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INFORMAGOES BASICAS PARA O CULTIVO DO TRIGO
IRRIGADO NA REGIAO DO BRASIL CENTRAL'

Dijalma Barbosa da Silva®
José Maria Yilela de Andrade?
Antonio Fernando Guerra®

1 INTRODUGAO

O trigo, originario do sudoeste da Asia, foi um dos primeiros ce-
reais cultivados pelo homem. No Brasil, durante muitos anes, o cultivo
do trigo restringiu-se apenas a regigo Sul, devido, principalmente, a fa-
tores culturais e bioclimaticos. Contude, o desenvolvimento de novas
variedades e técnicas de manejo da cultura e da irrigagéo, além da ex-
pansao da fronteira agricola, fizeram com que esta cultura alcangasse
regides nao tradicionais, como a dos Cerrados do Brasil Central (Minas
Gerais, Distrito Federal, Goids e parte dos estados da Bahia e Mato
Grosso).

Nesta regido, a pesquisa com trigo irrigado tem apresentado pro-
dutividades significativamente superiores as obtidas na regido Sul (Ta-
bela 1). Nao muito distante das produtividades da pesquisa, os agricul-
tores desta regifo ja conseguem atingir em suas lavouras produtivida-
des de 6.000 kg/ha (Tabela 2). Uma comparagao dos ganhos diarios,
por unidade de 4rea, do trigo produzido nos Cerrados com os de ou-
tros paises (Tabela 3) mostra que a eficiéncia de produgéo desta regiao
é tdo alta que supera até mesmo recordes mundiais. Dentre os fatores
que contribuem para isto estdo o desenvolvimento de tecnologias pela
pesquisa e as condigdes climaticas favoraveis ao cultivo do trigo irriga-
do no periodo seco do ano, na regido (maio a setembro), onde a cultu-
ra completa o ciclo {plantio a colheita) em, aproximadamente, quatro
meses. Nessa época, raramente ocorrem chuvas na colheita, favore-

! Trabatho elaborado para o Dia de Campo de Trigo Irrigade nos Cerrados, promovido pelo Centro
2 de Pesquisa Agropecuéria dos Cerrados (CPAC), dia 24 de setembro de 1992,
Eng.-Agr., M.Sc., EMBRAPA. Centro de Pesquisa Agropecuéria dos Cerrados (CPAC). Caixa Pos-
tal 08223, CEP 73301/970 Pianaltina, DF,
2 Eng.-Agric., Ph.D., EMBRAPA-CPAC.



cendo a um maior valor comercial da produgao, uma vez que o peso
do hectolitro chega a alcangar 84 kg, ultrapassando o padrao minimo
para comercializagdo que é de 78 kg por hectolitro. A incidéncia de
doengas € pequena, restringindo-se as ferrugens da folha e do colmo,
ao oidio e & helmintosporicse, controlaveis pela escolha da variedade a
ser plantada e/ou pelo tratamento com fungicidas sistémicos.

Por isso, a cultura do trigo deve ser considerada como um com-
ponente imprescindivel nos sistemas de produgéo irrigados da regido,
principalmente como alternativa para a rotagdo de culturas com o to-
mate e leguminosas, como o feijao e ervilha, pois © monocultivo des-
sas espécies tem inviabilizado algumas areas irrigadas, devido a in-
cidéncia de doengas como a esclerotinia, rizoctoniose e fusariose, das
quais o trigo, juntamente com o arroz e o milho, ndo é hospedeiro.

Como o arroz € o mitho sdo culturas mais adequadas para o culti-
vo de verdo (periodo das chuvas), o trigo constitui-se, no momento, na
principal alternativa para a rotagio de culturas com as leguminosas e o
tomate, no periodo seco (no inverno).

O objetivo desta publicagdo é divulgar a importancia da cultura do
trigo nos sistemas agricolas irrigados, seu potencial de produgao e al-
gumas informagdes basicas para o seu cultivo. Este documento teve
como orientagdo bésica as recomendagbes da Reunido da Comissao
Centro-Brasileira de Pesquisa de Trigo (1989).

TABELA 1. Melhores produtividades (kg/ha) obtidas em expe-
rimentos de trigo irrigado na regiao dos Cerrados,
em 1988, Planaltina, DF.

Produtividade

Linhagens e cultivares (kg/ha)
Linhagens

KAUZ “8" 8.485

PF 869179 8.322

CPAC B41244 8.311
Cultivares

Anahuac 7947

BR 12-Aruana 7.286

BR 10-Formosa 7.286

Fonte: Andrade, J.M.V. (dados nao publicados). Elaborada por Silva, D.B. da.
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TABELA 2. Melhores produtividades de trigo irrigado (kg/ha)
obtidas em lavoura na regiio dos Cerrados, em
1988, no municipio de Rio Paranaiba, MG.

Area da Produtividade

lavoura
Produtores {ha) (kg/ha) (Sacos/ha)
Hishashi Tamekumi 94 6.008 100
Kozo Sato 61 5.839 97
Ozuarde Muracka 138 5.194 87
Média do Municipio 1.683 4.611 77

Fonte: Cooperativa Agricola de Coetia (1988). Adaptada por Silva, D.B. da.

TABELA 3. Comparagio entre os ganhos diadrlos potenciais
(kg/ha/dla) obtidos com trigo irrigado na regiao dos

Cerrados e recordes de outros paises.

Ciclo Produtividade Ganho didrio

CondigGes (dias) {kg/ha) (kg/ha/dia)
Experimento/CPAC

(linhagem) 115 8.485 73,78
Experimento/CPAC

{cultivar) 115 7.947 69,10
Experimento/México 160 9.500 59,40
Experimento/Estades Unidos (re-
cord mungdial) 330 14.100 42,07
Lavoura/Reino Unido

(1977-79) 285 5102 17,09
Lavoura nos Cerrados/Rio Paranal-
ba, MG 120 6.008 50,07

Fonte: Andrade, J.M.V. (dados nao publicados); Cooperativa Agricola de Cotia (1988) e Hanson et

al. (1982). Elaborada por Silva, D.B. da.



2 REGIAO TRITICOLA DO BRASIL CENTRAL

A édrea de produgao de trigo no Brasil encontra-se dividida em trés
regides distintas, de acordo com caracteristicas ambientais, variedades
e sistemas de produgéo: a) regido Sul (Rio Grande do Sul e Santa Ca-
tarina); b) regido Centro-Sul (Parand, Sao Paulo e Mato Grosso do Sul);
c) regido Central (Minas Gerais, Distrito Federal e partes dos estados
da Bahia, Goiés e Mato Grosso).

Além dos limites politicos, a regido triticola do Brasil Central (Fig.
1) ainda se limita geograficamente abaixo de 11° de latitude sul, na
Bahia, e 13°30’ de latitude sul, em Goids e Mato Grosso. Em relagao a
longitude, a regido se limita a 40° de longitude oeste, na Bahia, e a
56° de longitude ceste, em Mato Grosso.

./ ERREGIAO TRITICOLA
BRASIL CENTRAL

FIG. 1. Limites geogrificos da regiio triticola do Brasil Central.
Fonte: Reuniac da Comissdo Centro-Brasilelra de Pesquisa de Trigo (1989).
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QOutra limitagac para o cultivo de trigo nesta regido € a altitude.
Com base nesse critério, em Minas Gerais e Bahia no se recomenda
o cultivo de trigo em areas com altitudes inferiores a 400 metros; em
Goias e Distrito Federal, em altitudes inferiores a 500 metros e, em
Mato Grosso, em altitudes inferiores a 600 metros. Mesmo com essas
limitag&es, estima-se que existem na regido cerca de 1.500.000 ha de
solos aptos para o cultive do trigo irrigado. Entretanto, a regido triticola
fica condicionada pela evolugao da érea irrigada.

3 PLANEJAMENTO DA LAVOURA

O plantio do trigo deve ser antecedido de um planejamento, ba-
seado no calendério de atividades para a cultura (Tabela 4). Além dos
pré-requisitos de limites geogréficos e altitudes, o cultivo de trigo deve
contemplar os seguintes aspectos:

a) plantio de mais de uma cultivar por propriedade;

b) escalonamento do plantio em mais de uma época, dentro da

época recomendada;

c) utilizagao de sementes de boa qualidade sanitéria e fisioldgica;

d) diversificagdo das cultivares de ano para ano, dentro da area ir-

rigada;

€) aplicagdo de corretivos € adubos, com base nos resultados da

analise do solo;

f} manejo adequado da irrigagao;

g) utilizagéo de préticas de conservagdo do solo e rotagéo de cul-

turas; e
h) controle adequado e oportuno de pragas e de doengas.

TABELA 4. Calendéirio de programacio de atividades para o
cultivo de trigo iirigado, na regido do Brasil Cen-
tral.

Allvidades Jan. Fev. Mar.  Abr. Male  Jun, Jul.  Ago.  Sel Oul. Mow. Dez.

1. Preparo do solo . * '
2. Plantio 4 .

3. Adubagao . .

4. Aplicacho de herblcdas . . .

5. Irrigag8o . . ’ .

6. Aplicacho de defenaivos - . - -

7. Colhelta .




4 CULTIVARES RECOMENDADAS

As cultivares recomendadas para esta regido foram aprovadas pe-
la Comissdo Regional de Avaliagao e Recomendagédo de Cultivares de
Trigo (CRCTrigo lll) e estao apresentadas por estado, caracteristicas
agronomicas e reagao a doengas na Tabela 5.

Com excegao da cultivar BR 16-Rio Verde, recomendada apenas
para solos recém-desbravados e ainda com aluminio trocével, todas as
demais devem ser cultivadas em solos corrigidos e com alta fertilidade.

TABELA 5. Cultivares de trigo irrigado recomendadas para a
regido do Brasil Central, algumas caracteristicas
agronémicas e reagdo as principais doencgas fingi-

<as.
Reagac a doengas
Acama- Ferugem Femugem Helminlos-
Cufttlvares Estado Clcln Allura  menlo Oidler dafolha docolmo porose
Anahuac MG, GO, DF, MT  Médic Baba  Suscetivel s MR MR S
BR 10-Fomasa MG, GO, DF, MT Médio Bala Resistente AS AS R s
BR 12-Aruans Mg, ao, DF Médio Baixa Reslstente s MR MR 35
Candelas MG, GO, DF Precoce Baixa Suscelivel MR R MS AS
BR 33-Quaré OF, Q0 Precoce Babma  Reslstente M5 S R s
BR 16-Rio Verde* MG, GO, DF Precoce Alta Resistenle 5 5 R 5
EMBRAPA 22 Ma, DF, GO Precoce Baia  Reslsiente - - - -
BR 26 - Sho Qotardn MG Médio Baba  Resisiente H] MR R -

S - Suacetivel; MS - Moderadamente suscetivel; AS - Altamente suscetivel; MR - Moderadamenie resistenie; R « Resistente.
* Recomendada apenas para solos recém-deatiavados e alnda com aluininlo rocdvel,
Fonte: Reunifo da Comlssfio Cendro-Braslielra de Pesqulsa de Trigo (1989; s.d.). Adeplada por Silva, D.B, da.

5 EPOCA DE PLANTIO

A época de plantio, recomendada para todas as cultivares de trigo
irrigado, no Brasil Central, é de 10 de abril a 31 de maio, dando-se pre-
feréncia ao més de maio.
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Nessa época, o trigo encontra condigdes favoraveis para um bom
desenvolvimento, sendo favorecido por temperaturas mais baixas nos
meses de maio, junho e julho e a colheita ainda ocorre antes do perio-
do chuvoso.

6 ESPACAMENTO, PROFUNDIDADE E DENSIDADE DE
SEMEADURA

O espagamento recomendado é de 17 cm entre as fileiras e a
profundidade deve ficar em torno de 5 cm. Nessa profundidade as se-
mentes encontram melhores condigées de umidade e temperatura do
sclo para a germinagao e emergéncia. Semeaduras superficiais redu-
zem a percentagem de emergéncia de plantas e favorecem ao aca-
mamento, enquanto semeaduras profundas retardam e reduzem a
emergéncia das plantas, favorecendo o estabelecimento das plantas
daninhas (Silva 1991). A

A densidade deve ser de 270 a 350 sementes aptas/m? No espa-
gamento recomendado {17 cm), isto corresponde a 46 a 60 sementes
aptas por metre linear, respectivamente.

7 PREPARO DO SOLO

O preparo do solo deve ser compativel com suas caracteristicas
fisicas, quimicas e bioldgicas, intensidade de uso e culturas. Um ma-
nejo adequado do solo é imprescindivel para evitar a sua degradagéo e
manter o seu potencial de produgéo, integrado a um sistema agricola
equilibrado. Devido ao pequeno espagamento entre fileiras, o trigo re-
quer um bom preparc do solo (sern presenga de grandes torrées e
muita palha na superficie). Para isto, o solo deve ser preparado em
condigbes de umidade adequada, ¢ que pode ser facilmente conse-
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guido com a irrigagdo. A melhor ocasido para o preparo do solo é
quando seus torrdes sdo facilmente desfeitos pela pressao dos de-
dos,sem que fiquem aderidos a eles. Deve-se evitar o preparo excessi-
vo do solo, alternar a profundidade de preparo e, sempre que possivel,
os implementos empregados. ‘

Em caso de se optar pela implantagac do plantio direto, reco-
menda-se um levantamento inicial da situagao fisica e quimica do so-
lo, procedendo-se, se necessdrio, as devidas corregées. Sugere-se,
ainda, que o sistema seja implantado, inicialmente, em pequenas
dreas, com baixa incidéncia de plantas daninhas. A cultivar BR 12-
Aruana ndo € recomendada para o plantio direto, devido a problemas
de doengas.

8 ADUBAGAO

Na sua grande maioria, os solos aptos para o cultivo de trigo, na
regiéo do Brasil Central, sdo latossolos que apresentam, em condigées
naturais, elevada acidez e baixa fertilidade, necessitando, para sua utili-
zagao, de corregbes com calcério, fésforo, potassio, zinco, boro, etc.
Como as cultivares de trigo recomendadas para o sistema irrigado fo-
ram selecionadas para ambientes de alta fertilidade e sem a presenca
de aluminio téxico, o trigo irrigado deve ser cultivado em solos corrigi-
dos e, preferencialmente, apés alguns anos de cultivo. Uma saturagao
de bases de 50% satisfaz plenamente as exigéncias da cultura (Sousa
et al. 1990),

Os niveis criticos de fésforo, extraidos pelo método de Mehlich 1,
correspondem a 3, 8, 14 e 18 ppm para os solos com teores de argila
de 80 a 61%, 60 a 41%, 40 e 21% e menos de 20%, respectivamente.

Q nivel critico de potéssio, pelo método de Mehlich |, em solos
com teores de argila maiores que 20% & de 50 ppm. Em sclos onde
estes niveis ja foram atingidos, recomenda-se a aplicagao de 80 kg/ha
de P,O,, 40 kg de K O/ha e 20 kg/ha de nitrogénio, na adubagao de

275

plantio.
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A adubagao nitrogenada em cobertura deve ser feita no inicic do
perfithamento, cerca de quatorze dias apds a emergéncia, na dose de
40 kg/ha. A dose de nitrogénio em cobertura podera variar, principal-
mente em fungdo do teor de matéria orgénica do solo, resisténcia da
cultivar ao acamamento, cultura anterior, expectativa de produtividade
e comportamento da cultura do trigo na area, em anos anteriores. Pa-
ra as cultivares Anahuac e Candeias (palha fraca) e BR 16 (maior esta-
tura de planta), principalmente em &reas cuja cultura anterior tenha si-
do uma leguminosa, nao se recomenda aumentar a dose de nitrogé-
nio, pois esta podera ampliar os riscos de acamamento. As cultivares
BR 10, BR 12 e BR 33 suportam doses maiocres de nitrogénio, devido
as suas caracteristicas de palha forte, Entretanto, a decisio de aplicar
maiores doses de nitrogénio nessas cultivares deve se basear no histé-
rico da area (rotagéo de culturas, sistema de preparo do solo, fertilida-
de do solo, etc.). Quando a cultura anterior for um graminea, sugere-
se aumentar a dose de nitrogénio. De modo geral, sdo necessarios 20
kg de nitrogénio para a produgio de 1 tonelada de graos. Se os de-
mais adubos empregados ndo contiverem enxofre, a fonte preferencial
de nitrogénio deve ser o sulfato de amdnio. A quantidade total de en-
xofre deverd ser 30 kg/ha por cultivo.

Para prevenir a ocorréncia de chochamento da espiga (esterilida-
de masculina), deve-se aplicar boro na adubagao de plantio, na dose
de 0,65 kg/ha a 1,3 kg/ha, o que equivale a aplicar 5,75 a 11,5 kg/ha
de bérax ou 35 a 70 kg/ha de FTE BR 12. O efeito residual é de trés
anos para a forma de FTE e de dois anos para a forma de bérax.

Vale salientar que, em fungdo da expectativa de proedugao da la-
voura, cultivar plantada e sistema de manejo da cultura, as doses de
fertilizantes recomendadas poderdo ser aumentadas.

9 CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS

Devido ao pequeno espagamento (17 cm) e a alta densidade de
semeadura (270 a 350 sementes aptas/m?), associados ac tamanho

13



médio das lavouras de trigo irrigado no Brasil Central, o controle
mecénico (capina) das plantas daninhas é invidvel. Nestas condicdes,
o controle quirnico (herbicidas) term sido o mais indicado. Para o con-
trole das gramineas, o Unico herbicida recomendado, até o momento,
é o Pendimentalin, em pré-emergéncia (Reunido da Comissao Cen-
tro-Brasileira de Pesquisa de Trigo 1989). Este herbicida deve ser apli-
cado logo apéds o plantio, antes da germinagéo do trigo e das plantas
daninhas. Neste caso, a profundidade de semeadura (de 5 cm) deve
ser rigorosamente obedecida, pois o contato direto das sementes com
a superficie do solo tratado pode prejudicar a germinagéo. Para o con-
trole das folhas largas, em pds-emergéncia, sdo recomendados os
herbicidas Bentazon e 2,4-D, aplicados durante o periodo de perfilha-
mento (estddio de quatro folhas até o primeiro né visivel), antes do ini-
cio da elongagao. Aplicagoes de 2,4-D, fora deste periodo, prejudicam
o desenvolvimento do trigo.

Como emn todos os cultivos, o uso de praticas culturais adequadas
(espagamento, densidade e profundidade de semeadura, cultivar, épo-
ca de plantio, preparo do solo, rotagdo de culturas, adubacgéo, irri-
gagao, uso de sementes de boa qualidade, etc.), além de auxiliar no
controle das plantas daninhas, ndo aumentam o custo de produgéo.
Deve-se evitar a aplicacdo de herbicidas que apresentem efeitos resi-
duais para a cultura do trigo.

Os herbicidas recomendados pela Reunido da Comissdo Centro-
Brasileira de Pesquisa de Trigo (1989) para o controle de plantas dani-
nhas, na cultura do trigo irrigado, encontram-se na Tabela 6 e os her-
bicidas recomendados como dessecantes, em pré-semeadura, em
plantio direto, na Tabela 7.

TABELA 6. Herbicidas recomendados para a cultura do trigo ir-
rigado no Brasil Central.

Classe de Herbicida Dose Epoca de
planta daninha {nome comurn) {g.i.a./ha) aplicagao
Folhas largas Bentazon 480 a 960
2,4-D Amina 580 a 870
2,4-D Ester 240 a 400 Pés-emergéncia
2,4-D + MCPA 550 a 825
Gramineas Pendimetalin 100 a 200 Pré-emergéncia

Fonte: Reuniao da Comissao Centro-Brasileira de Pesquisa de Trigo {1989).
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TABELA 7. Herbicidas dessecantes recomendados para o con-
trole de plantas daninhas em plantio direto de trigo
irrigado, em pré-semeadura, no Brasil Central.

Herbicidas Dose
Espécies {MNome comum) (g.i.a/ha)
Mono ¢ dicotileddnea Paraquat 200 a 400
anuais jovens Glifosate 720 a 960
Associagao de plantas dant- Paraquat 2,4-D 200 a 400 e 400 a 600
nhas, com presenca de mo-
no e dicotiledéneas bem de- Paraquat + Diuron 400 a 500 + 200-250 e
senvolvidas' e 2,4D 400 a 600

720 a 960 e 400 a 600
Glifosate e 2,4-D

Mono e dicotiledbneas anu-
ais e perenes bem desenvol- Glifosate e 2,4-D 980 e BOO
vidas

! Quando utilizar Paraquat ou Paraquat -+ Diuron e ocorretem grantineas anuais bein desenvolvi-
das (com perfilhos), recomenda-se a utilizagio da maior dose do produto em duas aplicagfes,
sendo a primeira cormn metade da dose e a sequnda aplicagao, sete a dez dias apds, com a outra
metade.

Fonte: Reuniao da Comissdo Centro-Brasileira de Pesquisa de Trigo (1989).

10 SUCESSAO DE CULTURAS

Pesquisas realizadas no Centro de Pesquisa Agropecuaria dos
Cerrados (CPAC), indicaram que a rotagao de culturas, com feijao, er-
vilha e cevada (inverno), intercaladas com a soja (veréo), favorece o
bom rendimento do trigo irrigado, enquanto a aveia branca proporcio-
na redugao na produtividade (Silva et al. s.d.).

O cultiva de trigo irrigado, apds arroz ou trigo de sequeiro (veraao),
nao deve ser praticado, devido a redugdo na sua produtividade. Em
cultives de trigo irrigado na regiao, apés o milho, tem-se observado
maior ataque de lagartas e pulgoes e dificuldade de controle do milho,
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oriundo de perdas na colheita. Em cuitivos apés a cultura da batata,
no estado de Minas Gerais, o trigo tem apresentado as maiores produ-
tividades.

A predominancia de monocultivos de feijao, tomate, ervilha e so-
ja, nas dreas irrigadas do Brasil Central, tem como consequéncia uma
queda constante na produtividade dessas culturas € um aumento gra-
dativo nos custos de produgao, devido a maior necessidade do uso de
defensivos agricolas. Enquanto isso, a produgao perde em qualidade e
o meio ambiente € mais agredido. (Ima alternativa para reduzir esse
problema € a rotagao de cuituras com gramineas. Dentre estas, o trigo.
se constitui, no momento, na principal alternativa para a rotagao de
culturas no periodo seco (inverno), pois, além de ndo ser hospedeiro
de algumas das doengas (esclerotinia, rizoctoniose, fusariose e ne-
matéide) comuns ao feijao, tomate, ervilha e soja, a cultura dispoe de
um pacote tecnoldgico adequado para a obtengdo de rendimentos
econdmicos.

11 MANEJO DE IRRIGACAO
11.1  Critérios para o manejo de agua

Na regido do Brasil Central, a irrigagdo € uma prética indispensa-
vel para permitir o cultivo na época seca e garantir a produgéo das cul-
turas no periodo das chuvas, quando, ocasionalmente, ocorrem perio-
dos de estiagem.

O manejo das irrigagdes visa aplicar agua no momento certo e
em quantidade adequada para suprir as necessidades hidricas das cul-
turas. Os latossolos do Brasil Central, onde predomina o cultivo de tri-
go, apresentam caracteristicas de baixa retengio de agua (aproxima-
damente 50% da dgua disponivel, a tensao inferior a 60 kPa), compati-
vel, portanto, com a utilizagao do tensibmetro para monitorar as va-
riagbes de umidade do solo. Os tensiémetros podem ser usados tanto
para indicar o momento das irrigagdes quanto para calcular a quanti-
dade de agua a ser aplicada em cada irrigagao, uma vez que os valores
de tensdo refletem as variagdes de consumo de agua nas diversas fa-
ses de desenvolvimento do trigo. O manejo das irrigagbes com o uso
de tensibmetros resulta em menor gasto de agua por unidade de grdos
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produzida e, consequentemente, menor gasto de energia que é um fa-
tor importante no custo de produgao. Além disso, 0 manejo adequado
das irrigagdes evita perdas de nutrientes por lixiviagdo e diminui a in-
cidéncia de doengas, 0 que determina maior expectativa de lucro. Mo
caso da cultura do trigo, os resultados de pesquisa obtidos até a pre-
sente data, indicam que o manejo de irrigagdes deve ser feito como

segue:

1. Apds o plantio, deve-se aplicar uma lamina de agua de 40 a 50 mm
para preencher o perfil do sole até, aproximadamente, 40 a 50 cm.
Essa lamina de dgua pode ser dividida de acordo com a capacidade
do equipamento de irrigagdo. Considerando a capacidade média de
aplicagdo de agua dos equipamentos instalados nessa regido, uma
maneira pratica de dividir essa lamina seria a aplicagdo de 15 mm
logo apés o plantio e mais 15 mm, trés a quatro dias apés, para ga-
rantir uma germinagao uniforme. Apds a germinagao, deve-se pro-
ceder a instalagdo das baterias de tensidmetros e, em seguida, apli-
car mais uma idmina de dgua de 15 mm. A partir dessa terceira irri-
gagdo, deve-se proceder, diariamente, as leituras de tensidémetros, e
irrigar sempre que a média das leituras dos tensiémetros, instalados
a 10 ¢m de profundidade, atingir valores em torno de 60 kPa.
Observagao: 60 kPa ~ 0,6 atmosferas = 0,6 bar = 600 cm agua
= 456 mm Hg.

2. Para cada érea irrigada, recomenda-se instalar, na linha de plantio,
pelo menos trés baterias de tensiémetros, com no minimo duas
profundidades, para servir de base para o célculo das quantidades
de agua requeridas a cada irrigagdo. As profundidades recomenda-
das sao 10 e 30 em. O tensidmetro instalado a 10 cm representa a
tensao na camada de 0 a 20 c¢m e o tensidmetro instalado a 30 cm
representa a tensdc na camada de 20 a 40 cm. As baterias de ten-
sibmetros devem ser posicionadas, preferencialmente, préximo a

- 1/2, 2/3 e 9/10 da linha de distribuigao do pivd, na posigdo onde as
irrigagoes serac sempre iniciadas. Deve-se instalar os tensidmetros
no tipo de solo mais representativo da area irrigada e/ou no tipo de
solo que apresentar menor quantidade de dgua disponivel.

3. Pericdicamente, a cada dois a trés dias, os tensiémetros devem ser
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reabastecidos com 4gua previamente fervida e fria. Nessa ocasido,
possiveis bolhas de ar podem ser eliminadas com o auxilic de uma
pipeta com bombinha de vacuo.

4. As irrigagbes devem ser feitas até quando mais de 50% das espigas
estiveremn na fase de desenvolvimento de grdos em massa firme. De
modo prético, o produtor pode determinar esta fase, a nivel de
campo, pela observagac dos graos. Nesta fase, os grios cedem a
pressdo de unha, sem, contudo, romper-se.

5. Para o manejo de irrigagdes, recomenda-se o uso de tensiémetros
do tipo vacudmetro, sendo, para isso, indispensdvel que se tenha a
curva caracteristica de retengéo de dgua do solo de 6 a 1500 kPa de
cada drea irrigada, obtida em amostras corn estrutura natural.

11.2  Exemplo de cdlculo da quantidade de 4gua a ser apli-
cada no momento da irrigagio da cultura de tigo,
usando-se tensiémetros

Suponha-se que uma lavoura de trigo esteja sendo cultivada em
latossolos do Brasil Central e que tenham sido instaladas ac longo do
raio de um pivo central, trés baterias de tensidémetros, a 10 e 30 cm de
profundidade. Numa determinada data qualquer, as seguintes leituras
de tensidbmetros foram observadas (Tabela 8):

TABELA 8. Leitura de tensiémetros no momento da irrigaciio

(kPa).
Profundidade dos tensiémetros (cm)
Bateria 10 30
1 62 15
2 57 17
3 61 13
Média 60 15
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Com as médias das leituras dos tensibmetros, pode-se, entio,
calcular a umidade do solo em cada camada, usando-se a equagéo
que representa a curva caracteristica de urnidade do solo, apresentada
na Fig. 2.

=) =e'+(ea-e)E+(o< h)']“‘”’“’

onde: € = umidade atual do solo (% em peso)
© = umidade do solo quando saturado (% em peso)
© = umidade residual do solo (% em peso)
n = parametro de ajuste da equagao (adimensional)
o = parametro de ajuste da equacao (adimensional)
h = tenséo média de dgua no solo, no momento das irrigagées
medida a 10 ¢cm de profundidade (kPa).

Usando-se esta equagéo e os pardmetros da curva caracteristica
de umidade do solo (Fig. 2), calcula-se a umidade do solo, na capaci-
dade de campo, e a umidade das camadas de 0 a 20 cm e 20 a 40
cm, com base nas médias das leituras de tensidmetros (Tabela 8),
comoe segue:

© | s = 0:3423 (Umidade do solo na capacidade de campo)
Q 0= 60Ky = 0,2342 (Umidade do solo na camada de 0 a 20 cm)
o 13k = 0,2928 (Umidade do solo na camada de 20 a 40 cm).

Em seguida, calcula-se a lamina liquida (LL) requerida por cama-
da de solo para elevar a umidade do perfil do solo até a capacidade de
campo. Essa lamina € calculada fazendo-se a diferenga entre a umida-
de do solo na capacidade de campo e a umidade do solo de cada ca-
mada. Em seguida, multiplica-se esses valores pela altura da camada
{(em milimetros) e pela densidade aparente do solo, a qual é aqui con-
siderada igual a 1,12 g/cm?’.

L= ©,. m,-em-mm,) x 200 mm x 1,12 = 24,2 mm
LL20-4CI= (e(h 6 kPa ) Ikaa)) x200mmx 1,12 = 11,1 mm
L, =242+11f 35.3 mm.
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CONTEUDO DE AGUA DO SOLO,8 (g/g)
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FIG. 2. Curva caracteristica de retenciio de dgua em um Latossolo Vermelho-Escuro da
reglio dos Cerrados.
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Observa-se, entéo, que a ldmina liquida que deve ser aplicada pa-
ra a cultura do trigo, nesta irrigagéo, é de 35,3 mm.

O tempo que um equipamento de irrigagao por aspersido conven-
cional deve funcionar em cada posi¢do ou a velecidade de um equi-
pamento de irigagao autopropelido ou pivoé central para aplicar essa
lamina liquida vai depender da taxa de aplicagdo de dgua do equipa-
mento de irrigagao.

Suponha um pivo central dimensionado para aplicar uma lamina
bruta de 8,5 mm por volta a 100% de velocidade. Se esse equipamen-
to apresenta uma eficiéncia de distribuigdo de dgua de 85%, entdo a
lamina liquida aplicada por volta nessa velocidade sera de:

Lamina liquida = Lamina bruta x Eficiéncia
Lamina liquida = 8,5x 0,85 = 7,2 mm

Se o pivd aplica uma l4mina liquida de 4gua de 7,2 mm por volta,
a 100% da velocidade, entdo, para aplicar 35,3 mm, tera que ser regu-
lado para a seguinte velocidade:

Velocidade (%) = lamina liquida aplicada a 100% da velocidade x 100

lérnina liquida a ser aplicada

Velocidade (%) = (7,2 x 100)/35,3 = 20%

Nessa velocidade, o equipamento de imrigagdo necessitara de,
aproximadamente, cinco dias para completar uma volta e aplicar a 14-
mina calculada nessa irrigagao, desde que o pivd, a 100% de velocida-
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de, gaste 24 horas para um giro completo (Guerra et al. s.d.).

12 CONTROLE DE DOENCAS

O trigo irrigado, na regido do Brasil Central, apresenta menor
nimero e menor incidéncia de doengas, quando comparado com o de
outras regides. Isto, devido, principalmente, a baixas umidades relati-
vas, baixas temperaturas e baixa ocorréncia de chuvas durante o seu
cultivo. '

As principais deengas sdo as ferrugens da folha e do colmo, oidio
e helmintosporiose. Dentre as medidas de controle, 0 emprego de cul-
tivares resistentes € a mais eficiente e econdmica. Mas, como néo ha-
disponibilidade de cultivares com resisténcia a todas as doengas, a pra-
tica da rotagio de culturas, a incorporagédo dos restos culturais e a eli-
minagdo de hospedeiros alternativos (gramineas e trigos voluntérios)
devern ser usadas como medidas complementares para redugéo do
indculo dos principais patégenos do trigo na regido. Apds a escolha da
cultivar (Tabela 5), de acordo com sua reagao as doengas, deve-se
prevenir os produtos para o controle quimico. Devido ao uso da irri-
gagao por aspersdo, deve-se usar preferencialmente os produtos de
agao sistémica.

O controle das ferrugens devera ser iniciado no aparecimento das
primeiras plstulas do fungo (tragos a 5% de infecgdo). A determinagao
desse nivel de infecgéo deve ser feita através de amostragens das plan-
tas e varios pontos representativos da lavoura. Quando 50% das
plantas amostradas atingirem estes indices, recomenda-se o inicio da
aplicagdo. A reaplicagdo dos fungicidas devera ser realizada quando se
observar o aumento dos indices de infecgdo. Quando as primeiras pas-
tulas de ferrugem da folha forem observadas somente no final do flo-
rescimento e no inicio da formagéo de graos, ndo se deve realizar a
aplicagao de fungicidas. Para a ferrugem do colmo, quando as primei-
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ras pustulas aparecerem, no periodo compreendido entre o final do
florescimento e o inicio da formagédo de grdos, recomenda-se a apli-
cagao, desde que observada a caréncia dos produtos.

O controle da helmintosporiose deve ser iniciado sempre que a
doenga atingir 5 a 10% da area foliar. A determinagao deste indice de-
vera ser feita segundo o seguinte critério: amostrar véarios pontos re-
presentativos da lavoura, determinando-se a porcentagem de infecgao
nas folhas totalmente expandidas, desconsiderando as folhas inferio-
res, normalmente em estado senil e/ou mortas. Reaplicar os produtos
sempre que necessdrio para manter baixo o indice de infecgao até o
final do florescimento.

O controle de oidio deve ser iniciado quando a doenga atingir
20% da éarea foliar das plantas tomadas de vérios pontos representati-
vos da lavoura. Se a doenga for observada a partir do final do floresci-
mento e inicio da formagao de graos, ndo é necessario realizar o con-
trole.

O tratamento de sementes deve ser utilizado, preferencialmente,
em areas novas de cultivo de trigo ou com rotagao de culturas, para
evitar a introdugéo e/ou a proliferagéo de inéculo nessas areas. A pre-
senga de sementes com ponta preta & um indicativo de sementes in-
fectadas por helmintosporiose. Dentre as doengas transmitidas pelas
sementes, a helmintosporiose pode ser considerada como a principal
de trigo na regido. Para o seu controle, via tratamento de sementes,
sao recomendados os seguintes produtos: Triadimenol {dose de 40
g.i.a/100 kg de sementes), Thiram + Iprodione {doses de 150 + 50
g.i.a./100 kg de sementes), Thiram + Carboxin (dose de 93,7 + 93,7
g.i.a/100kg de sementes) e Guazatina {dose de 75 g.i.a/100 kg de se-
mentes).

Sementes provenientes de lavouras infectadas com mais de 0,5%
de espigas com carvdo, destinadas a produgao de sementes, deverao
ser tratadas com Triadimenol (dose de 40 g.i.a/100 kg de sementes)
ou Thiram + Carboxin (dose de 93,7 + 93,7 g.i.a/100 kg de semen-
tes). O Triadimenol apresenta agdo contra oidio até o estadio de perfi-
lhamento.

Na escolha dos produtos quimicos para o controle das doengas, é
importante considerar 0 modo de agéo do produto, grau de eficiéncia,
persisténcia e aspectos toxicolégicos, dentre outros.

Na Tabela 9, sao apresentados os fungicidas recomendados pela
Reunido da Comissdo Centro-Brasileira de Pesquisa de Trigo (1989),
para o controle das doengas do trigo irrigado no Brasil Central.

23



ve

TABELA 9. Fungicidas recomendados para o controle de ferrugens, de helmintosporiose
de outras doengas da parte aérea do trigo e seus respectivos graus de eficién-

cla.
Doengas
Modo Dose:

Mome comum de acko (gi.a/he) Femugemdafolha Ferrugemdocolmo  Helminissporicae Septoricse Qiberela Olcllr
Benomil 5 250 - - . - " -
Carbendazin 5 250 - - . - L] -
Metliofansic $ 490 - - - - . -
Tiabendarole L} 280 - - - - ”» -
ATE® + Mancozebe P 88+1.248 - - . " - -
Clorotalonil 4 1.250 - - . . - -
Manebe P 2.000 . . - .- . _
Prodoraz P 450 - - e " »as -
Propiconazole 5 2% e (1Y) e e . e
Tebucanazole [ 187.5 e ek s Y e ans
Triadimefon S 125 : s . _ - _ e
Tﬂfnrine. [ 285 - .- _ - _ .
Triadimeryo! S 125 - son - s . s

* Acetats Trifenil Estanho; (-) Sem informagso; (P) Protetor; {S) Sistémico.
Os predulos com maiof nimero de asiertseos apresentam ym grau malor de eficiénda.
Fonte: Reunlio da Comissio Centro-tirasiieira de Pesquisa de Trigo (1989; s.d.)



13 CONTROLE DE PRAGAS

Os insetos sdo considerados pragas quando alcangam niveis po-
pulacionais que possam causar danos econdmicos & produgdo. Nos
sistemas agricolas irrigados, onde existe uma freqiiéncia maior de cul-
tivos por ano, propiciando uma oferta continua de alimentos, os pro-
blemas de pragas tendem a aumentar. Nessas 4reas, maior atengdo
deve ser dada 2 flutuagéo populacional dos insetos-pragas e dos inimi-
gos naturais desses insetos, visando minimizar o uso de inseticidas,
obter produtos mais sadios e evitar a poluigio ambiental. Desta forma,
a aplicagéo de inseticidas deve ser orientada com base no nivel de da-
no econémico da praga.

As principais pragas do trigo imrigado, na regido, sao os pulgbes e
as lagartas.

O controle do pulgéo da folha deve ser iniciado quando a popu-
lagao atingir dez pulgées por afilho, no periodo de emergéncia ao em-
borrachamento. Este puigao, em fungédo da sua saliva téxica e do ele-
vado potencial de proliferagao, pode causar maior dano do que as ou-
tras espécies de pulgéo do trigo.

O controle do pulgao da espiga deve ser iniciado quando a popu-
lag@o atingir dez pulgGes por espiga. A partir da fase de graos em mas-
sa, nao se recomenda o controle.

Para se obter a média de pulgées da folha ou da espiga, deve-se
fazer amostragens em vérios pontos representativos da lavoura.

O controle do pulgaoc da raiz é recomendado se o seu ataque for
intenso.

Os pulgbes possuem muitos inimigos naturais como parasitas
(vespinhas) e predadores (joaninhas, lixeiros e outros), os quais podem
assurnir grande importancia no seu controle. Por isso, na hora de es-
colher o produto a ser usado, deve-se dar preferéncia aqueles com
menor toxicidade aos inimigos naturais.

As lagartas ocorrem desde o inicio do desenvolvimento do trigo,
mas passam a causar danos econdmicos apenas quando atingem,
aproximadamente, 2 cm de comprimento. As lagartas menores se
constituem em presas faceis dos inimigos naturais, sofrem maior efeito
das adversidades climéticas e consomem pequena quantidade de 4rea
foliar.
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Assim, o controle quimico das lagartas que atacam o trigo deve
ser feito quando se observar mais de dez lagartas/m?, com mais de 2
<m de comprimento (Gassen 1984). Pelo fato de aparecerermn em rebo-
leiras na lavoura, o seu controle, muitas vezes, pode-se restringir ape-

nas aos focos de infestagao.
Nas Tabelas 10, 11 e 12 sdo apresentados os inseticidas, reco-

mendados pela Reunido da Comisséo Centro-Brasileira de Pesquisa de
Trigo (1989), para o controle das pragas do trigo irrigado no Brasil
Central.

TABELA 10. Inseticidas recomendados para o controle de
pulgoes do trigo irrigado no Brasil Central.

Intervala
Classe Modo e fndice de
Dose - de segumEncat Seleihddaden* DLS) mgumnee "t
MNome comum (glasha) ¥gica ho
(Dtas) B b Oml  Démmics Crat  Dénmica

Coroplritde Nz4 ] CLF.P 21 A B 163 2.000 133 1.634
Demeton Metitico 128 1 PS A s 562 A0 46 -]
Dimetostn =0 1 CFs A 8§ 550 925 20 e
Endossuifam + 360+ n €15 F -] ™M 138 359 38 100
Dimetoats 211,85 t CI8F M - 330 925 253 425
Fenltratom 500 n cip T A M 20 3.000 0 500
Formotiom 200 m <P 30 A s 456 1.000 200
Fomalohe 52 T [ Fll A s 145 1.000 ] 190
Foafamidom 300 t CFPS 21 A s -] 530 ] 177
Malation 1.500 n CAFP 7 A B 1800 4300 187 257
Monocrotofds 120 1 cls 21 A B 18 479 15 358
Ometoain 220 n cis i A 5 50 600 20 280
Pasation Metflico 480 | CIFFP 13 A A [:} 21 4 4
Pirimicarhe ™ n ] 21 kS s 147 300 19 500
Tiometon 1675 n CFS 2 A s 125 800 65 427
Telagolds 00 1 ct 28 A 5 72 1100 18 s
Vamidation 240 n <s 30 », 5 1oz 1.460 3 608

* Pertodo minimo que devers ser obmervado entre & Glima aplicagio e a colhelta.
** a = predadores (Ciycloneda sanguinea & Enopis cotnexa); b = parasita (Aphidius colemant); 5 (seletivo) = 0 a
20% de mortaiidade; B (baka) = 20 & 40%; M (média) = 41 8 60% e A (alta) = 61 & 100%,
*** indice de seguranca = ﬂﬁx 10Cvg.i.a/ha.
Obs.: Quanto maior o , Menos Wxica € a dose do produto,
Fonte: Reunifo da Comiaso Centro-Brasiieira de Peaquisa de Trigo (1989).
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TABELA 11. Inseticidas recomendados para o controle de lagarta do trigo irrigado
(Pseudaletia sp.) no Brasil Central.

Intervalo
Classe Mado de indice de
Dose toxico- de seguranga’ Seletividade® DL, seguranga®
Nome comum {g-i.a/ha) logica agio
(Dias) a b Oral Démica Oral Démica

Cloropirifés 480 ] CLF.P 21 A B 163 2.000 T 417
Fenitrotiorn 1.000 I} cLp 14 A M 250 3.000 25 300
Fenatoato 800-900 Il C.F.P 21 - - 350 - 39 -
Monocrotofés 180 [ ClLs 30 A B 18 429 10 156
Paration metflico 360-480 ! C,LF.P i5 A A 8 21 2 4
Permetrina 25 1]} CIP 18 - s - - 2,120 8.000
Triazofés 400 ! Cl 28 A 5 72 1.100 18 279
Triclotfon 500 | CILEP 7 - S 595 2.000 60 200

! Perfodo minimo que devera ser observado entre a Gitima aplicagdo e a colheita.
?a = predadores (Cycloneda sanguinea e Eriopis connexa); b = parasita (Aphidius colemani; S (seletivo) = 0 a 20% de mortalidade; B
(baixa) = 20 a 40%; M (média) = 41 a 60% e A (altz) = 61 a 100%.
? ndice de seguranca = DL, x 100/g.ia/ha
Obs.: Quanto maior o indice, menos téxica € a dose do produto.
C = Contato; | = Ingestéo; F = Fumigagao e P = Profundidade.
Fonte: Reuniéo da Comissao Centro-Brasileira de Pesquisa de Trigo (1989),
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TABELA 12. Inseticidas recomendados para o controle da lagarta militar (Spodoptera fru-
giperda), no trigo irrigado no Brasil Central.

Intervalo
Modo de indice de
Dose Classe de seguranca’  Seletividade® DL, seguranca’
Nome comum {g..a/ha) toxicologica agdo
({Dias) a b Oral Dérmica Oral  Démmica

Carbaril 1.040 1l cl 30 - - 850 4.000 a2 385
Cloropirifés . 360 H| CLLFP 21 A B 163 2.000 45 956
Metomil 102-280 [ Cl 14 A - - - - -
Monocrotofés 150 | Cls 30 A B 18 429 12 286
Paration 360 I C.LF.P 15 A A 8 21 2 6
Triazofés 200 Il cl 28 A 3 72 1.100 2 6
Triclorfon 500 ] CLEP 7 - 5 595 1.000 60 200

! Petiodo minimo que deverd ser observado entre a gltima aplicacdo e a colheita.
?a = predadores (Cycloneda sanguinea e Eriopis connexa); b = parasita (Aphidius colemani); S (seletivo) = 0 a 20% de mortalidade; B
{baixa) = 20 a 40%; M (média) = 41 a 60% e A (alta) = 61 a 100%.
? Indice de seguranga = DL, x 100/g.ia/ha
Obs.: Quanto maior o indice, menos téxica £ a dose do produto.
C = Contato; | = Ingestao; F = Fumigagao e P = Profundidade.
Fonte: Reuniao da Comissio Centro-Brasileira de Pesquisa de Trigo (1988).



14 COLHEITA

A colheita do trigo irrigado dar-se-a, em média, aos 110 a. 120
dias apds o plantio, variando de acorde com a variedade e as con-
digdes climaticas ocorridas durante o ciclo da cultura.

Para que a colheita ocorra antes do periodo chuvoso, propiciando
um melhor padréao da produgao para a comercializagéo (elevado peso
do hectolitro), deve-se observar, rigorosamente, a época de plantio re-
comendada (10 de abril a 31 de maio). O trigo deve ser colhido madu-
ro, quando toda a planta se encontrar com uma coloragéo amarelada,
tipica de palha, os graos resistiremn & penetragédo da unha e se encon-
trarem com um teor de umidade préximo a 13%. Sugere-se iniciar a
colheita apés as dez horas da manha, quando as plantas se encontra-
rem secas e sem orvalho.
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