01398
CPAC
1990

FL-01398

Consideracoes preliminares
1990 FL - 01398

T



FoL
N3ay

DOCUMENTOQS N2 34 ISSN 0102-0021
ocutubre, 1990

CONSIDERACOES PRELIMINARES SOBRE O USC DE
QUEBRA-VENTOS NOS CERRADOS

Daniel Pereira Guimaraes
Carlos Eduardo Lazarini da Fonseca

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria - EMBRAPA

0 Vinculada ao Ministério da Agricultura e Reforma Agrdria - MARA
Centro de Pesquisa Agropecudria dos Cerrados - CPAC
Planattina, DF



Copyright © EMBRAPA - 1990

Exemplares desta publicagéo podem ser solicitados ao:
CENTRO DE PESQUISA AGROPECUARIA DOS CERRADOS

BR 020 — km 18 - Rodovia Brasilia-Fortaleza

Caixa Postal 70-0023 - Telex: (061)1621

FAX: (06l1) 389,2953

Telefone: (061)389-1171 - 73301 Planaltina, DF

Tiragem: 1000 exemplares

Editor: Comite de Publicagoes
Allert Rosa Suhet {Presidente), Daniel Pereira
Guimaraes, Eneas Zaborowsky Galrao, Leo Nobre de
Miranda, Regina de Almeida Moura e Roberto Tei-
xeira Alves

Revisao: Mauricio Muller

Normallzagao Reglna de Almeida Moura

Comp051gao, revisao de prova tlpograflca

CPAC/ATT/Secao de Composigao de Texto.

Distribuicao: Francisco Araujo de Brito e Domingos
Teodoro Ribeiro

Foto da Capa: Quebra-ventos de Grevilea protegendo uma

cultura de cafe. EMBRAPA-CPAC
Capa e arte final: Chaile Cherne S. Evangelista

CUIMARAES, D.P.; FONSECA, C.E.L. da, Considera-
goes preliminares sobre o uso de quebra-ventos
nos Cerrados. Planaltina: EMBRAPA-CPAC, 1990,
21p. (EMBRAPA-CPAC. Documentos, 34)

1. Planta-Quebra-ventos. 2. Planta-Produgao -
Metodo. I. Fonseca, C.E.L. da, colab. II. Empre-
sa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria. Centro de
Pesquisa Agropecuéria dos Cerrados, Planaltina,
DF., III. Titulo. IV. Serie.

CDD 631.34




SUMARIO

L, INTRODUCAD : wc5 5 s 5.5 bom 5. e ee e Ce et ceaen e
2. ACAO DOS VENTOS........... B B 5 & o mudl = s s owe w16 . o
3. OS QUEBRA-=VENTOS . o v vttt teeeeseenonsnnnenenenenn.

B2l EStrutura..e . ee.eeeeeeeeeseeoccesssssssesaesn.s

84842 DPLOHERGAG . oo wup 2v s ve vow uin s ww an e
3.3 Alteragoes microclimaticas...... ce s eceeeees -

4. RESPOSTA DAS CULTURAS PROTEGIDAS......... cosoesean ‘

6. ESPECIES RECOMENDADAS . . - vt v o e e e oo

lllllll

Mogno lllllll ® & & & & & 2 0 8 8 & & 8 9 @ s @

o) e) o) BNe) Me) Mo o) Me)
OO O b WM

llllllllllllll

lllllllllll



CONSIDERAGOES PRELIMINARES SOBRE O USO
DE QUEBRA-VENTOS NOS CERRADOS

. . R ~ 1
Daniel Pereira Guimaraes
Carlos Eduardo Lazarini da Fonseca®

1. INTRODUGAO

Embora sejam largamente utilizados em varios paises,
os quebra-ventos so vieram a ser experimentados no Brasil
a partir da decada de 70, através de recomendacoes tecni-
cas do Instituto Brasileiro do Cafe (Baggio 1983). A li-
teratura reporta varios efeitos beneficos da redugao da
velocidade do vento sobre as culturas agrfcolas, o que
invariavelmente resulta em aumentos de produtividade. Va-
rios aspectos devem ser considerades no uso de quebra-
-ventos, pois sua eficiencia depende do relevo, das con-
digoes edafoclimaticas, da intensidade dos ventos, da
cultura a ser protegida e das caracteristicas inerentes
a0 préprio quebra-ventos, tais como especie vegetal, al-
tura, permeabilidade, orientagao, forma e distancias en-
tre as barreiras.

Neste trabalho, procura-se demonstrar a importancia do
emprego de barreiras protetoras contra o vento, enfocando
os principais aspectos a serem considerados para as con-
digoes de cerrados.

2. ACADO DOS VENTOS

Embora muitas vezes imperceptivel, a agao cogtinua dos
ventos interfere no sistema produtivo agropecuario. Den-
tre os danos causados pela agac dos ventos, considera-se:

~ Erosa@o eolica. De acordo com Kemper (1988), cerca de
1/3 das perdas de solos nos Estados Unidos sao causadas
pela erosao eolica. As planiceis s@o as areas mais afeta—
das por este tipo de erosac. Exemplos classicos sao as

1 Engenheiro Florestal, M.Sc. EMBRAPA/Centro de Pesquisa
Agropecuaria dos Cerrados (CPAC), Caixa Postal 70-0023,
CEP 73.301 Planaltina, DF.

? Eng.-Agr., M.Sc. EMBRAPA-CPAC.



grandes plan{cies norte-americanas {Rosenberg 1983) e
chinesas (Chlna Ministry of Forestry s.d. ). Em ambos os
casos, a pratlca de culturas agrlcolas inten31vas promo~
veu a degradagao dos solos com elevados niveis de erosao,
sendo que estas areas somente foram recuperadas apos a
construcao de barreiras quebra-ventos. Na regiao dos Cer-
rados brasileiros, onde se encontram extensas areas pla-
nas, dlversos fatores contribuem para este tipo de ero-
sao, como praticas de agrlcultura e pecuaria intensivas e
a incidencia de ventos nos perlodos de seca quando © solo
esta desprotegido. Nessas epocas, e frequente a ocorren—
cia de redemoinhos com grande elevagao de partlculas do
solo.

- Danos fizicos. MNas culturas anuais, alem do desfo-
lhamento e ''arranguio'', o vento tambem contribui para o
acamamento das plantas, influindc nao so na produtividade
como tgmbém na mecanizagao da colheita. Grande influeéncia
e tambem exercida no estabelecimento de plantas trepadei-
ras, em especial nas que sac tutoradas por fios de arame
como uva, maracuga, xuxu e lupulo. De acordo com Edlin
(1976), as plantacoes de lupulo na Inglaterra so se de-
senvolvem protegidas dos ventos. Segundo Maki (1977),
ventos com velocidades maiores que 7 m/s causam desfolha-
mento em culturas c1tr1cas. No cultivo da seringueira, o
vento causa dano as brotagoes terminais e aumenta as ta-
xas de transpiragao das folhas {Ortoloni 1986).

~ Outros danos. Conforme Epila (1988), o vento exerce
i@portante papel na disseminagao de insetos. O mesmo se
da no caso de plantas invasoras. Lesoes causadas pelo
vento em folhas de cafeeiro contribuem para o aparecimen-

to ?e mancha aureolada {Institutoc Brasileiro do Cafe
1985).

3. 05 QUEBRA-VENTOS

Denomina-se quebra-ventos qualquer estrutura que redu-~
za a veloc1dade dos ventos. Normalmente, sao formados por
fileiras de arvores. embora outras formas de anteparo
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possam ser utilizadas. No Japao, usa-se telas de fibras
sinteticas como alternativa para quebra-ventos (Maki
1977).

3.1 Principio de funcionamento

Ao encontrar uma barreira protetora, a corrente de ar
muda sua direcao e velocidade e, apos certa distancia,
tende a adguirir os seus valores iniciais. Ao ultrapassar
uma barreira permeével ou poroga, o efeito na redugao da
velocidade do vento e mais prolongado do que quando se
usa uma barreira densa. A Figura 1 exemplifica o funcio-
namentoc de um quebra-ventos formado por arvores. Parte da
corrente que passa atraves da copa das plantas tende a
prolongar a distacia a ser percorrida pela corrente prin-
cipal até que esta volte a condigao original, isto e, ate
quando a corrente voltar a ter as mesmas caracteristicas
iniciais de velocidade e direcao. A corrente mais baixa
que passa entre arvores previne que a corrente principal
desga imediatamente, fazendo com que a velocidade dos
ventos ao nivel do solo seja reduzida a uma distancia de
ate vinte vezes a altura das arvores.

Corrente principal
pasw par cima dos Orvores

“Corrents mais lenta
possa atrawés das drvores

== 3 20h |

FIG. 1. Funcicnamento do quebra—ventos. Quando a corrente
de ar atinge a barreira de arvores, a sua princi-
pal corrente vai para cima. A corrente mais lenta
passa atraves das arvores e evita que a corrente
principal desga rapidamente.
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3.2 Dimensionamento

0 correto dimensionamento de um quebra-ventos e funda-
mental para que se obtenha a maxima eficiencia em sua
utlllzagao. Para se dimensionar um quebra—ventos, torna-
-se necessarlo conhecer a sua aerodlnamlca, as alteragoes
microclimaticas que este tendera a promover e as intera-
goes com a cultura a ser protegida. Deve-se consi@erar
que as arvores competem com as demais culturas por agua,
luz, nutrientes e area cultivada. Um quebra-ventos mal
dimensionado e instalado podera trazer mais maleficios
que heneficios a cultura que se pretende proteger. Embora
ainda existam controvérsias a respeito do melhor dimen-
sionamento dos quebra-ventos, os avan¢os obtidos pelas
pgsqulsas Ja permitem indicar o modo mais correto de fa-
ze-1lo.

3.2.1 Estrutura

A estrutura do quebra-ventos influencia na reducao da
velocidade dos ventos e, também, na extensac sobre a qual
este efeito se prolonga. Heisler & Dewalle (1988) forne-
cem informagoes detalhadas sobre a influencia da estrutu-
ra de um quebra-ventos nas alteragoes do fluxo de ar. Por
estrutura entende-se sua altura numero de fileiras, for-
ma e por031dade. A 1nteragao entre estes elementos deter-
minara a area a ser protegida. Quanto maior a altura,
maior a area protegida. Barreiras compactas promovem
malor redugaoc na velocidade dos ventos, entretanto, a
area de abrangencia fica reduzida.

_Conforme Rosenberg (1983), uma barreira densa protege
a area a uma distancia de cerca de 10 a 15 vezes a altura
desta barreira, enquanto o aumento da porosidade para 50%
permite aumentar esta distancia para o equivalente a 20
ou 25 vezes a altura do quebra-ventos. Existe, porém, a
area de maior prote¢ao efetiva caracterizada por uma
malor estabilidade no fluxo da corrente de ar. A Tabela 1
fornece dados aproximados da influencia da porosidade
spbre a area protegida e sua reducao na ve1001dade dos
ventos. 0 indice de porosidade representa a razao entre a
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de anteparo fornecida pelas arvores e a area total da
barreira compacta. A estimativa da porosidade de um
quebra-ventos pode ser feita pela interpretagao de foto-
grafias, ou mesmc, pela avaliacgao visual. Portanto, a po-
rosidade depende da arquitetura das copas, do espagamento
entre as arvores e do numero de fileiras.

TABELA 1. Influéncia da porosidade do quebra-ventos sobre
a area efetivamente protegida e redugao da ve-
locidade dos ventos.

Porosidade Protecao Redugao dos ventos
(%) {x altura) (%)
0 2 - 3 80
30 3 -5 60
50 5 -~ 10 40
70 10 -~ 15 20

Fonte: Rosenberg (1983)

A tendencia é a de se utilizar um numerc reduzido de
fileiras de arvores {variando de 1 ao maximo de 3). De
acordo com Onyewotu (1983), um numero maior de fileiras
em um quebra-ventos induz a uma menor eficiencia de pro-
tecao. Neste caso, a distancia entre as barreiras e redu-
zida, propiciando a incidencia de jatos de ar (ventos ca-
nalizados) que resultam em maleficios a cultura protegi-
da. Segundo ¢ mesmo autor, na Nigeria sao bastante comuns
os quebra-ventos com varias fileiras, pelo fato de se vi-
sar, também. a produgéo de madeira. E usualmente recomen-
dado que a area ocupada pele quebra-ventos nao ocupe mais
que 5% da area a ser protegida.

A forma ou estrutura horizontal do quebra ventos de—
terminara a distribuigao das barreiras na area e também
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sua orientagao. Quebra-ventos em linhas perpendiculares a
agac dos ventos tem sido a forma mais usual. Atualmente
existe a tendencia de se usar sistemas em rede, onde as
barreiras formam uma malha bastante eficiente na protegac
contra os ventos. Sob certas situagoes, como ao redor de
prOS centrais, tem sido recomendada a forma circular.

3.2.2 Orientagao

A orientacac de um quebra-ventos deve ser feita, prln-
cipalmente, em fungao dos ventos predominantes na regiao,
embora a exposigac aos raios solares seja tambem um fator
a ser considerado.

Rollin (1983) demonstra que a major eficiencia e obti-
da quando os ventos incidem perpendicularmente a barrei-
ra. 0 autor, trabalhando com quebra-ventos de peorosidade
entre 30 e 40% e efetuando medigoes a distancia relativa
de 4 vezes a altura, verificou que a redugac na velocida-
de inicial era de aproximadamente 60%. Ventos obliquos a
602 da barreira apresentavam reducoes de apenas 30% em
relagéo a velociade inicial. Observou-se que existe uma
relacac linear entre o angulo de incidencia dos ventos e
a redugao nha velocidade.

Conforme recomendagoes do Instituto Brasileiro do Ca-
fe, os quebra-ventos na regiao cafeeira do Brasil devem
ter orlentagao perpendicular aos ventos SE dominantes na
reglao. Analises realizadas pelo Centro de Pesquisa Agro-
pecuarla dos Cerrados (CPAC) em Planaltina, DF mostram a
predominancia de ventos N-NE. Mesmo sabendo a diregao dos
ventos predominantes, deve-se cbservar seu comportamento
na area antes de se decidir pela orientagao a ser dada. A
instalagao de wuma biruta* pode ser de grande utilidade
nessas observagoes.

Preferencialmente, a orientacao dos quebra-ventos de-—
ve ser no sentido Norte-Sul. Isto porque o sombreamento

* Biruta e uma sacola conica feita de pano e presa a ex—
tremidade de um mastro com a finalidade de indicar a
diregao dos ventos.
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da érea cultivada proxima a barreira é momentaneo. O mes-
mo nao ocorre em orlentagoes Leste-Oeste onde, por efeito
dos solsticios, a area cultivada proxima a barreira pode
permanecer longos periodos sob sombreamento. Entretanto,
em regioes nas quais o comprimento do dla nao sofre gran-
des variacoes atraves do ano, e em regioces com altos in-
dices de luminosidade, como nos cerrados, nao se espera
que a exposicao seja um fator que limite a produtividade.
Tal orientagac poderia ser dada no caso de se utilizar
quebra-ventos em rede.

Outro aspecto importante a considerar refere-se a fa-
cilidade de uso da terra 0 quebra-ventos deve ter a me-
nor interferencia poq51vel nas atividades a serem condu-
zidas, tais como a divisao de talhoes, manejo da cultura,
colheita mecanizada, etc. Deve-se verificar sempre a pos-
sibilidade de aproveitamento das areas ocupadas pelas
curvas de nivel. Para tal, torna-se importante a conjuga-
cao dos elementos: forma, estruturas horizontal e verti-
cal dos quebra-ventos, de modo a dimensiona-los de acordo
com as necessidades do sistema produtivo loecal.

3.3 Alteragdes microclimaticas

Os ventos exercem grande influencia nas perdas de égua
de solo por evaporagao. Quando uma area se encontra pro-
tegida, formaose uma camada gasosa de major teor de umi-
dade ao nivel das culturas. a qual contribui para altera-
goes microclimaticas na area. Rosenberg (1983) discute
detalhadamente as alteragoes havidas apos a protecaoc con-
tra a incidencia dos ventos. Dentre estas, ressalta-se o
aumento da umidade relativa do ar, aumento do teor da
umidade do solo, dimlnu19ao na amplltude de varlagoes
termicas do solo, alteragao na concentracao de gas carbo-
nico e diminuigao da incidencia de energia radiante.

Na regiao dos Cerrados, o maior beneficio advindo dos
guebra-ventos devera ser a redugao da influencia dos ve-
ranicos sobre a produtividade da cultura proteglda. Os
veranicos, periodos de estiagem durante a estagao chuvo-
sa, sao as principais causas de redug¢ao na produtividade
das lavouras tradicionais dos cerrados. Segundo Wolf
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(1977), sao comuns ocorrerem, na regiso de Brasilia, ate
3 veranicos por estagao chuvesa, com duragoes minimas de
8 dias. Dependendo do estégio de desenvolvimento da plan-
ta, culturas como ¢ arroz, milho, feijao, trigo ¢ soja,
podem ser bastante afetadas pela acao dos veranicos.

Em areas protegidas, a perda de agua por transpiracao
tende a aumentar, enquantc diminui a perda por evapora-
cao, propiciando um maior desenvolvimento das plantas e
tornando-as mais aptas a suportar o periocdo de estiagem.
Estudos conduzidos na Republica Popular da China (ASIAN
NETWORK FOR BIOLOGICAL SCIENCES/INTERNATIONAL DEVELOPMENT
RESEARCH CENTRE 1986) comparando areas protegidas e des-
cobertas para varias culturas, mostram que, no primeiro
caso, a taxa de evaporagao reduziu em 9,7% durante o dia
4,3% a noite, o teor de umidade do solo entre O — 50 em
sofreu acrescimo de 19,4% e as amplitudes de variacao da
temperatura diminuiram em aproximadamente 19C.

4. RESPOSTA DAS CULTURAS PROTEGIDAS

A formagao de um microclima mais favoravel ac cresci-
mento das plantas e apontada como principal causa de au-
mento na produtividade resultante da utilizagac de bar-
reiras quebra-ventos. Esta pratica tem contribuido signi-
ficativamente para viabilizar a agricultura em regices do
mundo que apresentam grandes adver81dades cllmétlcas,co—
mo na India e palses do nordeste da Africa, Oriente Medio
e Asia.

Em levantamento literario realizado por Kort (1988),
verificou-se que, em 97 experimentos, apenas tres apre-
sentaram queda na produtividade quando sob areas protegi-
das. Na Tabela 2 Finch (1988) classifica as principais
culturas agricolas em relagao as suas tolerancias a expo-
sigao dos ventos. Mesmo para o trlgo. cultura orlglnarla
de pradarias e, portanto, adaptada as condlgoes de alta
luminosidade e exp031gao acs ventos, a utilizagao de
quebra—ventos tem resultado em aumentos de produtividade
em ate 20% (Edlin 1976).

A produtividade das culturas agricolas tende a ser me-
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TABELA 2. Tolerancia das culturas agr{colas a acao dos

ventos.
Niveis de tolerancia

Alto Moderado Baixo Muito Baixo

Trigo Milho Frutiferas Olericolas*

Pastagens Sorgo Floricolas

Girassol Feijao

Algodao
Amendoim
Pimenta
Soja

Fonte: Adaptado de Finch (1988)
* Melao, alho, cebolsa, abobora, morango, tomate e outras.

nor em areas prox1mas a barreira, em razao da competltl—
vidade peor agua, luz e nutrientes ocasionada pelas arvo-
res que compoem o sistema. Sheik et al. (1984), traba-
lhande com trige irrigado no deserto de Thal no Paquis-
tao, notaram que ate a uma distancia de 10 m da barreira
havia tendencia de diminuicdo da produtividade. Entre
10m e 60 m, a produtividade aumentava sensivelmente,
compensando amplamente as perdas. Resultados semelhantes
foram obtidos por Durigan & Simoes (1987) trabalhando com
cafezais protegidos por Grevillea robusta no Parana.

Sturrok (1988) estudou o uso de quebra-ventos em um
pessegal irrigado e constatou um crescimento das plantas
cerca de duas vezes maior, uma predutividade triplicada,
e uma redugao na quantidade de agua de irrigagac pela me-
tade. Norton {1988), em trabalhc com videiras sob prote-
¢ao, comenta sobre o aumento da qualidade dos frutos e da
maior facilidade de aplicagao de defensivos agricolas
nessa condicao de cultivo.

5. QUEBRA-VENTOS NOS CERRADOS
A regiao dos Cerrados e caracterizada pelo pronunciado
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perfodo de estiagem (duragéo entre 4 e 6 meses)} e pela
ocorrencia de solos acidos e de baixa fertilidade natu-
ral. Tais aspectos induzem a altas competigoes por agua e
nutrientes e precisam ser considerados ao se decidir pela
instalagao dos quebra-ventos. Outro fator importante re
fere—-se ao dimensionamento dos quebra-ventos em fungao
das atividades agricolas praticadas na regiao.

5.1 Selecao do quebra-ventos

Os quebra-ventos formados por fileiras simples sac os
mais indicados para as culturas extensivas e devem ser
dimensionados de forma a nao interferirem na mecanizagao
da lavoura. Esses devem ser plantados em espacamentos
mais amples (4 a 6 m) e manejados de forma a se obter,
guando em idade adulta, uma porosidade em torno de 50%.
No caso das plantacgoes de cafe, seringueira e especies
frutiferas, os quebra-ventos de fileiras simples em forma
de rede seriam os mais eficientes, devendo-se tomar o
cuidado de utilizar o mesme espacamento da cultura. Nor-
malmente sao utilizadas arvores que atingem de 15 a
20 m de altura e cada malha da rede englobando entre 1,5
a 3,0 ha.

Recomenda-se utilizar quebra-ventos de fileira dupla
quando se tratar de protegﬁo de pequenas areas. Nesse ca-
s0, os cuidados devem ser maiores para que a barreira nao
sofra interrupgaes {falhas), visando evitar ventos cana-
lizados. As arvores da linha externa deven atingir altu-
ras menores que as internas, de modo a influir na subida
da corrente de ar. O plantio deve ter espagamento de 3 a
4 m entre arvores e de 2 a 3 m entre fileiras, plantadas
de forma alternada. 0 sub-bosque precisa ser mantido lim-
po para permitir a filtragem de parte da corrente de ar.

Tem crescido o interesse em se instalar quebra-ventos
em torno de pivas centrais ou em areas irrigadas por au-
topropelidos. Como as medicoes sobre a redugao da veloci-
dade dos ventos sao efetuadas normalmente a altura de 2 m
do solo, nap se sabe qual devera ser a influencia das
barreiras sobre a homogeneidade de distribuigaoc da agua
de irrigagao, uma vez que, nestes casos, a agua e lancada
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a maiores alturas. Como ja foi visto, este nao é o unico
beneficio a ser obtido pelo uso de quebra-ventos, embora
constitua o principal fator de influencia na decisao de
instala-lo. Em ambos os casos, deve-se optar pelo uso de
fileiras duplas. Conforme o tamanho do pivo, deve-se uti-
lizar tambem barreiras internas, as quais poderiam ser
formadas por culturas mais altas, como o milho, mamona,
guandu, crotalaria e outras.

Os quebra—ventos em fileiras multiplas sac indicados
para as areas de pastagens ou para a protegao de constru-
qoes rurais. No caso de pastagens, os quebra-ventos pode-
riam servir tambem de bosques (capao) para o abrigo de
animais, fonte de madeira, divisor de piquetes e ate como
bancos de proteinas. Para a protecio de construgdes ru-
rais, utiliza-se de 3 a 4 fileiras espagadas de 2 a 3 m
entre plantas e linhas. A construgao a ser protegida deve
situar-se a uma distancia média de 3 a 4 vezes a altura
maxima da barreira.

5.2 Plantio

0 plantlo de especies florestals na regido dos Cerra-
dos devera ser efetuado no inicio da epoca chuvosa {(ou-
tubro/novembro). A competigao por agua e nutrientes pode
ser minimizada pelo emprego de especies florestais que
desenvolvam sistemas radiculares profundos, pela prética
da adubagao e uso de covas maiores., Deste modo, a planta
passa a reciclar égua e nutrientes lixiviados das camadas
mais profundas do solo. Quanto maior for a sensibilidade
da planta consorciada a competigao, maiores devem ser os
cuidados para que tal naoc ocorra. Uma boa adubagao _con-—
tribuira tambem para um mais rapido crescimento das arvo-
res, maior indice de sobrevivencia e para a obtengac de
plantas mais resistentes ao tombamento e a quebra.

Preferencialmente, as covas a serem utilizadas deverao
ter as dimensces aproximadas de 40 x 40 x 40 cm. Ao se
abrir as covas, deve-se separar os primeiros 25 cm de so-
lo, 20 qual se adiciona os seguintes nutrientes: 20 g
de N (metade na cova e metade em cobertura, preferencial-
mente); 80 g de P,0,; 40 g de k,0; 10 g de FTE (BR 10 ou
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BR 12); 500 g de calcario; e, havendo disponibilidade de
materia organica, deve-se tambem adiciona-la a cova. Nor-
malmente sao recomendados 20 1 de esterco de curral ou
5 1 de esterco de galinha ou 3 kg de torta de mamona. Ou-
tros cuidados especiais sao as capinas de manutengao e o
constante combate as formigas cortadeiras.

6. ESPECIES RECOMENDADAS

As especies florestais para usc em quebra-ventos devem

apresentar as seguintes caracteristicas:

- Adaptagao as condigoes ecologicas da regiao a ser
plantada;:

- Sistema radicular profundo:

- Répido crescimento;

- Ereta, de copa bem definida e folhagem perene;

- Madeira elastica e de boa qualidade:

- Difieil disseminagao natural;

- Outras utilidades, como frutifera, nectarifera, for-
rageira, produtora de adubo verde, gomifera, tanife-
ra, etc.

Algumas especies que poderaoc ser utilizadas para as

condigoes dos cerrados sao:

6.1 Eucalipto

As espécies de eucalipto mais indicadas para plantio
nos cerrados sao Eucalyptus grandis, E. urophylla, E. ca-
maldulensis e E. citriodora.

As pr1nc1pals vantagens do uso de eucalipto para
quebra-ventos sSao: boa adaptabilidade, répido crescimen-
to, rusticidade, resistente a ventos fortes, produgao de
madeira para estacas, moiroces e construgao, melifera,
ereta, boa derrama, alta sobrevivenc1a, boa conformagao
de copa e baixissima disseminacao natural.

Como prlnc1pa1 desvantagem de sua utilizagao, tem-se a
competigao por agua e nutrientes. Eastham & Rose (1988)
mostram o efeito do espagamento de E. grandis na competi-
gao por agua com pastagens cultivadas. Em Jatai, GO, ve—
rificou-se sensivel reducao na produtividade de soja
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quande plantada nas proximidades de parcelas experimen-
tais de E. grandis e E. camaldulensis, cujas arvores
apresentaram maior crescimento em relagao as demais. es—
pera-se, porem, que com o uso de covas malgres e aduba-
¢gao, OS niveis de competigao possam ser reduzides. Con-
forme Leyton (1983), a arquitetura do sistema radlcular
nao & determlnada unicamente por caracterlstlcas genetl—
cas, mas tambem pelas condigoes edafoclimaticas. Estudos
realizados pela EMBRAPA/CPAC, em Planaltina, DF, mostra-
ram grande influéncia das caracteristicas edaficas na
distribuigac do sistema radicular de Eucalyptus tereti-
cornis, e que, sob condicoes de baixa fertilidade, o sis-
tema radicular tende a se desenvolver superficialmente.
Dgigirigi & Ogboanugo (1985) verificaram que Eucalyptus e
Pinus plantados em savanas da Nigéria apresentavam siste-
mas radiculares mais profundos que ac c¢species nativas da
regiao.

Na regiao dos Cerrados, as espécies de Eucalyptus tem
sido plantadas para reflorestamento (plantios homogeneocs)
e, em areas de pastagens, visando a formacac de abrigo
para os animais.

6.2 Pinus

As especies de Pinus mais indicadas para plantio na
regiao dos Cerrados sao P. oocarpa e P. caribaea var,
hondurensis. As vantagens do uso de Pinus para quebra-
ventos sao: boa adaptabilidade, rusticidade, baixa exi-
g@ncia nutricional, baixo indice de mortalidade; pouco
atacado por pragas e doengas; ereta, alta, boa derrama e
conformacgao da copa; e inexistencia de disseminagac natu-
ral.

Como desvantagens, citam-se: a producao de madeira de
baixa densidade (pequena aplicagao no setor rural), baixa
resistencia a ventos fortes (risco de quebra e tombamen-
to} e crescimento inicial lento nos 2 primeiros anos.

6.3 Grevilea

Nativa da Australia, Grevillea robusta tem se adaptado
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satisfatoriamente, tanto na regiao dos Cerrados como no
sul do Brasil. A especie tolera bem as condigdes de aci-
dez do solo e o longo periodo de estiagem.

As principais vantagens desta espécie sao: boa adapta-
bilidade; madeira de excelente qualidade para uso mohi-
1iério; nectarifera, ereta, alta,boa conformagao de copa;
sistema radicular profundo; permite boa passagem de luz
atraves da copa.,

6.4 Casuarina

Casuarina equisetifolia tem sido plantada. principal-
mente, em arborizagao de ruas, pragas, cemiterios e como
cerca viva ao redor de casas e chacaras. As principais
vantagens desta especie sao: boa adaptabilidade a condi-
goes edafoclimaticas adversas, como, por exemplo, cresce
bem em solos arenosos e secos; produz madeira resistente
e duravel; fan{fera, tem boa conformagac de copa, ereta,
alta, permlte a_passagem de luz através da copa; muito
resistente a agao dos ventos. A espec1e apresenta, na
raiz, nodulos de fungos actinomicetos que fixam nltroge—
nio atmosférico.

Como principal desvantagem, de acordo com a ''National
Academy of Sciences'' (1980), esta especie demanda grande
consumo de égua, podendo, inclusive, causar o rebaixamen-
to do nivel do lengol freatico e afetar o cresc1mento do
sub- bosque. Outra desvantagem & gue, por ser uma espec1e
rica em dleo essencial, e muito vulneravel ao fogo, prin-
cipalmente no periodo seco, caracteristico dos cerrados.

6.5 Mogno

Conhecido tambem como aguano (Swietenia macrophylla, e
muite wutilizado para ornamentagac nas areas verdes das
quadras residenciais e nos jardins dos Ministerios de
Bra§ilia. A madeira e dura, pardo-avermelhada, pesada,
duravel e muito procurada para confecgﬁo de mobiliario
fino e embarcagoes 1eves. Esta especie tem um fuste bem
Petlllnlo e elastico & muito alta e se adapta bem as con-
digoes de cerrados; por isso, pode ser considerada como
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promissora para uso em quebra-ventos na regizo.
6.6 Andiroba

Nativa da Amazonia, a andircba (Carapa guianensis)
apresenta madeira de excelente qualidade para uso mobi-
liario (similar ac do cedro e mogno); ereta, alta, baixa
incidencia de pragas e doengas, excelente conformacao de
copa e elastica, atributos que a indicam como muito pro-
missora para uso de quebra-ventos. A principal desvanta-
gem reside no fato de haver pouco conhecimente a respeito
de suas ex1gen01as edafoclimaticas.

6.7 Jambolao

Tambem conhecida como jamelao, Syzygium cumini tem si-
do muito utilizada em programas de arborizagao de pragas
e avenldas. As principais vantagens de se utilizar esta
espe01e sao. arvores altas, eretas, tanlferas, nectarife-
ras e frutiferas. A madeira & densa, duravel e resistente
ao ataque de fungos. 0 denso sombreamento e a susceptibi-
lidade ao ataque de insetos sao as principais desvanta-
gens.

6.8 Outras espécies

No caso de se utilizar quebra-ventos com mais de uma
fileira, torna-se interessante optar pelo uso das legumi-
nosas arboreas. De modo geral, estas plantas requerem a
correcao do pH do solo {(calagem). As espécies mais po-
tenciais s&o Leucena (Leucaena leucocephala), Jacaranda-
da—bala (Dalbergia nigra), Albizia (Albizia lebbek) e Sa-
bia (Mimosa caesalpinifolia). Como vantagens, tem-se os
usos multiplos proporcionados como producac de madeira de
boa qualidade, forragem animal, adubo verde; sao nectari-
feras, controlam a erosac e melhoram as condigoes do solo
através da producdao abundante de liter e fixagao do ni-
troganio do ar. Problemas como a ma conformagao da copa e
o pr1n01pal incoveniente de utiliza-las em quebra-ventos
de fileira Unica. Outro aspecto negativo e que algumas
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espécies tendem a apresentar queda parcial ou mesmo total
da folhagem no periodo seco do ano.
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