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RESUMO

0 clima da Regiso dos Cerrados, de acorde com a classifica;ﬁo de
it - . . .
Koppen, € do tipo AW (tropical chuvosc), nas suas partes baixas, e CWh; (temperade chu

voso de inverne seco), no Planalto Central.

A caracteristica principal do clima dessa area, que se estende de.

© 2 206° Lat. Sul e de 45° a 60° Long. W.Gr.,, & a presenga de dois periodos definidos:

5
2) estagao chuvosa, entre outubro e abril, quando caem mais de 90%Z das chuvas e b} ef
tagac seca, com auséncia gquase totsl de chuvas & que se prelonga de maio a setembro, ca
racteristica essa que resulta fundamentalmente, da ag2o da Frente Polar Antartica, da

Frente de Alta Pressao do Atlantico e da Frente Equatorial.

0s dados climatoldgicos analisados indicam que as precipitagoes anu
Bis variam na faixa de 1822 mm para Alto Araguaia (Mato Grosso), 1696 mm para Pirendpo
1is (Goizs), 1072 mm para Barra de Corda (Maranhao) e 1063 mm para Corumbid (Mato Gros
se), & gque as temperaturas médias snuais.variam desde 25,8°C, em Porto Nacjonal, Goias,
a 19,3°C em Oliveira, Mines Gerais. A diferenga de temperatura eotre o més mais frio e

o més mais quente atinge 1°C para Porto Nacional e 5°C para Oliveira.

As chuvas na regido dos Cerrados sac em geral intensas, tendo atign

gido 135 mm/dia no CPAC, no dia 13/04/77 e 42,7 mm/30min no dia 25/10/73.

Essas condigoes, complementadas por uma vegetagao em geral esparsa

e pelas caracteristicas fisicas ¢ fisico-quimicas dos solos, geram uma atividade erasi

regido dos Cerrados
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va intensa que deve ser minimizada o wmals breve possivel, face aos programas governa

mentais de expansio da fronteira agrfcola com base na ocupagao dos Cerrados.

Na area considerada, a altitude varia entre 117m, em CAceres (MT),
e 1341m, na Chapada da Contagem (DF), atingindo cotas ainda mais elevadas nma - Chapada
dos Veadeiros. A sede do Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados (DF) esta a uma
altitude de 1007,4m.

A €poca da seca & caracterizada por grande evaporagao e baixa umida

de relativa, chegando a reduzir a presenga de doengas e de pragas nas lavouras.

As carscteristicas clim3ticas da Sres permitem o desenvolvimento, du
rante a estagac das chuvas, da maior parte das culturas, que nao sao sensiveis ao foto
periode ou que n&o precisam de temperaturas minimas médias inferiores a 15%c. contudo,
persistem problemas devide 3 irregularidade das chuvas no perfodo de maximo desenvalvi
mento das culturas, fendoweno regionalmente denominado "veranico", e qua reduz os rendi
mentes de 30 a 40Z.

Esse fenfmeno & agravade pelas caracteristicas acidas dos solos, de
vido aos elevados teores de Al, gue impedem o desenvolvimento nermal das raizes, e tam

bém pela baixa capacidade de retengae de dgua do sole.

Em telagic a disponibilidade da chuva para as culturas, Hargreaves
classifica a regiic como {mida-seca, com MAI mensal (indice de Zgua disponivel) duran
te cinco ou mais meses cénsecutivos superior a 0,34. No entanto, o défieit hidrico re
al anual da Regisc dos Cerrados varia em torno de 114 mm para Pirendpolis (€0), 31 wmm

para Formosa (GO), 399 para Caceres (MI) e 552mm para Pirapora (MG).

0 deéficit bhidrico tende a diminuir 3 medida que os Cerrados atingem
as proximidades da regiBo AmazOnica, 30 mesmo tempo que aumentas o numero de meses com
MAI superior a 0,34, possibilitando uma estagio agricela mais prolongada. O meétods de
Eargreaves do balango hidrico mensal, entretanto, nao & apropriado para deteraminar os
dias de déficit hidrico. Mais adequado & o mitodo do balange hidrico diidrie Proposto
por Thornthwaite & Mather, que determina os dia de déficit hidrico em fungao da capaci
dade de armazenamento do sole, da evapotranspirtagao potencial e da pluviometria, e que,
inclﬁaive. pode ser usado para predizer a ocorréncia de veranicos com 3 a 4 dias de an

tecipagao.

A distribuigao variavel da pluviosidade anual apresenta um risco ao
produtor agricela, podendo <zetardar a expansao da area cultivada dos Cerrados. Consi
derando ser o clima um fator de produgao ainda nac controlado - excetuadas as areas em
que as agricultores dispdem de irripagao suplementar - a pesquisa deve gerar um con
junto de praticas adequadas de manejo do solo e da planta que permitam reduzir o risco
climatico 2 um minimo, assegurando, assim, produ¢Ses rentaveis para ¢ agricoultor, com

a diminuigdo do risco de investimente.




I - INTRODUGAC

Alvim e Araujo (1952), ac levantarem problemas de fertilidade dos
solos da Regizo dos Cerrades, estimaram que a area ocupada por esse tipo de vegetagao

alcangaria cerca de um e meio milhZo de quildmetros quadros.

. Sanchez, Lopes e Buel (1974), eofocando também o aspécte pedoldgico
da regiac, mencionam que vinte e dois por cento do Brasil sio cobertes por Cerrados
{Quadro 1),

QUADRG 1 - Digtribuigao de soclos de Cerrades mo Brasil

Co s
Krea de Cerrado Percentuzl dos Cerrados

Unidade da Federagzo

{1 x 10° ha ) no Estado no Brasil
:

Goias 55,5 88 30
Hato Grosso 47,9 39 . 26
Minas Gerais 30,8 53 17
Piaui 11,5 46 06
Bahia 10,5 19 06
Maranhao 9,8 30 ' 05
Roraima 4,4 19 " 02
Sac Paulo 4,1 17 02
Para 3,9 3 02
Amazonacs 2,0 1 o1
Amapd 1,9 i4 ot
Distrito Federal 0,4 100 0}
Outros - - -

182,9 100

Se ao lado dessas estimativas acrescentarmos dados obtidos a partir
dos trabalhos dos projctos RADAM (Brasil, 1973, 1974 e 1975) & RADAM BRASIL {(Brasil,
1875 e 1976) e incluirmos as dreas periféricas, chegaremos facilmente a uma area esti
mada superior a dois milhdes de quilometos quadrsdos, isto &, em torno de vinte e ein
co por cento do territdrie brasileiro. O estiadio atual do conhcecimento sobre a sua dis
tribuigao € mostrada nas Figuras 1 e 2, com a indicagzo dos principais grandes - grupas

de solos que, de acorda coa Sanchez, Lopes e Buol (1974}, ccorrem na regiao.

Entretanto, a regiso dos Cerrados, como area continua, por sua dis

tribui¢ie desde as proximidades da linha do Equador atf abaixo do paralelo 20° Lat.

Sul, apresenta grande heterogenmeid: 2, que se traduz nao s6 por variacoes ecolSgicas
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e floristices, como por sua biomassa, dands lugar a uma caracterizacac fisiondmice qud
distingue: Cerradao, Cerrados, Campos Cerrados e Campos Limpos. No Distrito - Federal)
segundo a CODEPLAN (1976}, por éxemplo, em 1975, 35,8% eram revestidos por Cerrados,en
guanto os Campos Cerrados, as Matas Ciliares, os Cerradoes, os Banhados e a agriculty

Ta ocupavam, respectivamente, 46,887, 5,30Z, 0,877 e 1,32 da area.

Segundo o IPEA (1973), o estudo do clima das areas de Cerrados & 13]
mitado pela deficiéncia de dados climAticos em vastas Areas do Pafis. Praticamente - inﬂ

xistem estudos microclimdtices na &Areas dos Certados,e os Estados de Minas Gerais,Goiias

(1=

e Mato Grosso, perfazendo cerca de 737 do tdtal dos Cerrsdos (aproximadamente 134 mi
lhoes de hectares), possuem apenas quarenta e seis (46) estacgoes climatoldgicas em opq
ragzo, sendo trinta {(30) no primeiro, sete (7) no segundo e nove (%) no terceiro, al
maioria delas concentrada ao sul da area “core" dos Cerrados, como mostra & Figura 3.
Tambem "Brasilia e toda a zons do Distxito Federal, a exemplo da maior parte do ter
ritdrio nacienal, ndo dispoe de rede meteorolfgica com densidade e distribuigae regio
nal edequadas parz estudos climatoldgicos detalhados. Nesta regiﬁo,‘comum & yma Super
"ficie calcuiada em 5.814km2, encontramos dados meteorolOgicos mais ou menmos completos
ex spenas duas estagoes, que estdo funcionando desde 1961 e 1962, respectivamente”
(CODEPLAN, 1976).

For outro lado, os dados referentes A irea do Centro de Pesquisa 4

gropecuiiria dovs Cerrados s3oc recentes, e seu registro feito a partir de julho de 1973.

Em fungao dessza constatag¢do e da ideia de contribuir para colocarm
alcance daqueles gue, a nivél de pesquisa, ou mesmo de empresariado agricola, buscam
elementos sobre ag condigoes climatoldgicas da Area nouclear da regiao dos Cerrados, o
que 08 Autores se dispem a divulgar este trabalho, de cardter informativo e de siste

matizagao de dados.

I7 - CAQACTERfSTICAS CLIMATICAS GERAIS DA REGIXO DOS CERRADOS

As principais caracteristicas climéticas de algumas areas de Cerra

d9s sao indicadas no Quadro 2 e na Figura 4.

¥e Quadro 3, os dados se referem 4 estacgao climatoldgica localizada
no Centro de Pesquisa Agropecudria dos Cerrados (EMBRAPA) e correspondem av periodo ju
lho/73 a dezembro/77. ’

05 principais aspectos teérmicos e pluviométricos da area “core" dos
Cerrados sao mostrados nas Figuras 5 & 6, respectivamente, elsboradas com dados do
IPEA (1973).




QUADRG 2 - Principais caracteristicas c¢linmdricas de rcgioes representativas dos Cerrados

BARRA DO CORDA -~
JAN FEV MAR
Temp. Midia 25.7 25.6 25,5
U.R, Midia 83, 85. 87.
X Horas Sol 47. 45, L6,
Red. Solar Media 478, 472, 469.
.Precipitagao 186. 174, 228,
_ Evapt. Pot. 150. 123. 146,
DEficit Prec. ~36. ~41. -82.
CAROLINA - MARANHAQ
Temp, Media 25.6 25.6 25,8
O.R. Mzdia 84, 84, B4,
Z Horas Sol 47, 46. , 45,
Rad, Solar Madia 483. 418, 465.
Precipicagae 243. 226, 294,
Evapt. Pot, 151, 135. 146.
Deficit Prec. -32, -91. -148.
TEBEZINA =~ PIAUT
Temp, Hédia 7.2 26,5 26.2
U.R. Modia 7. 83. 8s.
% Horas Sol 5. 49, 45,
Rad. Solar Midia 498. 489, 462,
Frecipitagao 175. 235, 311.
Evapoc. Pot. 162. 141, 146.
Deficic Prec. -13. ~95. ~165.
PORTO NACIONAL -~ GOIAS
Tewmp, Media 25.3 25.3 25.4
0.k, HMidia B84, 85. 85.
I Hora Sol a2, 40. 44,
Rad. Solar Medis 471. 452, 435.
Precipitagao 174, 229, 272,
Evapot.Pot, 146, 127. 135,
peficit Prec. -128. -103. ~137,
TAGUATINCA =~ GOIAS
Temp, Midia 23,8 23.7 23.8
U.R, Mcdia 76. 78. 78,
X Horas Sol 56. 53. 54.
Rad, Solar Mcdia 548, 527, 309,
Precipitagao 281, 244, 265.
Evapot, Pot. 164. 142, 156.
Déficit Prec, -118. ~102. -115.
FORMOSA = GO1XS
Temp, Media 22.0 22.1 21.9
U.R. Média B80. 81. 81.
X Horas Sol 45, 45, 50,
Rad, Solar Media 504. 490 478,
Precipitagao 252, 204. 227,
Evapot. Pot. 144. 127, 136.
Déticie Prec. -108. ~77. -90.
LUZIANIA = GO1fs
Temp. Midia 21.9 22.0 21.7
U.R. HEdia 81, 81. 82,
2 Horas Sol s1. s1. 49,
Bad. Solar Madia 533. 518. 471
Precipitagao 728, 201, 229.
Evapot. Pot. 152. 134. 134.
Déficit Prec, ~76. -§7. ~95,
CATALRD -~ $OIRS
Temp, Midia 22.3 22.6 22.3
W.R. Mcdia 79. 9. 78.
I Horas Sol 46. 49, 55,
Rad, Solar Media 511 508. 498,
Precipitagao 315, 234, 229,
Evapot.Pot. 147. 133, 143,
Deficit Prec -168. -101.

-B6.

MARANHAO

AHR
5.6
86.
54.
480,
156,
145,
=-11.

26,1

8.

49,
469.
166.
137.
=29,

26.3
82.
33.
477,
254,
145.
=107,

26.0
al.
57.

474,

150.

145.
-5,

24.3
72.
61.
484.
132,
142,
10.

21.5
.
64.
479.
93.
130.
38.

11
79.
53.
434
6.
117.
21.

21.4

75,

68.
482,

13k,
49.

MAT
25.2
B4,
65.
482.
53.
149.
96.

26.4
74.
58.
449,
47.
143,
96,

6.8

8.

69.
501.

160.
.

25.8
75.
.
497.
36.
156.
il3.

23.9
62,
1.
485,
20.
139.
120.

0.1
71.
7.
461,
17.
125,
108.

19.4
75.
7.
391,
16.
104.
88.

19.8

70,

76.
439,

118.
90.

JUN
24.6
18.
76.
500.
14,
147,
133.

26.1
64,
69.

483,

8.

142,

134.

26.4
4.
9.
512.
15.
158.
143,

24.8

67.

8s.
48%,

145,
144

23.2
54,
78.
455.
0.
129.
129.

19.0

66.

84.
443,

113.
110.

19.3
69.
66,
383.
1.
96.
89.

18.8

64.

82.
416.

105.
97.

L
24.3
12,
82,

528.

160,
155.

26.3
55.
7.

500.
10.

158.

149.

26.5

65,

84.
539,

172.
164,

24.8

62.
89,
513,
2.
157.
155.

22.9

82.
479.

160.
138,

18.9
59.
86.
465,
5.
122,
117.

18.1

61.

69.
413,

106,
10z.

18.7

58.

83.
4386,

114.
109,

AGO

25.6

66,
80.
562.

175,
172.

271.7
49,
82,
s61.
5.
184, .
180,

26,4

53.

87,
339,

178,
175,

24.4

43,

a7.
549,

167,
165.

0.7

50.

83,
523,

144.
142,

20.0

56.

76,
491.

133,
128,

1t 520
SET out’
27,7 27.9
86 67.
67. 57,
555. 529,
16. 42.
17%6. 174.
160. 132.
AT 7%0°
28.3 27.1
61. 73.
72, 0,
572, 545.
40. 9.
186, 177,
146, 58,
'o ]
5%
29.1 29.5
55. 57,
81. 75.
612. §05.
g, 23,
201. 207.
151. 179.
ur 1l
27.9 7.0
57, 3.
6 52,
540. 510.
3s. 142.
172. 164,
137. 23.
LAT 17218
26.1 25.7.
46. 59,
85. 12, ..
6a7. é08.
19, 113,
186. 190,
156, 1.
LAT 1937
22.8 2.9
52. 66,
66, 2.
527, 515.
30. 127.
149. 150.
119. 23,
LAt 16°15
2.1 22.3
58, 69.
75, 54,
557, 569,
27. 130.
154, 104.
127. 34.
wr 110"
22.7 23.0
51, Sh.
£3, 53.
so8, 519.
36, 142.
143, 152.
106, 9,

{Hacgreaves, 1975)

o8 4516
wOV DEZ
21.3 6.5
72. 78,
53, st.

508. 492,
75. 118.
160, 157.
Bb. 9.

Lok 47%s¢
26.4 26.1
80, 82.
52. 9.

510. 492,
150, 217.
157. 155.
-33. -62.
oy 42990
29.2 28.2
61. 88,
68. 58,
5%, 523,
60. 105. -
189. 174.
129. 68.
Lo§ 874y
25.9 25.3
8. 84,
42, 38,
468, 447,
113, 184,
141. 139.
=81, "1“ -
LOH 4P sy
24.2 23,5
73. 14,
60, 54.
565, 537,
251. 330,
165. 159.
~B6, =170,
LON 47918
21.9 1.6
79. 84,
3. 34,
454. 436,
255. 342,
125. 123.
-130.  -219.
LoN 47756 *
1.9 21.6
79. 8h.
52. 46.
539, 513,
215. 316,
149, 145.
-67.  -172.
Lot 4758t ¢
22.6 22.1
75. Bl.
47, 19.
514. 479.
240. 341.
144, 137.
~95, =204,

857

81 rrTROS

ANUAL
26.0
77.
0.

505.
1072,
1873,

802,

163 METROS

26.5
73.
59.
497.
1564,
1870.
306,

79 WTROS

27.4
.
67.
532.
1297.
2049,
152.

237 METHOS
5.8
74.
60.
488,
1663.

1808.
145.

660 HETROS

26.1
64,
68,
527.
1669,
1873,
205

937 METROS

21,3
71.
61,
481,
1558,
1589,
3.

958 METROS

0.9
73,
59.
484,
1475.
15E6.
11.

HETROS
21.4
6%.
62.
484,
1665.
1605, .
-60.



Tenp. Média

U.R. Hedia

I Horas Sol

Rad. Solar Media
Precipitacao
Evapot. Poct.
pDéficic Prec.

Tenp. Media

U.R. Madia

X Horas Sel

Rad. Seclar Media
Precipitacao
Evapot. Pot.
Péficic Prec.

Tenp. Media

.2, NMEdia

T Horas Sol

Rad. Solar Madia
Precipitagao
Evapot Pot.
Deficit Pree,

Temp. Mcdia

U.R. Midia

I Horas 5ol

Rad. Sclar Madia
Precipitagac
Evapot. Pot.
pDeficit Prec.

Temp. Media

y.R, HMadia

% Horas Sol

Rad. Selar Madia
Precipitagao
Evapot. Paor.
Deficit Prec.

Temp. Media

U. R. Media

% Horas Sol

Pad. Solar Media
Precipitagao
Evapot. Fot.
Deficit Prec.

Temp. Media

U.R. Media

% Horas Sol

Rad. Solar Midia
Precipitagae
Evapot, Por,
peficit Prec.

CACERES - MATO GROSS50
JAN FEV MAR, ABR
26.4 26.4 26.1 25.3
B4, 85. 85. 83.
41, 41, 45, 52,
580, 466. 452, 432.
215, 206, 171. 77.
153. 134. 143, 130.
~-62. -72. -28. 52,
CAMPD GRANDE - MATO GROSSO
24.3 24.2 23.8 22.0
B0 81. 80. 18.
52. 50, 52, 56.
551. 517. 477. 419,
229, 199. 140, 101.
167. 141. 143, 116.
-62, ~583. 3. 15.
TRES LAGOAS - MATO GROSSO
25.8 25.8 25.3 23.1
79. a0, 79. 78.
49. 54, 60. 671,
537, 536. S1t. 465,
234, 202, 139, 92.
168, 152. 159. 132.
-66. -50. 20. 40.
CUIABL ~ MATO GROSSG
26.5 26.5 26.2 25.5
81, 82, B2. 81.
42. 43, a7. 57.
484, 477, . 463, 455,
116. 191, 212. 115.
154. 137. 147, 137.
-62. -60. -85, 22.
PIRAPORA =~ MINAS GERAIS
24.7 24.9 14,7 23.5
78, 78. 78, 77.
49, 56. 57. 67.
527. 546, . 508. 481,
220. 143, 127, 63.
161. 151. 155. 138.
-59, 8. 28, 75.
OLIVEIRA - MINAS GERAIS
21.7 21.6 21.0 19,7
78, 78. 9. 76,
54, Sh. 53. 57.
564. 535, 482, 628,
276. 217. 189, jz.
160, 136. 134. 111,
-110, -8l. -55 19,
FRANCA - SA0 PAULO
21.6 21.4 21.2 20.0
80. Bl. 79, 75.
52, sli. 53, 58,
551, 520. 481, 433,
250, - 220, 187, 81,
156, 132. 134. 113.
-95, -88. 52, 33.

QUADRO 2 - Continuacso

MAT JUN JUL
23.5 22.1 "21.5
82. 8Q. 75.
5B. 61. &7,
396. 374, 408.
48. 0. 11.
118. 104, 115.
70. B4, 103.
0.3 15.3 19.1
76. 73. 68.
56. 60. 65.
362. 139, 369.
80. 50. 36.
99. ar. §7.
18, 7. 62.
20.2 16.9 18,5
79. 79. 74,
72. 72. 74,
405, 370. 391.
63. 41. 24,
110. 94. 102.
48. 53. 78.
26.3 3.2 22.8
77. 73, 65.
66, 71. 8.
426, 408 435,
52. 14. 6,
129. 116. 127,
17. 102, 120,
21.3 19.9 19.7
74. 12. 69.
78. 79. 80,
449, §17. 434.
11. a. 3.
126. 109. 116.
115. 106. 113.
12.9 15.1 15.8
72. 71. 67.
61, 62. 66.
374, 343. 310,
23. 18, 13.
95. . BE.
2. 62. 76.
18.5 17.3 17.3
70. 67. 61.
€3. 66. 72.
382, 356. 387,
40. 22. 16.
99. 86. 917.
59. 64, Bl.

AGD
23.9
67.
65..
454.
1.
136.
129.

21.1
59.
74,
455.
28,
127.
98,

21.1
66,
13.
452.
19.
126,
197,

25.0
56.
70.

473,

2.

146,
133,

21.3
61.
82,
501.
1.

.14l

140.

17.5
60,
12.
449.
15.
113,
98.

19.2
54,
18,
4638,
11,
124.
112,

wr 1%
SET ot
26.1 26.5
65. 72.
48. - 49,
450, 497.
36.. 9%
138. 160.
102, 66.
Lar  20027'
22.8 7.5
2. 69.
7. &6,
526, 566.
2. 162.
148. 168,
87. 6.
AT 20%7"
23.2 24.6
65. 69.
54. 56,
41, 511,
47, 108.
131. 162,
8. 53,
LAT 1536
7.0 27.2
58. 9,
56. s1.
483, s08.
36, 130,
151, 165,
111 3s.
AT 1vn’
26,1 25.3
58, 66,
57. si.
504. 509.
19. 75.
147. 158,
128. 83.
war 20%1 -
19.2 20.3
64, 71.
69. 62.
518. 559,
0. 135.
133, 152.
73. 18.
LAT 20031
20.5 71.0
5. 68.
74. 65.
539, 573.
54, 131.
143. 159,
19. 28.

Low 57741 117 METROS
NOV DEZ ANDAL
26.6 26.6 25.1
75. 82. 78.
45. 41, 51.

502. 480, 4y,
157. 197, 1238.
155. 153. 1637.
-2. =43, 399,

LON 5492377 566 METRCS
24.0 24,5 22.4
72, 15. 73.
61. s7. 60.

589, S84, 480,
164. 191. 1442,
171. 177. 1641,

7. ~33. 199.
ton 512" 313 METRUS
25.3 25.8 23.1
72. 75. 75.
57. 52. 62.

574. 560. 483,
128. 205. 1303,
172. 175, 1684,
a4, -30. ast,
Lo 5676 172 METROS

26.3 26.6 25.6

6. 79. 73.

49. 43, 56,

520. 492, 469,

165. 194. 1375.

161. 157, 1727.

-3, -37. 352,

Lon  4&°s7’ §12 METROS
24.9 26.4 23.2
T4, 79. 72.
a7, 38. 62.

513, 469. 488,
202. 278. 1145.
152. 142, 1697.
49,  -135, 552,

LaN AAOIB 962 MLTRAOS
20.4 20.7 19.3
75. £0. 73,
57. 51. 0.
574, 552, 478,

212, 328, 1553.
152. 152, 1508.
-0,  ~175. -45,

LOK  47926' 1035 METROS
21.1 21.0 30.0
75. 81. 1.
58. 51. 82.
575, 550, 485.
206. 270. 1449,
155. 153. 1552.
-51.,  -118. 53.
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QUADRC 3, Carecteristices Climeroldgicas do Centzo & Pasquise Agropecuitia dus Cerrados
reatopo: Julho, 1973 - Deassbro, 1977
ESTAGRO CLIMATOLOGICA  PRINCIPAL
LATITUDE: 159 33" 30" 8 LONETTUDE:  AT9 32' 30" W.Crw. ALTTTUDEY  1007.4 &
TEMPERATURA DO AR UMIDADE RELATIVA (2} [ EVAPQRAGAD | BALANGD HIDRICO [RADLA SOLAR [ VESTO X SuPEsPICIE
ANOS MESES w.::::l'ucio Hx ] i l wrdie | Fu o "ﬁ;' (om) PP-Evap{ms) ullu.l dia Bfs
JuLko - - - - - - - - - 34,8 1.9
- | ACOsTO - 29,4 15,0 12,7 - - - - - 431,1 0,91
~ | SETEMRRO 104,84 9.7 . 17,3 23,8 - - - 194,1 - 0,5 423,0 0,8
‘on | OUTUBRO . 308,2 26,9 1,7 2,8 94 3z 73 147, +160,9 ) 0,66
~ | NOVEMBROD 17,8 W,4 18,1 2,1 96 50 73 156,% + 17,1 #11,0 0,72
DEZEMBRO 140,0 26,7 4 22,0 97 1 7 171,3 -3, 430,4 0.9
JaNeiao 176,31 W8 174 22,1 97 a3 3] 173.9 + 0,40 41,0 4,930
FEVEREIRG | 106,3 770 1Y o nma 97 i 7 146,8 - 38,5 453, 0,830
HARGO 518,4 3,7 1,7 2,1 98 61 20 132,4 3680 140,0 D880
ARKIL 130,21 4 17,0 2 97 50 4 149,2 + 1,0 Alé, 4 6,450
MALD 237 25,4 15,9 .2 s 47 73 140,8 -118,9% 418,7 0,925
JUHO 2.3 24,3 12,7 19,5 97 39 43 153,8 =151,3 A0L,2 0,879
* | JuLHo 0,0 7 12,8 187 9 1) &5 171,7 =1M,7 34,7 1,160
~ | ASDSTO 38,0 7.8 14,9 24 M 3% 82 06,4 =110,4 413,3 5,080
- | sETeMnRG 2,2 29,9 16,4 3.2 ] 33 LY 30,3 -218,3 502,4 1,133
= | ouTuRRD 231,86 0,6 12,6 22,3 9% 48 1 171,8 . 39,9 467,% 1,080
HOVEMBRO 131,2 17,4 e 2,5 97 48 12 2863,5 - 28,3 69,1 1,064
DEZEMRRO 181,5 16,7 1y o n.2 W 11 75 141, + 40,2 415,0 0,932
S0MA 1.36%,9 - - - - - - 2.003,9 ~43F 9 - -
L (3TN 130,35 T 16: 3 21,4 o 1) 00 167.0 - 47,7 0,984
JAREYRD 168,14 28,1 7,5 1.8 9 10 ] 13,2 - 344 37,0 0.2
FEVERLIRD | 238, .8 e qry 97 0 14 159,93 + 79,0 17,0 1,003
18%,7 290 17,8 134 B4 4% n 192,48 - 03,1 3 4,950
ABRIL 19%,0 FEIC RS IS TR T IR 7] 3 75 1A7.2 + 51,8 89,1 0,851
WATO - 9,8 %,7 M4 0,5 97 A4 T8 150,3 ~140,5 415,0 ©,999
JIREHO 3,0 23,9 13,1 19,4 LE] k13 1] 154,68 «154,6 1.6 1,022
UL 8,2 13,1 11,5 18,1 4 ki 43 179,38 =162,3 12,9 1,293
| AGOSTO 0,0 27,1 w9 N 0»n n 35 211,64 «213,6 450,7 1119
] SETEMBRO 31,0 8.5 16,7 12.6 78 15 35 2422 -136.2 ASG 2 1,117
= | ouTuERO 104,54 28,3 1,4 22,8 8y 3 38 170,0 - 85,8 416,3 0,551
=~ | aoverERo 254 4 6,1 7,6 22,0 & ) 65 141,3 *113,1 A21,7 0,817
BETEHBRO 156,4 7,1 8,8 22,0 & 3 60 168,5 - 10,1 44,2 0,630
S0MA 1.272,2 - - - - - - 1.0m,7 ~786,5 - -
MED1A 106 ,0 7,2 6,1 2,7 & 42 .3 172,6 - 472,3 0,964
JANZIRO 1469 n9 16, 22,3 - - 9 1678 - 20,9 84,7 R
FEVEREIRO | 31L.8 26,7 1749 12,1 - - [+ 11,8 «179,0 419,85 0,876
HARCD 186,12 7.5 17,8 22,6 - - 61 146 ,4 + 1,8 - 4,861
ABRIL 12,2 18,0 15,9 12,4 - - -1 155.8 =143 .8 - 1,345
HALO 89,4 %,8 15,4 11, - - [t 134,6 -T2 - 0,1
SUSHO 0,0 6,2 12,3 19, - - s1 165,9 ~-166,9 08,9 Q854 -
o | JULo 12,1 26,4 12,7 19,5 - - n 141,% -176,4 432,% 0,391
~ | METSTD 3.6 18,8 15,3 1.t - - &7 214,1 -220,3 - 1,095
o | SETEMRRD 169,7 18,0 17,1 21,6 - - 1 U7t - B4 - 1,179
- | ourmaRo 160,5 16, 17,8 21,0 - - 63 147,3 + 13,2 79,8 1,010
HOVEMBRQ 21,7 23,6 19,1 11,0 - - 76 106,1 2156 338,83 1,002
DEZENBRY 2434 6.5 18,2 21,5 - - 7. 0 130,86 +122.8 38,7 0,684
SOMA 1.398.5 - - - - - - 1.831,0 -113,% - -
MEDTA 133,2 27,1 16,1 21,3 - - 0 uz,? - - -
JAKETRD 388,8 29,4 15,0 21,8 - - 70 13,4 237 .4 18,80 1,3
FEVEREIRD 56,2 29,6 16,4 21,8 - - 62 45,2 - 330 419,31 1.02
RARCO 108, 2,2 18,3 22.% - - 57 78,6 - 70,3 01,5 0.7
ABRIL 154,86 0.4 18,13 21,9 - - 61 13,7 - 17,9 331,68 a,87
¥ala 51,8 29,8 5.4 20,6 - - 53 1274 - 134 31,69 0,73
Sunua 13,8 ,0 11,5 15,4 - - 54 11z,? - 93,9 308,34 0,63
~ | Juiko 6,0 29,8 1,7 20,7 - - [%3 143,65 ~143 8 408,76 0,53
~ | acosto 6.8 s 12,2 a - - 19 00,1 -153,% 374,20 o, 64
* | SETERIRO 9,6 32,3 14,3 23,7 - - &6 1739 -184,% 361,78 0,99
- | outuo 98,9 32,0. 15,3 23,5 - - (13 169,9 - N,0 385,18 1,11
MOVERRRD 1704 n,7 16,7 23,8 - - 72 1488 + 21,8 281,47 0,74
BEXEHBED 16,6 n.a 17,6 3,1 - - (1] 123.5 +103,1 330,97 6.3
$OMA 1,286 4 - - - - - - 1.791,6 - - -
MEDIA - 8,7 14,1 2,1 - - 33 - - - 347,1% o,

(*) A& umidade rolativa midie dos ancs 1973, 1974, 1979 "a de junelto & jusho de 1976, eorraspomdeste & midia do dla.
A waldade relative widia, & partir do 243 de julho/}$, corresponde & ragistrada s 15:00 ha  (hors local).
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TEMPERATURA

Em Minas Gerais, Goias e Mato Grosso, as normais das temperaturasm§
dias anuais variam entre 25,8°C (Porto Naeional) e 17,7°C (Pogos de.Caldaa). Segundo
o IPEA (1973}, dentre o5 diversos fatores responsidveis pelas variagoes térmicas no Eg
tado de Minas Gerais, destaca-se o relevo que predomina sobre os demais na caracteri

zagdo dos regimes.

A carta das isctermas anudis demonstra aumento relativo de tempera-
tura no sentido sudeste - nordeste - noroeste, com as médias mais elevadas no vale, do
S3o Francisco, norte e nordeste de Miunas Gerais, onde as condigoes de relevo explica
esges contrastes, As médias mais baixas associam-se #s regices mais elevadas, com tem
peratura que varia entre 18° e 20°C, correspondendo exatamente &s elevagoes das  ser
iras da Mantiqueirae doEspinhaga, com indices mais baixos no trecho sul e na regiao cen
tral, &reas mais submetidas is penetragdes da Massa Tropical AtlBotica (MTd),.e tambéq

- » 2 +
de nivels altimétricos mais elevados.

Outrc fator que também condiciona o regime térmico de Minas Gerais
€ a cireulagao atmoesf&rica, dependendo -das diferentes posigoes ocupadas pelas magsas
de ar no decorrer do ano. Sendoe assim, durante o verac, a posigac da depressac :conti-
nental cieclonica favorece a penetragac dos alisioe de sudeste e nordeste, petmitindot
thegada de ventos mais guentes e Umidos que elevam consideravelmente as temperaturas de
18%¢ e 20%c a 23°% e 2&°C. na regiao do Planalto Mineiro (TriEngulo-Hineiro, Paracatyl
e Alto Paranmaiba). Neo periodo considerads, forma~se uma faixa entre a Frente Intertro
pical (FIT) e a Massa Equatorial Continental (MEC), facilitanto a penetragac dos ali
slos de nordeste que, possuindo temperatura mais elevada, invadem o vale medio do rio
Sac Francisco, inﬁo atingir a zona de sudoeste, correspondente ao TrifAngulo Mineiro (a
regs de Cerrados) (IPEA, 1973).

No Vale do Rio 5ac Francisco, ao norte do Estado, e no Vale do Je|
quitinhenha, as médias de verdo oscilam em toarno de 24°C e 25°C, g0 passo que nas regi
Des central, sul e sudeste aproximam=-se dos 22%¢. No trecho sudoeste e mo Triangulo Mi|

. " . . o o
neiro, ocorre a mesma frequéncia, em torno dos Z1°C e 22 C,

No periodo mais frio, as temperaturas mais baixas sac observadas en
tre maio e agosto, cabendo & junho ¢ julho & Epoca das temperaturas mais brandas. Has
regides do vale do Sao Francisco, norte e nordeste do Estado, as médias desses periodos
giram em torno dos 21% e 22% para as Areas central, sudeste e sul. Com excegao da es
tagao onde as oscilagOes sao bruscamente afetadas pelos acidentes orogrificbs. as ﬁédi
as permanecem préximas dos 17°C e 18°C. No ceste e no Triingulo Mineiro, observam-se g

dias entre 19% a2 20%.

Em Goids e Mato Grosso, as temperaturas m&@dias anuais nao sac exces

givamente altas ou baixas: variam de 29,9°¢, registradas em LusiB@nia (GO};_a 2590




em Porto Nacionmal (CO).

A caracteristica principal do regime térmico de Goids e Mato Grosso
€ a variagdo da temperatura com a altitude, isto &, 3 medida que hd aumento de sltitu-

de decresce a temperatura.

No Estado de Mato Grosso, citado por IPEA (1973), além dos dados an
teriores, deve~se fazer referéncia ao estudo de Tanake, que agrupou o3 Tegimes de tem

peratura em quatro principais tipos:

a) Tipo Culaba - este tipo de regime térmico corresponde ds regices situadas . ao
norte de Cuiabd, e tem como propriedade basica nic apresentar grandes diferen
gas de temperatura entre médias didrias. Os meses quentes correspondem a se

: o
tembre & outubro, com 29 C e 28°C, respectivamente,

b) Tipe CorumbE - abrange a Regi®o do Pantanal. Este tipo de regime t@rmico apre
senta grandes variagoes, Isto ocorre, explica Tanaka, devido a area alagadado

Pantanal Matogrossense.

¢) Tipo Campo Grande - inclui a regiado de tramsigdo norte-sul. Este regime apre
senta aspectos climaticos caracteristicamente temperadas, com temperaturas ﬁé
ximas relativemente baixas nos meses de outubro, novembro, janeiro e feverei-

TO.

d) Tipo Ponta Pora ~ estende-se pela regiaa sul de Mato Grosso. Este regime apre

senta~se wais temperado que o tipo Campo Grande.

Umidade Relativa

Os Estados de Mipas Gerais, Goids e Mato Grosso apresentsm umidade
|relativa moderada, quando comparada com a umidade do litoral (80 4 852) e 3 excessiva
da Amazonia (80 a 902).

0 mais alto indice de umidade relativa anuval & registrado em S3c Jo
a0 Evangelista (Minas Gerais), com 83,71, e o menor na estagao de Taguatinga,no Distri
to Federal (sic), com 64,17 (IPEA, 1973).

Precipitagdo Pluvioméirica

A pluviosidade varia nos Estados de Minas Gerais, Goids ¢ Mato Gros
80, de 82%,6mm, registrados em Araguari (Minas Geraisla 1 B22mm, em Alto Araguia (Mato
|Grossac). '




Em Minas Gerals, distinguem~se varias zonas, onde as precipitagoes
anuais se identificam perfeitamente conm as carac;e:{sticas merfoldgicas, .fitogeogré_
ficas e litoldgicas. Essas grandes E;eas podem ser sssim esquematizadas (IPEA, 1973}:

Kreas correspondences & parte do vale do rio Jequi Regime semi-drido

tinhonha e vale médio do rio Sao Framcisco 800 - 1000 mm

Vsles dos rios Doce e Mucuri Regime sublimido
1000 - 1200 omm

Trecho sul, sudoeste do Estado e Triangulo Mineiro Regiao umida
1200 = 1800 am
Nicleos isolados, geralmente de influéncia topogri Regime supe rumi do

fica marcante (Araxd, Pocos de Caldgs, Ouro Prete) 1800 ~ 2000 mm

Em Goias e Mato Grosso, o nucleo mais chuvoso situa-se no extremo
setentrional deste uUltimo Estado., A{ a Estagso Meteoroldgica de Utiariti registra um
total anual dé 2025 mm de chuvas. Segundo Galvao (1960), trata-se de zona de predomi=
nic da Massa Equatorial Contimental, comstituida peleo aligio do hemisfério Norte que,
atrafido pela zona de baixa pressEoAdc'Chacc, varre & regiac citada, ocasionando abun

dantes chuvas de convecgdo.

Ainda em Goaids e Mato Grosso, o nicleo menos chuvoso acha-se loca
lizado no. Pantanal Matogrossense, atinginde na Estagdo Meteoroldgica de Corumbd o  to

tal anuel de 1063,2 mm de precipitagao.

Em Mato Grosgo, segundo o IPEA (1973), Taneka considerou quatro ti
pos de regime pluviemétrico: tipo Cuiaba, tipn'Campo CGrande, tipo Corumb3 e tipo  Pon

ta Pora.

a) Tipo Cuiabd - compreande as regices situadas ao norte de Cuiaba. Aptesenta
duas estagoes nitidamente diferentes: uma seca e eoutra chuvosa. 0s meses de

junho, julho e agosto conmstituem a &poca seca.

b) Tipo Corumb3 - abrange s area alagadiga do Pantsnal. Rao apresenta diferenga
em precipitagac entre o periodo seco e chuvoso,como mo tipo.Cuiabd.A estagao . chuvosa
compreende os meses de dezembro, janeiro e fevereiro, mas com . precipitagao

inferior ao tipo Cuiaba.

¢) Tipo Campe Grande - incluil a regiao de tramsigao norte-sul, Tanaka classifi
cou-o como "transitdrie” (sic) subtropical, com duas estagSes por ano, € tem

perado com quatre estagoes.

d) Tipo Ponta Pora - estende-se pela regido sul do Mato Grosso. Deve ser consi
derado como tipo climitico temperado, com quatro estagoes. E possivel distip
guir-se a estagao chuvosa da seca, embora de mode pouco relevante, pois a
precipitagde varia de 70 a' 150 mm nos meses seces, fazendo com que se -~ perea

o conceito de astagac seca.




Em Regsumo:

1) a distribuigdo das isotermas indica que - 2a temperaturas médias
anuais variam de 19°C a 25°C, correspendendc as temperaturas mais baixas a regiac su
deste do Estado de Minas Gerais ¢ as mais altas ao norte de Goias e oeste do Estadode
Mato Grosso. As temperaturas oscilam entrye 20%C e 22°C, no sul de Gojis e mo Distrito
Federal, Areas de maior altitude, e no norte do Estado de Mato Grogso, embora ai a8

altitudes sejam menores;

2) a distribuig3o das iscietas revela gque as menores precipitagdes
ocorvem a poroeste de Minas Gerais, onde sao inferiores a 1000mm, & no sul e sddogi
te do Estado de Mato Grosso, onde os indices ultrapassam os 1100mm. A Srea do Plans]l
to Central apresenta pluviosidade que varia entre 1400 a 1600mm anuais. A Figura &
‘mostra tembém exist@ncia de um gradiente de pluviosidade que, do Planalto Ceptral,
cresce pars o norte ate atingir 1700/1800 mm em regices do norte de Goids e Mato Gros

8Q.

ITI - CONDI{OES RESPONSAVEIS PELAS CARACTERISTICAS CEIMATICAS

Ao lado dos fatores geografices, tais cemo posigac mno continente
sul-americano, extensao em latitude e altitude, & o fator dindmico, representado pela
agao das masesas Continental Equatorial proviniente da Amazonia, 'iropical Atlantica,
que tem origem na area de alta pressdo do Atldntico Sul, e a massa oriunda de antici
clone polar, que condiciona o sistema de interagdo responsivel pelas condigles atmag
ferica na area "core” dos Cerrados (Estados de Minas Gerais, Goias, Mato Grosso e bis

trite Federal).

S§30 a8 modificagoes no posicionamento daquelas massas que estabele
cem gistemas de circulagdo ou correnteg perturbadas responsaveis pela evolugao dos"ti
po de tempo"” nessa Area. Esses sistemas atuam a partir de centros de alta ou baixa
pressic, localizados a oeste (IT)}*, norte (CIT)* e sul (FP)* da drea em questdo (Ni

mer, 1977) e condicionam as seguintes situagdes:

- "... no inverno, sob pressao estivel, dominam os ventos alisios
de léste, mas o declinio barométrico indica frontogenese na Frente Polar Antartica da
Argentina, com recuo da alta pressac do Aglantico para leste. A invas3e pelar se pro
cegssa sob ventos do sudeste e formaqia de cumulus, ou nimbus-estratos. A alta pressso
do Atlantico retorna, por fim, sem aquecimento e bom tempo™. "Com o desaparecimento éa
baixa de Pantanal Matogrossense, deixa de existir a zona ciclonal com a quai assumen

principal papel mna circulagao‘da regiioc Centro~Qeste as massas Tropical-Atlantica, que

* IT - Sigtema de linhas de instabilidade tropicais
CIT - Sigtema de convergéncia intertropieal
EP - Frente Polar




avangam de leste e nordeete pelo interior, e a massa Polar Antartieca (Pa) do Sudoes
te" (Galvae, 1960).

< "Na primavera, o declinio de pressao corresponde 3 frontogénese
no rvio da Prata, occasionando o aquecimento da atmosferaz, limpeza do céu & ventos de

leste ou, ocasionalmente, trovoadas fracas" (CODEPLAN, 1976).

0 avango de Frente Polar a 830 Paulo faz subir a p:essao atmosfé
Tica no Planalto, com dominio de incremento térmico e chuvas de leste para o Centro,
originarias do oeste, Sopram, entac, ventos de noreeste e sudoeste, com declinio da-
temperatura e sobrevindo trevoadas. A cobertura do céu se reduz com aguecimento médio
de 3°C de aumento, caso a Frente Polar estacione no Estado do Rio de Janeiro (CODEPLAY,
1976) . '

- "Na &poca de verac se produz wm declinio da pressac, sob frontoge-
nese da Prente Polar, com ventos de sudeste para nordeste. O céu fica éncoberto de ex
trato-cumulus e nimbus-estratos, provocando o aquecimente do ar e chuvas copiosas mnas
regices de leste para o centro. A dissolugho da Frente Polar no Trépico de : Capricdr
nio (23° L.5.) produz o retornoe das temperaturas mais baixas, ocorrendo, entao,. bom
tempo, pois as chuvas copiosas gue caem das regiSes de leste para o centro ‘reqdam
para Mate Grosso" (CODEPLAN, 1976).

Segundo Galvao (1960), no verac os Taios 'solares incidem na  zona

- [ - a - - . »
proxima do Tr8pico de Capricdrnieo, ¢ que f£fa2z com que as zonas de maior calor se loca
P ) q =
lizem, eproximadamente, no chamado Pantanal Matogrossense, onde se constitui uma zona

Lol - = a . a
de depressao barométrica que funciona como uma zona cicleonal interior.

"Como nessa Spoca do ano o anticiclome do Atl3ntico Sul estd bem
afastado do continente, a zona ciclonal anterior assume o principsal papel na circula
yGAD é:fgg da América do Sul, e de maneira especial no Centro-Oeste brasileiro, que per
manecera sob o dominio da massa Equaterial Continental (Ec) quente ¢ dmida e formada

em parte pelos alisios de NE" (Galvao, 1960).

No veras, "enquanto os ventos de leste ¢ nordeste da massa tropi
veal Atlantica sopram persistentemente, os ventos frios de massa Folar sao perhﬁdicos
e ir;egulares, invadindo a regiao em ondas esparsas, resultando deste choque 'profug
das e sabitas mudangas de temperatura” (Galvdo, 1960). Na propria Frente, o céu fica

ltomado por nuvens de convecgdo - produzindo-se trovoadas e chuvas.

Quanto 3 classificagao climitica, & excegao das dreas com  altitu
des malores que apresentam climas dos tipos CWa e CWb e das variagSes em fungao  das
temperaturas de inverno, segundo critério de Kgppen, predomina na Regiao dos Cerrados
o clima tipo AW, "caracterizado pela exist@ncia de uma estagao seca bem acentuada, no
perfodo de inverno, tendo pelo menos um més com uma altura de chuvas inferior a 60mm”
{Galvao, 1960).

No Quadro 2? sao indicados os elementos caracteristicos do ¢lima re




gional. Cabe destscar a situagio de Brasilism que, por ni@o apresentsar nenhum més com

- . o . . .
temperatura media anual superior a 22°C, se enquadra no c¢lima CUhl ("elima tropical
de savanas" ou "temperado: chuvosa de invernc seco™).

Com base nos trabalhos de Galvao (1960 e 1962), o IPEA 1973) con
siders para a area do Brasil Central (Estadosde Mato Grosso, Goids, Minas Gerais e
Distrito Federal) duas regides bioclimdticas: xeroquimentica (tropical) e mesaxéri

ca {equatorial), conforme se constata na Figura 7.

YA regiBo xeroquiménica ‘2 de maior impertancia em superficie, a
brangendo a totalidade dos Estados de Mato Grosso e Goids e mais de 95% de Minas Ge
rais. Suas caracteristicas sao as seguintes: indice xerot&rmico*, com o valor compre
endido entre 0 e 200, e duragao do periodo seco variavel entre 0 ¢ 6 meses ininterup
tos. Trata-se de um clima nitidamente catracterizado por um periode seco (imverno) €
up pericdo imido (verdo), ambos bem acentuados e claramente marcados, Nesses "tris Eg
tados, a regiido tropical xeroquiménica comporta duas grandes subdivisdes:. tropical
guente (termbxeroquimEnica), com a temperatura do més mais frio asbaixe de 18°C, e tro
pical branco (mesoxeroquimenice), tambem com a temperatura do més mais frio abaixo de

15%C. Este Gltimo esti sempre relacionado com o fator altitude™ (IPEA, 1973),

4 bht (termoxeroquiménico médio): tropical quente com estagio se
ca média de r a 6 meses e indice Xxerotérmico entre 100 e 150. Em Minas Gerais, esten
de~se do morte para o sul até Pirapora e Joso Pinheiro. Aproximadamente, corresponde
23 areas das zonas fisicgraficas do Alto Medio Saoc Francisco, Montas Claros, Alto Sao

Francisce e Itacambira.

4cth (termoxeroquimanico atenuado): tropical quente de seca acentu
ada, com estagdo seca curta de trds a quatro meses e indice xerotirmico entre 40 e
100. Ocorre na grande aArea central do Centro-Oeste brasileiro, abrangendc & quase to
talidade do Estado de Goidas, o centroc do Estado de Mato Grosso, alem do Pantanal Ma
togrossense. Em Minas Gerais, compreende, aproximadamente, as zonas fisiograficas do
Trigngulo Mineiro, Alto Paraniiba e parte das zonas de Monte Claros, Itacambira, alto
Jequitinhenha, Metalirgica, Alto Sao Franciscoe, Alto Médio Sdo Francisco e Paracatu.
Ha, também, algumas areas dispersas em torno do Uba e mo Planalto do sul de Minas Ge
rais, em torno Cambuquira”. Essa modalidade clim3tica domina a area dos Cerrados (IPEA,
1973).

IV - 0 CLIMA EM RELACAO A DISPONIBILIDADE DE AGUA NOS SOLOS DE CERRADOS

Uma acentuada estagido seca que ocorre de maio até setembro consti

tui uma das caracteristicas mais significativas do ¢lima da maior parte da Regize dos

1* Indice merotérmico & o resultado da subtragdo dos dias de orvalho e nevoeiro compy
tados como meios-dias seces, de total de dias em ehuvaa, ja corrigidos da influenecia
da umidade atmoefériea (IPEA, 1973).
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Cerrados e & a respensavel por severas limitagGes para o seu uso agricola. A Ttedugao
de seu potencial forrageiro, bem como as limitagbes para estender a esse ﬁeriodo algu
mas culturas anuais, corresponde a uma redugdo no aproveitamento de mao~de-cbra e ma
quindric agricela. Tal situagao faz com que - exceftusdas algumss poucas areas onde se
faz a4 irriga¢so - a agricultura intensiva se restrinja 3 estagao das chuvas. Entretan
to, tambem durante 2 esta;ﬁo das chuvas, ocorrem duas, trés ou mais semanas sem preci
pitagses, as quais afetam as culturas em seus diferentes periodos de desenvalvimento.
Tal situacao & conhecida em toda a Regiao dos Cerradsos como "veranico® ou "pequeno ve
rao", Considerandu-se.qne & estagao das chuvas corresponde a época das culturas, o e

feito dessas secas pode ser severo e corresponder a redugoées da ordem de_30 a 40ZX.

Por exemplo, durante o ane agricols 1968-196% houve um excesso de
¢huva durante o pericde de desenvelvimento das cultﬁtag e, pelo menos, tres semanas
sem chuva., Nessa oportunidade, as culturas na ex-Estag3o Experimental de Brasilia (he
je CPAC) s& foram recuperados com irrigag2c suplementar. Em 1970-1971, quando a preci
pita¢ao atingiv somente a wetade de normal pars o perioda chuvoso, a maior parte da

produgio de milho foi perdida.

Uma analise das precipitagoes feita por Weolf (1975) indica gque 'mé
dias mensais das chuvas nao sao um bom Indice pera estimar a disponibilidade de Sguar
para as culturas, devido aos elevados coeficientes de variag@o. Qutra carvacteristica
& que a chuva nao esta bem distridbuids entre um més e outro, o que & indicado por
uma grande variagdo entre os dados de estagoes climatologicas que se encontram perto

umag das outras.

Wolf (1975), baseando-se¢ em dados de quarenta ¢ dois ancs de Forme
sa, indica as seguintes probabilidades de veerréncia de "veranicos™ na estaghe das

chuvas:

Dias sem chuva Freqﬂ@ncia da ocorrEnciqr
08 03/ano
10 02/ano
13 01/ane
18 2 anos em Bete
22 1 ano em sete
Wolf (1975) informa também que o perfodo de vinte dias, desde o

dia 27 de dezembro ac dia 15 de janeito, & o mais critico para o desenvolvimento das
Jeutturas, por apresentar o maior niimerc de dias secos (precipitagaoc menor que 5,0 mm
/dia}. Além dissoc, Wolf indica que a média mensal de pluviometria nHa & bom Indice pa

re -estimar 8 possibilidade de ocorrencia dos veranices.
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V - BALANGO HIDRICO

0 balange hidrico € um dade fundamental ao planejamento da suple
mentagzo adequada de agua para as culturas. De acordo com estudos conduzidas pela
CODEPLAN (1976), com base em dados relativos A estagao climatoldgica de Formosa (GO)
e em relagao as condigdes climdticas & 3s atividades agropecudrias, s3c as seguintes
88 peculiaridades do Planalte Central: l

1 - 0 regime de chuvas com o periodo seco, a pcbreza dos elementos
nutritives e a elevada acidez do solo exigem alto nivel téenico para a produgao agri

cola no qual se sobressai a irrigagao.

2 -~ A falta de agus nos meses de maio a setembro limita a uso da

terra, diminuindo o rendimento das areas sem irrigagao.

] 3 - Em 1968, essa necessidade ja levava 36% dos agricultores de DF
& fazer irrigagho por conta prdépria. Essa zlta percentagem de agricultores eavolve um
grande nimero de pequenas propriedades, que representam apenas 2,9%7 (3.088 ha) do to
tal de 3rea explorada {(79.478 ha), :

4 ~ a) No perfodo de janeiro a abril (4 meses), hda um excedente hi
drico de, aproximadamente, 241mm, sem necessidade de irrigagac suplementar, no caso
de ocorrerem veranicos;

b) de maio a junhe (2 meses), sao insuficientes as precipica
goes, havendo, no fim dessa fase, necessidade de alguma irrigagde. 0 déficit hidrico
& de 218mm;

c) de julho a setembro (3 meses), acorre deficifncia | "hidrica
de-, aprokimadamente. 377mm, sendo necessdria a irrigagdaec. A situagie mais critica se
verifica em agosto; ] .

d) de outubro a dezembro (3 meses), j3 nao hd :defieci€ncia  hi
drica. As necessidades de irrigag3o comegam a diminuir em outubro; em novembro ja se

registra excedente hidrico, que atinge, no final do perfodo, aproximadamente 1l76mm.

Hargreaves (1974, 1975 e 1976) determinou s aptidao agricola des
soles do Brasil ~conforme o conceito de "déficit hidrico™, calculade de acordo com

a formula:

DEAFICIT HIDRICO = EPT - PM

onde, EPT = evapotranspiragao potencial = MF x TF x CH
MF = fator de radiagiao solar dependente da latitude
TF = temperatura média mensal °n
CH = fator de umidade relativa = 0,158 (100-U.R.)'/?

PM = precipitagio média mensal (mm)




Ags Figuras 8 a 11 mostram, além das temperaturas médias mensais, a
Zrea de d&ficit e excesso hidrico mensal de diferentes regices onde ocorrem solos de

Cerrados. O daficit hidrico de cada uma dessas regioes aparece no Quadro 4.

Essas figuras revelam que, em geral, &reas de déficit ou de exces
so hidrico s3o, aptoximadamehte, equivalentes. Isso mostra que, em termos globais, a
evapotranspiragao potencial & equivalente & pluviometria. Isso se observa mais clara
mente na Figura 12, onde se vé que o d8ficit hidrico na irea "core" de Cerrados & md
xime na regido norte de Minas Gerais. Na regiao oeste da area "core™, o déficit hidri
co aproxima-se de zero, havendo um excesso de preecipitagac sobre a pluviometria na re
gide cesre do Estado de Goias e nas regices central e noroeste do Estado de Mato

Grosso.

Quanto ac mapa de evapotranspiragac potencial (Figura 13), observa
se que as Areas de maior evapotranspiragao estdo localizadas na regi3o nmoroeste . da
area "core" dos Cerrados e na areaz do Plamalto Central, de maior sltitude. As estima-
tivas de evapntranspiragﬁo potencial sao menores na regiao norceste do Estado de Mato

Grosssc e na parte sul do Estado de Minas Gerais.

4o ge considerarem precipitagio e disponibilidade de Bgua para as
culturas, & preciso relacionar chuva, em fungac da probabilidade de precipitagdo, bem

como esta precipitagﬁo provavel com o uso potencial de Agua pelas culturas.

0 conceite de indice de disponibilidade de umidade (MAI) foi desen

volvido coem asse propbsito pox Hargreaves (1975),

onde MAI = PD - {precipitag@o depentedente)

ETP (evapotranspiragas potencial)

Além disso, o Imdice MAI foi proposto, visando i comparagao de unmi

dade disponivel para as culturas de uma drea em rela;io a sutra.

Hargreaves (1975) obteve para diversas regioes dos Cerrados as se
guintes equagBes de regressic entre & pluviometria média mensal (PM) e os 75% de pro

babilidade de ocorréncia de precipitagao (PD).

As equagoes e valores de R? para as diversas localidades da regizo

dos Cerrados aparcecem sbaixo:

Estagao Equagao Rr?
Formosa - Goids PD = =21 + 0,75PM 0,95
Pirapora - MG PD = ~13 + 0,67PM 0,98
Franca -~ SP PD = - 2 + 0,60PM 0,92
Barra do Corde = MA PD = ~11 + 0,74FPM 0,99

Teresina ~ PI PD = -42 + 0,74PH 0,90




30
. 20
TEMP MEDIA
MENSAL
{mm } 10

1 o OucOmm O
:Trm.oﬂo--r Kt

BARRA DO CORDA (MA)

Coordencdas : 5°30 LAT SUL-45°16'LONG. W

Altitude : Blm
Défict de Precipitacdo” + 802 mm

—W‘m

F 400

r200

N

o)

e

JFMAMJ JAS ONED

o]

TEREZINA ( P}
Coordenados: 5°5 LAT SUL-42°49' LONG.
Aifitude’ 79m
Déficit de Precipitacdo:+ 752 mm

M; 600

TEMP MEDIA

MENSAL

{mm )}

Fig. 8 - Balonco hidrico ( Hargreaves, 1976) e temperaturas medias mensois nas drecs de

10 7

30 L___C__(m

20 7

o

W

4 ’ 20 O T
PRECIP MEDIA TEMP MEDIA PRECIP MEDIA
MENSAL MENSAL ! _ } MENSAL
P
{mm) {emm ) 0y o--u--O"\“"""""“"o °--$200 (mm )
—
0 \— S S S SN
JFMAMUJI JASOND
CAROLINA {MA)
Coordenodos: 7°20 LAT SUL-47°28' LONG. W

Déficit de Precipitagdo . + 306 mm

.
b

.

J FMAMUJI J A SOND

dos estados do Maranhdo e Pioul.

800

—0 Temperaturg
.. 0 Evapotranspirogdo

L 400 ' Potencial
PRECIP. MEDIA — & Precipitagdo
MEN SAL B .. déficit
200 {mm ) (0 ... excesso
J
0
Cerrados




FORMOSA (GO)

Coordenados 15°32" LAT SUL- 4718 LONG. W

Altitude © 912 m
Déficit de Precipitagdo : + 3imm
30 - 600
TEMP MEDIA PRECIP MEDIA
MENSAL 20 .W!qw MENSAL
(°c) ¢ mm )
10 | 200
o ' — = 1o
J FMAM J JA&A SOND CATALAC (GO}
Altitude: B5Tm
30
TEMP MEDIA 1
MENSAL 20
i°c)
1G9
L
TAGUATINGA {GO) 0
Coordenadas: [2°16 LATSUL - 45°54 LONG. W
Altitude: 660m
. Deficit de Precipitapdo : + 205 mm
0 [ 600
TEMP MEDIA { PRECIP MEDIA
MENSAL 20 400 yEnsaL
{°c} (mem)
10 L 200
[s) T — =" o

JFMAMUYJ JAS O0ND

D éfict de Precipitacao : ~60 mm _

JFMAMJI JA S OND

TEMP MEDIA
MENSAL
(°C)

4]

LUZIANIA (GO)

Coordenadas : 16°15' LAT SULS7°56' LONG.W

Altitude: 958 m
Déficit de Precipitapgo: + 1 {llmm

y

J FMAMJ J A SO ND
Coordenadas: [8°%0'LAT SLL- 47°58' LONG. W

0

FRECIE MEDIA

£400  MENSAL

fmm)}

200

legenda

— 0 Temperaturg

— & Predpitagdo
(=
.. . BXNCesso

- -0 Evopotranspiropdo  Pofenciol

PORTO NACIONAL (GO)

Coordenadas: 10°3' LAT. SUL - 48°43 [ONG W

Altilude: 237m

Defigt de Precipitopdo: + 145 mm
30, r

LBa Ol

A _-0-..,0,.0-

0 b—r—r— ¥
J FMAMJ J A SOND

Fig- 9 - Balango hldrico ( Hargreaves, 1976 ) e temperaturos médias mensais nos areus de Cerrados

do estado de

Goigs.

600

PREC. MEDIA

o

MENSAL

{mm)




B0
TEMP MEDIA
ME NSAL 20
(°c)
o)
o
30+
TEMP MEDIA
, 20 .
MENSAL
{°c)
1)

o]

TRES LAGOAS (MT )

Coordenadas: 20°47 ' LAT SUL -5°42 LONG W

Altitude: 313m

DéfiGt da Precipitogdo 381 mm

V'
I 400 yensat

T

JFMAMUJJI A S5SON

CUIABA (MT)

Coordenados: 15°36' LAT. SI - 56°6' LONG. W

Altitude © 172m
Déficit de Precipitagdo: + 352 m

T
~o—

JFMA MJJA gOND

r &00
PRECI? MEDIA TEMP MEDIA
MENSAL
Cmm ) {°¢c}
A 200
(o]
D
Roo
PRECIP MEDIA TEMP MEDIA
MENSAL MENSAL
{ mm) °c )
legenda
—¢ Temperatura
--0 Evapotronspiraccd Potencial

Q
—e Precpitogdo
... deficit

[[[1 ... eXLessd

Fig. 10 - Balangpo hidrico { Horgreaves , 1976 ) o temperoturas medias

Cermdos ds Mato

Grosso.

CACERES (MT )}

Coordenados  16° 3' LAT SUL- 574" LONG W

Altitude: 1i7 m

0Y_Déficii de Precipitogdo: + 399 mumn

[ 600 -
PRECIP. MEDIA
MENSAL
{mm}
:ofT‘r[\‘ a1} 200
=epab@ °--e--°-.e"°_'°"°' --.
O T " T T : ™ T o
J FMAMJ JA SOND
CAMPQ GRANDE (MT)
Coordenadas : 20°27° LAT.SWL- 54° 37 (ONG W
Altitude . 566 m
30_'38flcﬂ de Precipitocdo:+ 99 mm 600
PRECIP MEDIA
201 400
MENSAL
{mm}
1s) #4200

[¢]

mensois nas dreos

J FMAMUJJA SOND

de

o




TEME MEDIA
MENSAL
(°¢ }

PIRAPORA {MG)

Coordenadas:| 7°21' LAT SUL- 44°57" LONG W

Altitude: 412 m
301Déﬁcit de Precipiopdd : ¢+ 552mm

800

201

Q

JFM AMJS JASOND

o]

TEMP MEDIA
MENSAL
{°c)

Fig. 11- Balango hidrice ( Hargreaves, iST6) s tempercturas médias
e S Faul

dos estados de Minas

Gerais

PRECIP MEDIA
MENSAL

{mm)

FRANCA (SFP)

Coordenadas : 20°33' LAT SUL-47° 26' LONG.W
Altitude: 1093 m

30‘ Daficit de Predpitapdo: + 33 mm

OLIVEIRA (MG)
Coordenadas : 20° 4" LATSUL - 44°43' LONG. W
Aititude : 962 m :

i Deticit de Precipitaptio;~45 mm

600
TEMP MEDIA

MENSAL mfwl4m
{(°ec)

200

o . —— 0

JFMAMUJJ ASOND

PRECIP MEDIA
MENSAL

{mm)

‘legenda

o =
JFMAMJI JASOND

- 500
— o Temperatura
, __o Evopotronspiragdo
PRECIP. MEDIA Potencial
MENSAL —e Precipitapdo
Umm! B ... asticit
Q

mensais nas d&regs de Cerrados




QUADZO & - Valores do fndice do disponlbiiidade de umidede (MAL) para regiGes representativas de Cerradoe.

MBS [FORMOSA(GO) | PIRAPORACMG) | PORTO RACIOVAL{GO) |OLIVEIRA(MG)| CAMPO GRANDE(MT) | CUTABX(MMT) | FRANCA(SF) | BARRADO DO CORDA(MA) | TERESIVA(PI)
Jultio 0 ) o 0.05 0.11 1.10 0.68 0 0
Agosta, 0. o 0.03 0.93 0.06 0.04 e o
Serambro|  0.01 0. 0.05 0,24 0.2 0.09 0.25 0. o
Outurbe 0.50 0.24 0.55 0.58 0.66 0,52 0.48 6.12 g.01
Vovembro| 1.36 0.80 1,12 0.85 0.66 0.7 0.78 0.28 0.04
Dezewbro| 1.91 1,22 1.42 1.36 0.76 0. 87 1.04 0,49 0.28
Janpico 1.17 .83 1.30 1,10 0.99 1.00 0.95 0.8 0.717
Fevereim| 1.04 0.55 1.23 0.23 1.00 1.02 0.58 0.89 1.23
Margo 1.10 0.47 1.40 0.83 0.66 1.14 0,82 1.08 1.8
Abril 0.38 0.21 0.66 0.26 0.54 0.54 0.61 0.72 1.32
Haio 0 0,0 0,06 .02 0.46 0.18 0,22 0.19 0.25
Junhe 0 0,0 0 0,01 0,25 0.06 0.13 0,0 .01
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Estagao Equagdo R?
Cuiabad - MT PD = ~-18 + 0,80PH - 0,99
Campo Grande - HT PD = -18 + 0,80FrM 0,99
Porto Nacional -~ GO PD = ~18 + 0,76PM 0,97
Oliveira - MG PD = ~13 + 0,67PM 0,98
CPAC - Brasilia (DF) ‘PD = =21 + 0,75 " 0,95

Em geral, valores mensais de MAI iguais ou superiores a 1,00 .indji
cam um fornecimente adequado de umidade com:base na pluvicsidade e na evapotranspira-
¢do potencial de uma Erea. Hargreaves (1975) propSe que MAI seja adotado como um Indi
ce ... : . - ‘para medir excessos, eficifncia e déficits de aguz para agricultura, .de

acordo com a seguinte classificagao:

MAI = 0,00 a 0,33 = puite deficiente

MAT = 0,34 a 0,67 = moderadamente deficiente
MATI = 0,68 a 1,00 = lavemente deficiente

MAT = 1,01 a 1,33 = adequade

MATI = 1,01 a 1,34 = excessivo

Contudo, esse Indice deve ser cuidadosamente observade em Ereaq de
Cerrados, tendo em vista que a capacidade de armazenamento de 3gua dos solos & baixa
(10 a 112) e também ao fato de que as raizes de muitas culturas ndo aproveitam a dgua
além dos 30cm. Um veranico pode alterar a produgac da cultdra, apesar do MAL ser ade

uado para essa regiio.

De acorde com.o MAI, Hargreaves (1974) propds & seguinte <classifi

kagio para os climas do Brasil,

Eritério Classificacie do Clima Claggsificagao para Produ
gdo

Fodos 08 meses com MAI na faiza Nao apto para agricultura

Muite &rido
D,00 - 0,35 dependente de chuvas.
Aptidao limitada para a

ﬁm ou dois meses com MAI 0,34 ou Krido gricultura dependente de

bcima
chuvas.

Produgao possivel paracul

r€s ou guatro meses com MAI 0,34 turas que requerem chuvas

qu superior Semizarido durante tr&s a quatre me
ses.

. " Produgdo .possivel paracal

§inco ou mais meses conmnsecutivos foido-seco turas que’requerem um “i

qom MAL 0,34 ou superior. vel adequado de - umidade

durante cinco ou mais me

meseg.
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05 fndices de disponibilidade de umidade (MAI) para diferentes esta

" gBes climatoldgicas da .regiao dos Cerrados aparecem no Quadro 4.

Pode-se observar que todas as estagdes estudadas, exceto Teresina
(PI), possuem pelo menos um MAI superior a 0,34 durTante cince ou pais meses, o que
indica, com trelagdo d disponibilidade de dgus de chuva, qua os Cerrados correspondem

40 clima Umido-seco de Hargreaves,

Na Zres do Planalto Central, em geral, os Cerrados possuem agua de
chuva disponivel para as culturas, a partir-do m@s de outubro, até o més de maio. As
difgrenqas entre um lugar e outro ne Planalto Central devem=-se a variagbes nas tewmpe
Taturas médias e nas umidade relativa que, por sua vez, sao dependentes da altura e

da latitude da area conmsiderada.

A8 outras aAreas de Cerrados na RegiZo Centro-Ceste (Culabi, Campo
Grande) caracterizam-se por terem agua de chuva disponivel desde outubro até abril,

além de elevadas temperaturas medlas anuals.

A regido dos Cerrados, mno Piauf, € caracterizada por elevadas tempe
raturas mEdias na &poca das culturas, isto &, desde meados de novembro aré abril. Al,
o5 Cerrados 58 dispdenm de dgua a partir de meados de dezembro até meados de maio, a
Presentando um clima semi-3rido, enquanto os Cerrados de Sao Paulo se .caracterizam
POT temperaturas médias de 20°C & upma disﬁonibilidade de dgua no solo a partir de me

ados de setembro até meados de maio,

HaFigura 14, pode-se¢ observar o balango hidrico diadrie na Area do
CPAC, no periodo novembro-abril do ano agricola 1975/1976 (Chang, 1968, Thornthwaite
and Mather, 1957; Reichardt, 1974 e Forsythe, 1976), estabelecido de acordo com os

seguintes valores:

8) profundidade efetiva das rafzes (milho) = 30 cm;

b) agua disponivel do solo (10%) = 30 nm;

c) evapotranspiragao potencial » EVAP, TANQUE "A" x 0,7;

d) dias de défieit hidrico {quando & temsio média na camada do solo considers-
dﬁ atinge deis bares). De acordo com Doorenbos e Pruitt (1975), uma tensao

de dois bares reduz o desenvolvimento do milbko em 35 - 50Z.

Observa-se que o ano agricola 1975/1976 foi caracterizado por dois
periodos de déficit hidrico. Embora o balango hidrico mensal indique uma suficiéneia

de dgua naquele periodo, constata-se:

8) o primeiro periodo de déficit hidrico ocorreu no prinecipic de dezembro, com
uma duragao de 10 dias, o que afetou a emergfncia das principais culturasda

regido;

b - T .
) e Begundo periodo de d2ficit hidrico ocorreu no fim de janeirc e prineipio




de fevereiro, interferindc nos processos de floragdoc e reprodugao das cultu
res, estadio de desenvolvimento considerado o mais sensivel para o futuro ra

dimento da cultura.

Contudo, ocorreram trinta dias de deficit hidrico ao longo do desen
volvimento das culturas, o que & grave, considerando-se que os seus efeitos sobre a

produgio de materia seca sdo comulativos.

A Figura 14 mostra também que os dias sem chuva nio sao indicatives
de déficit hidrieco, pelo fato de que ele ndo depende da agua de chuva, mas da agua

armazenada no solo

VI - PERSPECTIVAS DA AGRICULTURA NA REGIAO DOS CERRADCS COM RELAGAO A3 SUAS CARAC
PERISTICAS CLIMATICAS

A agricultura .na .regisc dos Cerrados depende, fundamentalmente, nao
80 do total de chuvas no periodo outubro-abr11, mas tambem de sua adequada dxstribu1
gao durante o estiddios de desenvolvimento das culturas. A essa situagao se al:a a
baixa capacidade de retengao de agua pelos solos e o elevado teor de aluminio e bai

X0 pH dos mesmos, que limitem o desenvolvimento radicular das culturas anuais.

As sltas probabilidades de ocorrencia de veranicos de amplitude vari
avel, responsaveis por grande redugido no rendimentoc deesas culturas, ou mesmo a per
da total, & uma carscteristica relevante da regido. Tal gituagao sugeré que sua agri
culturs se desenvolvers, pe}manentemente; sob o risce de ocorrancia de falta de Agua
para es culturas anuais. Entretanto, a pesquisa e & extensao agricolas, alem do -pré
prioc agriculter, tentam,maximizﬁr o rendimento, através do adequado manejo de planta
e do solo, apesar do risco agricols decorrente de distribuigso vari@vel de pluvioesi

dade anual.

Uma das salternativas utilizadas pelos agriculteres que, dessa manei
ra, reagem ac tisce climatico &, muitas vezes, a redugac dos insumos. Em outras pala
vyras, o agricultor esti sempre buscando aquela pratica, na qual consiga combinar rig
co eclimiticp com o risco do investimento. E possivel que seja essa uma das causas da
baixa receptividades as prEticas de manéjo mais avangado, como a adogac de niveis de

adubagio compatxveis com ss condigoes de baixa fert111dade dos solos. E posa;vel, 33
sim, que o risco c11m3t1ca sejia um faror de retardamento da expausao da Area cu1t1va

da na regiao dos Cerrados,

Considerando~se ser o clima um fator de produgdc ainds nao controls
do - excetusdas as Areas em que os agricultores disponham de recursos para irrigagao
suplemsntar - a pesquisa deve gerar praticas de manejo de solo e de planta que perni

tam reduzir o risco climAtico ao minimo, assegurando, assim, produgdes rentdveis pa
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Fig . t4 - Balango hidrico digrio segundo Thornthwaoite & Mather, 18957 no drea do
CPACerrados (Brasflic, D.F) no ano agricola 1975/76.




T8 o egriculter, com redugdo do risco de investimento.

Agsim, a curto praz¢,; somente um conjunto de adequadas praticas dema

nejo, como as sugeridas abaixo, poderiam minimizar & situag@o atual. Essas  priaticas

seriam:

a)

b)

)

d)

e)

usc de gendtipos (espécies ou variedades) capazes de utilizar a dgua com

. . .-,
-maior eficienciag

redugio das densidades de semeadura para, asgim,.reduzir a evapotiaqspiraqao

por unidade de superficie;

incorporagac de cale3rio a profundidades de até 0,50m e utilizagdo de aduba
;50 fosfatada com o objetivo de permitir que as raizes explorem um maior vo
lume de solo possivel, disponde aseim de maior quantidade de agua armazenada

no solo;

emprego de niveis de adubagdo adequados, tendo .em vista que og fertilizantes
asumentam a resistencia das culturas ao dé€ficit hidrico, desde que nadc  exig

tan limitagoes ao desenvolvimento radicular;

iniciar o plantic apas o comego da época chuvosa, t3ac logo a precipitagao re
tha atingido o total de, pelo menos, 100 a 120 mm, ou entzo eleger diferen
tes datas de semeaduras para uma mesma culturs ou sinda diversificar a prodi

gdo,

A longo prazo, o risco agricols decorrente dos veranicos deixara de

ter import3ncia se se dispuser de:

&}

b}

)

variedades dotadas de sistems radicular capaz de penetrar e aproveitar a i
gus a profundidades do sclo até 60-90cm, o gque 3e conseguiria com variedades
tolerantes a acidez do solo e % toxidez de aluminio & com maior capacidadede

absorgao de fosfore;
dgua para irriga¢ao suplementar;

- L] 3 - bl Il L -
praticas de manejo para incorporagac, em dosges macigas, de caleario e de fos

fato, a profundidades do solo superiores a 30 cm,
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