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Djalma M.G. de Souza , Leo N. de Miranda & Edson Lobato

INTRODUCXO

Un dos mitrientes mais importantes pares a produgio de graos na regido dos
Cerrados ® o fésforo (P). Considerando que as reservas nacionais desse nu-
triente S0 pequenas, sua recomendapho deve ser adequada e o seu uso, eficien-
te. Neste trabalbo, shordaremos & relapao entre a anhlise de solo, sua inter-
pretagao o a recomendap®o de adubagho fosfateda.

CRITERIOS PARA RECOMENDACAO DA ADUBA(XO FOSFATADA

Para se fazer uma recomendagdo criteriocsa de adub agdo fogfatads, que esta-
belega doses éconamicas e alternativas de correg®o do solo, deve-ae conhecer O
pl ano de utilizagho da propriedade, incluindo a sequeéncia de cultﬁras, ¢ prazo
de utilizagao das @reas e a expectativa de produgho.

0 histdrico das Bareas ja incorporadas ao processo produtivoe auxilia no
processo de recomendag@o. Dados de quantidale e tipo de insumos ja aplicades,
produtividade obtida, preparo do solo, condigBes climaticas e tipo de solo,
por exemplo, deven ger anot ados e arquivados pelo produtor rural e consultajos

quando se for discutir a recomendag@o de adubsepio para as culturas,
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A analise de terra & um dos instrumentos mais utilizados para & recomenda-
g8o de adubsgho. Essa recomendagio baseia-se na relagho existente entre 08
teores de nutrientes no 20lo e o rendimento das culturas. Essa relagio 'e' obtli-
da em experimentos desenvolvidos em campo, com a aplicaphaoc de doses de ferti-~
lizantes e 6 cultivo de especies e variedades de plantas, o que permite esta-
belecer a dose de msior retorno econdmico. Entretanto, nem sempre @ possivel
extrapolar resultados ou recomendapBes geradas para locaia com caracteristicas
de 5010 e clima muito distintas, on quando se utilizam metodos de an@lise de
terra diférentes dos usados na regiho. Na regido dos Cerrados, o metodo usado
para extrair P da terra & o Mehlich I (%eido duplo).

Na Tsbela {1 sho apresentados teores de P extraivel, obtidos pelo metodo
Mehlich I, e a correspondente interpretapds, que veria em fungdo dos teores de
argila. 0s nivels criticos de P correspondem a 3, 8, 14 e 18 ppm para“oa solos
com _teores de _a'rgil‘a entre 61 e 80%, 41 e 60%, 21 e 40% e menos de 20%, res-
pectivemente. Em 80los com menos de 20% de argila nao se recomenda praticar
agricultura intensiva. Quando a terra apresenta teores de P em torno do nivel
eritico, as expectativas de produg®o para as culturas de soja, feljdo, milho e
trigo de sequeiro sho, respectivemente, de 3, 2, 6 e 2 t/na. Basas produpdes
est®o condicionedas 3 aplicagdo de calcirio,- adutiap"éo de manutengho adequada e
& eustncia de outros problemas limitantes {climaticos, fitossanit@rios, etc.).

TABELA 1. Interpretagao de analinse de terra para recomendagds de adubsagao fos-
fatada (fosforo extraido pelo método Mehlich I).

Teor de P (ppm)

Teor de srgila Muito baixo Balxo Medio Bom*
61 a 80 0a1,0 1,1 a 2,0 2,1 a 3,0 »%,0
41 a 60 0 a3,0 3,1 a 6,0 6,1 a 8,0 »8,0
21 a 40 0 a5,0 5.1 a 10,0 10,1 a 14,0 >14,0

< 20 0 a 6,0 6,1 2 12,0 12,1 a 18,0 >18,0

Font e; EMBRAPA-CPAC.
*po atingir niveia de P extralvel acima dos valores estsbelecidos nesta clas-

se, utilizar somente adubag?o de manutengho.
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0 metodo de.zmostragem de solo tambem pode ser apontado como fator: ¥imi-
teante na obtengdo de uma zmostra representativa de uma'gleba e, consequente-
mente, de dados de anElise de terra confiBveis. Essa limitag@o pode ser acen-
‘buada em ;aress que receberam.adubos fosfatsdosrem sulco, principalmente nos
tres. -primeiros cultivos, pois ainda ocorrem pontos com maior concentragao de
fosforo, :que, se emostrados, apresentaro um teor de f4sforo irreal na anali-
se. Portento; particulammente durante o5 tr®s primelros anos, o histdrice da

gleba poderd ter um valor muito grande para se interpretar corretmmente o re-
sultado da analise da terra.

ADUBACKO FOSFATADA

Para uma maior eficitncia da adubagio fosfatada em culturas,.canuais, <erim-
prescindivel que se faga antes a.corregho.da acidez do 8010, el'evando~se o PH
para valores .entre 5,5 e 6,0.

Adubag®o Corretiva

Duass proposipBes sho apresentades para a recomeniagas de adubag@o fosfata-
da corretiva: a corregdo do solo de uma 3% vez, com posterior.manutengao do
nivel . de fertilidale atingido (Tabela 2)-e+& corregio gradativa, atraves de

eplicapdes anuais no sulco de plantio (Tabela 3).

Recomenda-se aplicar a adubag@c corretiva total a lango e incorporar o
sdubo B camada aravel, para proporeionar um maior volume ae SO10 COrrigiao, a
fim de que-as ralzes-das "pl'ant'as""abscrvm"?a'guq e nutrientes. Doses inferiores

a 100 kg de P205/ha, no entanto, devem ser aplicadas no sulco de plantio, &
gemelhanga da adubap®o corretiva gradual.

A adubapho corretiva gradual pode ser utilizeda quando n&o se tem a possi-
bilidade de fazer a corregho do solo”de uma vez. Essa pratica consiste em
aplicar; no sulco de plantio, uma quantidade de P superior 2 indic'ada para a
‘adubapdEs ‘d¢ manutengdo, acumul andd-se, com O passer d0 tempo, 0 excedente o
atingindo-s¢, =apds alguns anos, a disponibllddeie derPidesejadsi’ Ao mevutili-
-zar as.doses da adubo fosfatado sugerifias:na Tébelai3; espera-se quernum pe-
rfodo mhximo de seis anos o solo apresente teores de P em torno do- nivel eri-
tico.
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TABELA 2i°Retoméndagho de adubagho:fosfatada corretiva, a lango, de acordo.com
a clesse de disponibilidade de:P e.0 teor de argila.

Adubaphotfosfatadaroorretiva total (kg de Péoslh-af',)“

Teor de argils

(%) P muito baixo** P baixo**
B1 a 80 240 120
41 a 60 180 Q0
21 a 40 120 60
< 20 100 50

Font a: EMBRAPASCPAT.
*FSsforo solfivel -em ¢itrats deamdnio neutrormats Bguay para-os fosfatos.acin~
dul sles; solfivel em &eido citrico 2% _(relap‘éoﬁ";ioo),‘ para termofosfatos e
escorias.

##Classe de disponibilidade de P, ver Tabela 1.

TABELA' 3. Recomendap®o @e &dubapas fosfatada corretiva gradual, no sulco dd
plantis, num périodo marimo de seis anos; de acordo com. a .classe deg
disponibilidade de P & o teor de argila,

Adubagdo fosfatada corretiva gradusl (kg de Péoalﬁ“*)
Teor de argila '

(2) P muito paixo™ " A P baixo™™
61 a 80 100 90
41 & 60 80 B8O
21 8 40 80 70
20 70 &0

- *Fos foro rdollivel ~em feft rato 'de amdpio neutro mais Bzua. vara.os fosfatos aci~
dul'ados; solivel «am acido citrico 2% (relagho 1:100), para:termofosfatos_s
‘eachrias.

##(Classe de disponibilidade de P, ver Tabela 1.
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Adubagds de Manutengho

A adubagdo de manutengho & indicada quando o nivel de P do solo esth clas—
sificado como medio ou bom (Tabela 1) e varia de scords com a cultura. Papa o
arroz, ‘e de 40 kg de P 0 /ha ¢ para a soja, feijho, milho, sorgo.e trigo 2 de
60 kg de.P 0 {ha. -As expectativas de produp®o com essas manutengbes sho de 2,
3. 24 6,.5 e 2 t/ha de arroz, .soja, feijao, milho, sorgo e trigo, respectiva-
mente. . Para produtividades maiores, a manut enp@o deve ser _prOporcionalmexite
aumentada.. Para se.produzir 10 t/ha de milho, por exanvlo., a adubap‘iao de manu-
tengdo deverz ser de 100 kg de_quS/ha.

Fontes de Fosforo

Ag fonbes de fosforo-mais recomendadas para a sdubaghe fosfatada em, cultu-
ras anuais g@o es sollveis - -(superfosfato .triplo superfosfato simples e.termo-
fosfatos). A-escolha de uma fonte depende do custo da unidade de P 0_ sollvel
em Bgua.maisicitrato-de amdnio neutro, posto na propriedade. Quando possivel,
recomenda-se a utilizap@o do superfosfato simples, em vez do superfosfato-tri-
plo, pois alguns solos da regi®o dos Cerrados apresentam toxidez de aluminio
e/ou deficitneia de chleio (Ca) no subsolo e deficitnelis de enxofre (S). O su-
perfosfato simples contem, al®em do fosforo, .cerca de 124 . de S e 20% de Ca.

A utilizegdo de rochas fosfatadas nacionais na.adubagho corretiva .sd
posaivel em ’eireas_pr&ximas, &3 jazides, combinands~-se com adubap@o.de manuten-
g80 com fonte de P solfivel. Isto porque as rochas fosfatadas nacionals tem B80=
lubilidede multo baixa e &0 apresentam efeltos semelhantes as. sqlﬁveis quando |
aplicadas em quantidades duas.vezes major (oné total). e apds tres anos de sua
incorporag®o.

De maneira geral, a’eficiencia das fontes-.de fdsfora . disponiveis no mer-
cedo nacional ‘e proporcional: & sua-solubilidede.em .Bgua mais citrato de_smdnio |
neutro. Portanto, quantos mels proximo.do.valor.total for o valor.da solubili-
dede em Bgua mais citrato.:de amdnio.neutro,-. expresso em percentagem de P Q '
melhor esse fosfato suprira a cultura.
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CONSIDERACUES FINAIS

A escolha de uma dlternetiva de adubagdo depénde do planejsménts de utili-
zagBo da propriedsde sgricola. Assim, & opgao peld‘alternativa d&¢ adubspgio
corretiva sb deve ser considerada se a @rea vier a ser cultivads por-um.prazo
minimo de 5 dnos com culturas anuais que tenham potercial de respostaiap fosw
foro, romo milho. soja, fe1jBo e trigo. Egssa alternativa deve ser consideradd
como investinento, pois a adubagae fodfatads apresenta-un eféite residual mis
nimo de 5 anos. A amortizapho ‘désse investimento deve ser- @istribufda ko longo
dos 5 anos, em funpBo do efeito residual das.fontes soliiveis de Pi Em termos
percentuals, esse efelto & de 100, 65, 40, é';‘: e 10% pafa 0o 1%, 2%, 3%, 4% e5*
cvultivos, respectivamente.

Quando ae pretende abrir o cerrado com a cultura do arroz, para depols se
introduzir culturas mals étigentes em fGsforap recomendassa-a.correpaa da aci-
dez 'do solo para pH 'entré‘ﬂS',Sc-éC_aé';O o.a aplioagad de RO kg de 122,05/113., No se-
gurido ano, quando o calcafis ja teve tempo park resgiw,, procede-se @ adubagao
fosfatain corretiva & B"ifipl entaghor de.\.cu];"t.uras;de malor potencial de resposta
a foafsro. -

Um  exemplo’ da‘importdneia de um:plenejemento egricola com a necessaria
vis%o de m®dio ‘e longo' prazos e aspresentado na’Tebela 4. Supondo que 40 ka de
P205/ha fossean 0 estritamente necgssﬁrio como manubtengao, caso se pretendesée
cultivar a B&réa por - spenas Unianw, a dose a ser aplicada seria de 40 kg de
P 0 /ha. Com~essa dose-aprodutividede deria baixa, mas se eataria .aplicando
s%g necesgarid para-esse periodo. A visho de.um periodo.de cinco anos. no.en-
'%anto, 'defini ri'a‘ﬁni“i‘ﬂ\fésm'meﬁt'o com & ‘aplicagao de aproximadamente 200 kg de
P205/ha "no primeire ano, 50 kg die‘P205/ha no segundo ano = 40 kg de,,}'jéoslha
nos tres anos subsequentes.

Um outro exemplo b avariepdd econdmichrdas. diferentes alternativas de
adubap;éd fontat ale % #presentrdso na Tebels 5; para:um.periodo-de 10 anos de
cultivo de woja. J% cuStos: com mervigos e insumgs faram. equivalentes ao valor
de 21 ‘sason d€ sd¥a por-hestarefimnn: e bxdprepa, dorsaca de soja fol de Cz$

375,00. Foi necessario 1 saco de soja para pegar 10 ka de 3.2--05
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TABELA 4. Recomendag®o de adubagdo fosfatada para a cultura da soja em latos-
solo argiloso, visando o melhor retorno econdmico, em funpdo do t e~
po previsto para smortizag@o do investimento.

Tempo de cultivo previsto { anos)

Cultivos 1 2 3 5
------------------- kg de P205/ha ————————————————
1° 40 78 ' 128 197
2° - 40 40 o3
3 - - 40 40
. - - - 40
g - - - 40

Fonte: Sousa & Lobato, s.d.

TABELA 5. An&lise orgamentfria de tres programas de asdubag@o fosfatada para

soja, em um latossolo argiloso, num periodo de dez anos.

A lango No sulco Total Margem bruta Beneficio/
(1* ano) { anual) (10 anos) {cz%) custo
—mm—mmmememmae kg onslha --------------
0 50 500 -3.000,00 0,97
0 80 800 7.500,00 1,07
200 50 T00 15.000,00 1,14

Fonte: SOUSA, s.d.

A adubapdo corretivﬁ total, a lanpo, mais a manutengho foi a alternative
que apresentou a malor margem bruta, seguida da corretiva gradual. A relagao
custo/beneficio fol superior a t, tento na adubsagho corretiva, a lango, como
na corretiva gradual, no sulco. Com a aplicagéo de uma dose (50 kg de ons/h&/
ano) @baixo das recomendadas, por dez cultivos sucessivos, essa relagéo foi
inferior a 1, o que significa que a receita fol inferior &s despesas. Fm ge-
ral, a partir do tercelro cultivo de soja a receita iguala ou supera as despe-

sas, utilizando-se tanto a adubagao corretiva total quanto a gradual.




