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CALAGEM E ADUBAGAO PARA CULTURA DA SOJA NOS CERRADOS

Djalma Martinhao Gomes de Sousal

0 incremento na area plantada e na produtividadé de soja, na regiao dos
Cerrados, se deve a tecnologia’ gerada para aurcgiﬁo, pois, ‘devido a caracte-
risticas peculiares dos seus solos, e impossivel“i*trahsferéncia total de tec-
nologias geradas nas regices agricolas tradicionais do pais.

Por ser a cultura da soja exigente em nutrientes, a récﬂperaQEQ da ferti~
lidade do solo ¢ essencial para o seu. -bom desenvolvimento. Nas areas dﬁ:Cen—
tro de Pesguisa Agropecuéria dos Cerrados {CPAC) e de outrasrunidades de pes-.
quisa na regiao, foram desenvolvidos alguns'trabalhos que objetivam recomendar

a aplicagﬁo adequada dos corretivos e fertilzantes para a cultura da soja.

Calagem

i, -Devido'é-acidez-provdcada pela presenga do aluminio toxico (A1T1Y) e a-de-
ficiencia.de caleio (Ca'?) e magnesio (g ') nos solos dos Cerrados, a pratica
da calagem é.necessaria para obtengao de boas produgoes de soja. Na Figura 1 é
aprscntada%awres§05ta em.produggo de soja, em_funqao da aplicacao:de doses de
calcario para um solo com A1 = 1,3 me/100'ml ¢ Ca*t 4+ Mg™" = 0,3 me/100 ml.
| ~ Comia cal&gem;:éffcité simultanemente:a corrcggoada acidez'do’solo,l'isto
¢, fréduimﬁezao-Alfttie-aumenta—seﬁduteorﬁdeTCéf+wevﬁg++. Isto possibilita um
maior -desehwolvimentotradicularsda planta.’)0rchleulo da necessidade’ de- calagem
(¥.C.) dosr-solosiéifditoshtravesides valores He-A1"" e Ca*t + Hg'™, dufiﬁos
atraves da.anélise_db solo, utilizando a formula:
N.C. (t/ha) = (29 AYTF )ue 2an(CatPesmgtt i

Calagem e adubagio para omia, Pesquisador da EMBRAPA-CPAC.
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30004

Produgio de grica (kg/ha)

BiC. = 2 x AL + (2 - Ca + Hg) -

D - L] L
u L 11 1 L] Is L) ‘.l 4 . 1b )
Dose d= calcarto a PRNT « 1002 (t/ba)

FIG. 1. Produgao de graos de soja (var. IAC 2L em fun-
cao de doses de calcario aplicade a lango em
Latossolo Vermelho-Escure argiloso (CPAC,1979/
1980). |

A ‘quantidade de calcﬁrio”recomendada por esta formula pressupoe ter o
calcario um.Poder Relativo de Neutralizaqao Total (PRNT) igual a 100%. Portan-
to, deve-se recalcular a -.quantidade do calcérip estimada ' pela férmula e
fungao do PRNT do calcario a.ser utilzado. A preferencia na compra de calca-
rios deve ser dada aos que tenham maior PRNT e que sejam:dolom{ticos ou apre-
_sentem no minimo 7% de Mg0. Isto nao impede a aplicagao de calcario calcitico,
desde que se adiciohe mégnésio ao solo; na forma de sulfato de magnésio, ter—
mofosfato magnesiano, e outres. 0 prépriq calcario dolomitico, na dosagem ‘de
300 a 500 kg/ha/cultivo, aplicado no sulco de plantic, pode ser usade para su-
prir a necessidde de magnésio da cultura da soja, que utiliza cerca de 30
kg/ha de Mg para produzir 3 t de graos.

0 calcario deve ser aplicado quando possivel, 90 dias antes do plantio,

para que sua reacao com o solo Ja tenha ocorrido por ocasiao do estabelec1men—
. to da cultura. Como na regiao dos Cerrados ¢ tipica a ausencia de chuvas =g
‘per;gdp¢,de maio a setembro, sugere-se a aplicagao do calcario no ano agrlcola
anterior.

A incorporagaoc do caleario ao solo, apés sua distribuiqao'i’iango, deve
ser a mais profundalpossivel, o que possibilita um maior desenvelvimento do
sistema radicular da planta e, consequentemente, uma maior absorgao de égua e

de nutrientes do solo.

COMUNICADO- TECNICO- v
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Os .résultados gﬁreééﬁﬁa&os‘na Figuré 1 mostramrque a aplica@ﬁbldo 'ca1cé~'
rio, calculado pela formula acima, aumentou a produgao de graos de 800 (sem
calcarlo) para 2.100 kg/ha {4,3 t de calcario/ha). Estes dados refletem a pro—
dugao do prlmelro ano, mas o calcario tem ‘efeito residual que persiste por va~
rios anos. Apos a primeira calagem, recomenda-se uma nova analise do.solo de-
pois de tres anos de cultivo e, se for necessario, aplicar mais calcario. To-
dav1a, esta quantldade sera bem menor que a primeira calagem.

A corregas da a01dez ¢ uma pratlca inicial para os solos dos Cerrados,
ﬁas, quando isolada, nao e suficiente para melhorar a capacidade produtiva do
solo. Isto pode ser visualizado melhor na Figura 2, ao se observar ‘a-curva de
resposta 2o fosfcro, numa area onde foram aplicadas 6,9 v/ha  de caleario.
Quando foram aplicados, 50 kg/ha de P 05, a produgag de igraos de-soja foi de
600 kg/ha, enquanto que para 200 kg/ha de P,0, -2 produgao -foi de 1.800 kg/hal
Qutra evidenC1a desta Figura e o melhor aproveitamento do. fosforo. pela ‘cultura
da soja, proporcionado pelo aumento da quantidade de calcarlo apllcado ao so-

; lo.

Doses de calcirio

06,6 t/ha
2000] - 01,3 t/ha
A0 o/ha

-
‘&
2 10004
'3

‘bo T 160 ¥ zdo T ~ 300 R} T

Dose de fasforo (kg de h 4 Dsfln)

FIG. 2. Produgio de graos de soja {var. UFV 1), em fun-
cao de doses de fosforo em diferentes niveis
de célcérib=(éfEitd'reéiduafa'ﬁﬁubaqao com fos
-fﬁfd“e"calcério feita em miio ‘de 1977) em La-
tossolo Vermelho-Escuro argiloso’ (CPAC 1977/
19785
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idubagac fosfatada

A Aprética de adubagao fosfatada e imﬁrescindivel para a obtenqao‘de altas
produﬁividades de soja na regiao de Cerrados, onde os solos possuem baixa dis-
ponibilidade e alta capacidade de retengao de fosforo fP);

A recuperagao dos solos, a um nivel adequado de suprimento dé P para a
cultura da soja, pode ser feita por meio de diferentes alternativas da aduba-
950 fosfatada, de acordo com o planejamento do sistema de producac adotado na
propriedade.

‘ .Pode—se observar um grande incremento de producao de soja ate a dose de
300 kg/ha de P205, aplicada a lango (Figuré 3). Esta ,é uma das alternativas
de recuperagao do solo, chamada adubagao corretiva. Entretanto, a . eficiencia
da adubagaoc fosfatada de fontes soluveis de P (superfosfato triplo, supérfOSu
fato simples e outros) decresce com o tempo.

. Produgio dé gracs (t/ha)

o+ r
¢ 100

2% 3t . 4

Dose de fosfore (kg.de ?"Os/'hl)_

FIC. 3. ?rodugio-de graos de soja (var. Cristalina), em
| fungao de déses de fésforb (superfosfato tri-
plo), aplicadas a lango, em Latossolo Vermelho

Amarelo érgiloso-(CPﬁC, 1981/1982).
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Torna-se, entao, necesséria a adigao, a cada -ano, de mais.adubo para repor
© que a cultura retirou do solo e, assim, manter a ef1c1enc1a. Esta ¢ a aduba-
qao de manutengao. A dose recomendada e¢ de 60 kg/ha/cultlvo de P 05, aplicada
no-sulco de plantio.

En situacao de menor disponibilidade de recursos financeiros, a alternati-
va mais adequada para_copréggglda defiéi%ggia de fésforo em solos dos Cerrados
e a'adubaéio corretiva gradual. Aplica-se a nesma quantidade de fosforo reco-
mendada para adubagao corretlva de forma gradual, ou seja, atraves de apllca-
goes anuais de fosforo malores que as de adubaqao de manutengao. Dessa forma,
o excedente acumula—se no solo e, dep01s de alguns anos, . atmnge a quantldade
deSe;éda. A dose de fosforo para e;tglaternatlva e de no minimo 90 kg/ha/cul-
tivo de P 05, aplicada no sulco de plantie.

Com base nos teores de fosforo, detectados pela analise de solo, a Tabela,
1 apresenta as quantidades desses nutriente, que devem ser aplicadas em solos ;

de texturas 1, 2 e 3.

Tabela, 1,;Adubscdo gorretive,ds,fosforo (total e gradual) para solos de Cerra-
dos, cpmﬂbgsemgs_tegxes)detgc;ados pela §pélis¢ﬁdgjﬁplp,

1} e e S —— i - —

Teores no sole

Doses recomendadas

(ppm de.P) (g de P305/ha)
e e Total . Gradual
Grupos texturais® I e 2 3 le2 3,.1,2e3
, 0 a 50 0 a 9,0 240 150 .90
5,1 a 10,0 9,1 a 18,0 120 75 75
> 10,0, > 18,0 0?2 o? 0?

)!\41 L=

Solos dos'grupos le2 apresentam teores de arglla acma de 20%, O grupo 3 re-
fere-se a solos arenosos, com teores de arglla abaixo de 20%. ‘
2Ao atingir niveis de f extraivel acima do valor critico (>10,0 ppm nos solos
de textura 1 e 2, e > 18,0 ppm nos solos de textura 3), utilizar 60

kg/ha/cultive de P,0c, como.adubagac de manutengao.

Em solos de textura ) {com mais de 40% de‘qggila}”héfgy;danciaside que o
niyqlﬁpritico de fésforo situa-se na faixa de 3,0 a,6,0 ppm.. Mas, por, falta de
melhores dados experlmentals, nao foram separadps, .na Tabela .l, os: solos dos;
grpgg§ 'texturgls 1.e 2 .-optandeo-se por um valor”pedlo dos seus nlvels eriti-,.

CoSs.
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As fontes de fosforo mais utilizadds sao o- superfosfato simples e o super-
fosfato triplo. De preferencia deve-se utilizar o superfosfato simples ou for- .
mulas menos concentradas, Qﬁe contem enxofre. Este,'além de ser.um nutriente
essencial para a cultura da sojal(ﬁara produzir 3 t de graos de soja sao .ne-
cessarios 23 kg de enxofre), promove o carreamento de célcio, magnésio e po-
tassio para o subsolo, reduzindo a saturagao de aluminio. Isto propicié condi-
Goes para maior aprofundamento do sistema radicular e, consequentemente, au-
menta o suprimento de égua e nutrientes para as plantas,

A escolha de uma fonte de fésfoile ésta na dependéncia do custo da unidade
de P205 e de sua eficiencia em suprir a8 'plantas. As fontes soluveis de fosfo-
ro sao eficientes em qualquer cultura, mas, para a adubagao corretiva total,
sao necessarias altas doses de fosforo (Tabela 1), tornando seu custo muito’
elevado. Como altefnativés, ‘tem-se as fontes de’fﬁsfqro pduco~sol&veis. Por

serem de menor custo, viabilizam a sua utilizacao na adubagao corretiva.

A dose recomendada para culturas anuais, quando sao utilizadas fontes pou-
co soluvels, e de’ no minimo 360 kg/ha de P 05, combinada com a adubagao de ma-

nutengao (fonte soluvel de fosforo) em dose de 100 kg/ha de P,O_ nos dois pri-

2 5
meiros cultivos. Esta manutenqao pode ser reduzida, a partir do tercelro cul-

tivo, para 60 ke/ha de P,0 5
Tendo em vista a baixa ef1c1enc1a dos fosfatos naturais brasileiros e os:
custos dos transportes, o seu emprego como fertilizante deve ficar restrito a
areas proximas das jazidas. |
- Outra fonte ja dispon{vel no mercado e fosfato parcialmente acidulado.
Possui eficiencia ao redor de 60%, gquando comparado com o superfosfato triplo.
Portanto, a sua utilizagao e recomendada, se o custo ﬁor-unidade de PZOS for
de aproxlmadamente 40% inferior ao das fontes soluvels (supérfosfato triplo e

auperfosfato SJmples)
Adubagdo potassica

Os solos dos Cerrados, de maneira geral, possuem teores medios a baixos de
potassio. Por serem bastante intemperizados, nao tem tambem capacidade de su-
primento, quando submetidos a cultivos sem adqbagao potéssica.

A resposta da cultura da soja a adubagao potéssica & muito grande. Pelos:
dados da -Figura 4, observa-se Que o simples incremento de 24 para 45 ppm no
teor de potassio (K) do solo propiciou um aumento de 840 kg de graos/ha. Este
aumento na produtividade foi obtido com a adigao de 100 kg/ha de KZO'
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FIG. 4. Producao de graos de soja {var. Santa Kosaj, em

funcao do potéssio extraivel (métbdo Norte Ca-

rolina - acido duplo)} em Latossoio“Vérmelho—Ei
curo argiloso-(CPAC, 1977/1978)""

A ;gecomendggéq:para adubagao corretiva cOm_ﬁbtﬁégio,‘dé acérllo com a ana-
lise do sole, e apresentada na Tabela 2. Esta adubdGao ‘deve ser Teita a lango,
em. solos dos grupos texturais 1 (>40% de argila) ¢ 2 (40 a 20% ‘de 'argila)}. Em

solos de textura arenosa (< 20% de argila), nao se deve fazer adubagao corre-
Lias - -

) ~ AR A . . ~
tiva de potassio, devido as acentuadas perdas por lixiviagao.

Tabela 2. Adubagao corretiva de potassio para solos de Cerradcs ‘dom teor de

argila acima de 20%, de acordo com dados de analise de 5610:

Teores de K extraivel

‘Adiba¢ao redbmeridada

(ppm) (kg Ezc/ha)
0-25 Y00 o
26-50 50

> 50 !

‘ : oy o, 2 0T, ) o
1Apos atingir o nivel de K extraivel acima do valor eritico (50 ppm),Y reco-
RN L - B .

~ ~ y B H T ey i
menda-se a adubagao de manutengao de 20 kg de K,0 para cada tonelada”de grao

a ser produzida.
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Como a cultura da soja retira grande .quantidade de K nos graos (aproxima-
damente 20 kg de K O/t de graos) deve-se fazer uma manutengao de 60 kg/ha de
K 0; Isto, se a expectativa de produgao for de 3 t de graos/ha, independente
da textura do solo.

A apllcaqao dos adubos potassicos ‘V01), nos solos dos Cerrades, deve ser
felta preferenc1almente a lango, pois estes solos possuem baixa capa01dade em
reter catlons. A alta concentragao provocada por grandes quantidades do adubo

(em torno de 100 kg/ha de K 0), distribuidas em pequeno volume de solo, favo-
rece as perdas por 11x1v1agao.

Micronutrientes

Os aumentos de produgac mais frequentes na maioria dos experimentos com
micronutrientes, nos solos dos'Cerradoes, foram obtidos com a.aplicagao de zin-
co. Isso ngo afasta"a possibilidade, ‘de com o cultivos suc3331vos, surgirem
problemas decorrentes dé defic1enc1a de outros mlcronutrlentes.

A aplicacao 1nadequada de calcario e de adubos.. fosfatados (superfosfato
rsimples ou triple) pode dar origem a problemas de disponibilidade de micronu-
trientes. Em experimento, ‘em que ‘fora apllcado calcario para. atlnglr o pH 6,5,
a soja apresentou sintéfias” 'dé déficiencia d& zinco e de manganes. Altas aduba~
goes_fosfatadas podem 1nduzx? a'‘deficiéheia de: zinco.

Os micronutrientes 'sad requeridos em Pequenas quantidades, embora a sua
resposta em rendimentos de graos séja grande, como pode ser observada na Figu-
ra 5. A adicao de 9 kg/ha de zinco (Zn) propiciou um incremento de 1.500 kg de
graos de soja por hectare.

A recomendaqao de’ micronutrientes para.a cultura da soJa fica, no momento,
restrzta ‘a0 zinco. A adlqao de 20 a 30 kg de. sulfato de zinco por hectare su-
pre a necessidade da cultura. Pode-se empregar tambem o FTE BR 12, na do-
sagem de 40 kg/ha. Essas dosagens foram observadas por um perlodo de 4 anos, €

se mostraram suficientes para suprir a cultura da soja.

Nitrogenio
! - - ~ 3 -
As formulas de adubos encontradas no mercado trazem nitrogenio. Todavia,

este nutrienté'é diSpensavel, desde que:se.faga, na hora do plantio, uma boa

e . c, A .. P
inoculagao dis sementes com rizobio..D.inoculante deve ser especifico para a

soja ¢ com capacidade de adaptagio as condigoes de solo e clima da regiao dos
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FIG. 5. Produgao de graos de sojé (var. IAC 2),em fun-
¢ao de doses-de zinco aplicados a lango (efeito.
residual - adubagao com zinco feita no ano agr_i‘_'
cola 1972/1973) em Latossolo Vermelho-— Escuro
argiloso. (CPAC, 1975/1976). '

Cerrados, alem de ter boa qualidade. Um bom inoculante deve apresentar uma po-
pulagio .minima de dez milhoes de células vivas de rizobio por grama, como exi-
ge a legislacao brasileira. A inoculaggo deve sgr‘feita‘na_proporgio de um
qgilo. de inoculante para 40 quilos de sementes, em solos de'primeiro cultivo
. de soja. Nos anos subsequentes esta dose pode ‘ser reduzida para 200 g por 40
kg de sementes. .




