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CONTRIBUICAO PARA A INTERPRETAGAO DOS LEVANTAMENTOS DE SOLOS

José da Silva Madeira Neto

Jami 1l Macédal

INTRODUCAO

Os levantamentos de solos tém sido de grande utilidade para
Os pesquisadores, técnicos, extensimnisﬁas e agricultﬂres,ée maneira
geral, tanto na selegao de areas para experimentacdo, como para a ex
trapolagao de resultados de pesquisa, para a orientagao na aplicacao
de fertilizantes e para a aquisigdo de terra. Mas, para o seu bom
aproveitamento, € necessario que os usuidrios dos relatdrios e map as
de levantamentos de solos tenham compreensao suficiente da terminolo
gia usada nos textos e do significado das caracteristicas morfologi
cas e das analises fisicas e quimicas constantes dos mesmos. De ma
neira geral, essas definigoes encontram-se em livros de textos sobre
solos nem sempre disponiveis aos usuarios.

Em vista disso procurou-se colocar, num texto relativamente
compacto, algumas conceituagcoes gue possam ser de utilidade aos que,
no curso de suas atividades, precisam ﬁtilizaf mapas e relatorios

de levantamentos de solos.

1 -
Eng® Agronomo, Pesquisador da EMBRAPA-CPAC.
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SOLOS - CONCEITUAGAO

0 solo & um recurso utilizado de varias formas para atender
4 finalidades também variadas. Desta maneira pode ser conceituado di
forentemente, atendendoc aoc uso a que & destinado. Para as pessoas 1li
jadas a producao agricola, por.exemplo, ¢ solo é considerado como O
meic em que as plantas se desenvolvem. Para as que O estudam como uma
disciplina independente, & compreendido como corpo natural, tridimen
sional, constituido de entidades diferenciadas e organizadas. Um con
ceito amplo como este, bertamente, congrega grande diversidade de
elementos. Tal diversidade & decorrente de varios fatores a interagi
rem no processo de formagao dos solos. Estes fatores podem ser agru
pados em: material de origem, relevo, clima, organismos vivos e tem
po.

O material de origem dos solos constitui-se de rochas (consg
lidadas ou inconsolidadas), produtos de alteracgao destas rochas oude
solos transpocrtados de outros locais.

A forma do relevo exerce importante papel na formagao do soO
lo, por permitir que a agao do clima sobre o material de origem  se
exerca em formzs e intensidades diferentes. Em relevos planos, por
exemplo, a guase totalidade da agua caida infiltra-se, propiciando
condicdes ideais para o aparecimento de solos bem desenvolvidos. Re
levos muito movimentados favorecem a erosao hidrica e dificultam ©
desenvolvimento de solos profundos, provocando o aparecinmento de soO
los 1litdlicos. Finalmente, relevos deprimidos constituem-se em zonas
de acimulo de agua (precipitagao e defluvio), o que ocasiona o  apa
recimento de solos hidromdrficos.

Os elementos do clima desempenham papel decisivo nos processos
pédﬂgenéticos. A temperatura influi principalmente nos processos bio
guimicos e hidroliticos. Assim, estima-se que nas regioes tropicais,
onde a temperatura média dos solos estda ao redor de 30°%c, as condi

cGes de intemperismo sdo cerca de trés vezes superiores as das regices

comperadas, onde a temperatura média do solo é de 187y e nove vezes supe



riores as da regiao artica, onde a temperatura média do solo & de
cerca de 10°C. Deve-se lembrar ainda gque grande parte das reacoes
que ocorrem nos solos depende da existéncia de agua. Além disso, os
materiais soluveis, como calcdrio, por exemplo, s3o removidos pela
agua do material de origem. Por outro lado, a decomposigio de  mine
rais e de matéria organica & retardada pela auséncia de agua. As chu
vas fornecem a agua necessaria para estas reacoes.

Nao sO0 o clima, mas também os organismos vivos participam ati
vamente do processo de formagao e evolugdo dos solos. Assim, as plan
tas, além de fornecerem matéria organica, participam, através da acdo
quimica e fisica, dos processos pedogenéticos. Da mesma forma, os
animais, como minhocas, insetos e outros, agem decisivamente na dina
mica dos solos pela atividade escavadora e pelo transporte de materi
ais atraveés do perfil do solo. Merece especial destaque a ac3o que o
homem exerce sobre os solos, alterando o regime hidrico pela irriga
cao ou drenagem, ﬁmdificandn a flora e fAuna, transformando o relevo,
ou introduzindo alteragoes de natureza fisica ou quimica.

O tempo, outro fator de pedogénese, deve ser enténdida como
0 periodo que delimita a atuacgao dos demais fatores. Cabe fazer, en
tretanto, diferenciagao entre idade absoluta e idade relativa de um
solo. A primeira diz respeito ao numero de anos decorridos para que
0 material de origem atingisse o estagio atual. Idade relativa signi
fica o nivel de maturidade alcancgado pelo solo. Os solos maduros pos
suem horizontes bem desenvolvidos. Os solos jovens sofrem ainda mo

dificagoes no seu processo pedogenético.

2. PERFIL DO SOLO

Tomando-se uma secgao vertical de um solo, da superficie ao
material de origem, nota-se a presenca de camadas horizontais que, de
pendendo do tipo de solo, apresentam-se mais ou menos diferenciadas.
A cada uma destas camadas da-se o nome de horizonte e & secgao verti

cal da-se o nome de perfil. De uma maneira geral, pode-se dizer que



s perfis £ac —aracterist: "o dos scios e 1ux refletem a sua génese.
m perfil =ip.cc apresenta finco camadas, desicnadas, da superficie
nara baixo, por horizonte o, A, B, T e R.

0 horizonte O corresponde & camada organica dos solos  mine
rais (mais de 20% de matéria organica para solos com textura média
ou arenosa, ou mais de 30% para solos de textura argilosa).

O horizonte A & o superficial que scfreu um acmulo de humus
e/ou perda de materiais por eluviacao. Quando ocorre um enriguecimen
to de matéria orginica, este horizonte apresenta uma coloragac mais
escura e, quando ocorrem perdas, a cor do horizonte A € mais clara

gue a do horizonte B e sua textura, mais grosseira,
O horizonte B & normalmente considerado o horizonte caracte
ristico dos solos, uma vez que se localiza numa posigaoc  subsuperfi
cial, estando menos sujeito a erosdo e a modificagoes causadas pelo
homem. Este horizonte & geralmente enriguecido com material recebido
do horizonte A e apresenta uma maxima expressao de cor e estrutura.

O horizonte C constitui-se no material originario que SO
freu poucas alteractes pelo processo de formagac do solo. Esta cama
da varia bastante em espessura, dependende primordialmente do grau
de intemperismo da rocha ou do material transportado que deu origem
ao solo. O horizonte C fornece material para os horizontes  superio
res durante o processo de formagao do solo.

0 horizonte R representa a rocha ou material transportad sem
sofrer intemperismo.

Os horizontes principais O, A, B e C podem ainda apresentar
sub-horizontes, caracterizados por um algarismo arabico colocade a

direita da letra mailscula designativa, do horizonte. as definigoes

destes sub-horizontes sao dadas abaixo:

Simbolo Definicao
ol Detritos organicos nao decompostos.
02 Detritos organicos decompostos ou em decomposigao.
Al Horizonte mineral adjacente & superficie, com actmu

lo de matéria orgénica intimamente associada a fra
¢ao mineral.



A2 Horizonte de cor geralmente mais clara que o Al de
vido a perda de matéria organica, argila, ferro ou
aluminio.

A3 Horizonte de transicao entre A e B, dominado, poreém,

pelas caracteristicas do Al ou A2.

B1l Horizonte de transicao entre A e B, dominado, porém,

pelas caracteristicas do horizonte B2.

B2 Parte do horizonte B, que concentra as propriedades
do mesmo horizonte. Geralmente apresenta acumulos de

argila, oOxidos e/ou hiumus. Possui estrutura em blo
cos ou prismatica.

B3 Sub-horizonte de transicgao para C ou R, porém, mais

proximo ao B do que ao C ou R.

Quando © solo for desenvolvido a partir de dois materiais ori
ginarios diferentes, em descontinuidade, usam-se para designa-los al

garismos romanos colocados a esquerda da letra designativa do hori

zonte., Ex.: II B2, 111 C, etc...

Quando aparecer um algarismo arabico a direita de C, este in
dica apenas sequéncia vertical do horizonte C.

Sio ainda usados outros simbolos para designar aspectos  de
importancia nos horizontes. Estes simbclos consistem numa letra mi
nuscula colocada a direita do algarismo arabico. Os principais sao:

b - horizonte enterrado:;
ca - acumulo de CaCO4;
cs - acumuloc de CaSO0,;
cn - acumulo de concregoes;
g - gleizacao forte;
h - actmulo de humus por iluviagao;
ir - acumulo de ferro por iluviagao;

m - forte cimentacgao;

p - disturbio provocado por aracao ou cutras formas de

perturbacoes do solo;

sa - acumulacio de sais mais soliveis que sulfato de calcig

si - cimentacgao por silicio;
t - acumulacao de argila por iluviagao;

X - presenca de caracteristicas de fragipan.
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3. CARACTERIZACAC MORFOLOGICA DOS SOLOS

A morfologia do solo compreende as propriedades observadas
ou sentidas diretamente. Os principais aspectos morfologicos, normal
mente caracterizados quando um solo estada sende descrito, sao:

3.1. Profundidade, espessura e distribuicao dos horizontes

O primeiro passo na analise de um perfil & a separagao dos
diferentes horizontes e a determinacao de sua espessura. A determina
cdo da profundidade & feita a partir do horizonte Al ou Ap, para bai
X0, no caso dos horizontes minerais, e para cima, no caso dos hori

zontes organicos.

o2 !
92 : Al A) I
Al Alp Al2 lp
™ . —T ‘2
Az Al2Z AS e e}
.,_,....--—--..._,,_A! e — ] s AS
e iy, = A Bl ———— 1 B | 4
e "I |
| g2zt Bz
B2! i B2
1 BZw L3
co .
s G co Cce
e S—
¢ e 83 P
] Ces L*---""h..---"l c 4
=] R F ::::: c ' |

Fig.1, Perfis bhipoteticos de solos, indicando a distribuicdo dos
harizontes,~ Adaptado do Soil Survey Manual
(Estados Unidos 4 1951),

3.2. Transicao entre os horizontes

Este aspecto diz respeito ao contraste e as caracteristicas
da linha de separacaoc entre os dois horizontes.
Quanto ao contraste entre os horizontes, as transicoes sao

classificadas em:

a) Abrupta - ocorrida em menos de 2,5 cm;

b) Clara - ocorrida entre 2,5 e 7,5 cm:

c) Gradual - ocorrida entre 7,5 e 12,5 cm;

d) Difusa - ocorrida em mais de 12,5 cm.
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Quanto a topografia, a faixa de transicao pode ser classifi

cada em:
a) Plana - limites praticamente planos;
b) Ondulada - as dimensoes horizontais da faixa de transi
¢ao sao superiores as verticais;
c) Irregular - as dimensoes verticais s3o superiores i ho
rizontais:
d) Quebrada - as partes do horizonte nao est3o em conexio.
3:3. Cor

A cor varia conslderavelmente entre solos, mesmo entre hori
zontes de um mesmo so0lo. Algumas das cores mais comuns sSao: preto,
vermelho, amarelo, bruno, cinza e branco. Dependendo da combinacio
destas cores, um grande numero de tonalidades pode ser obtido.

A determinagﬁé da cor do solo é feita por comparagao de uma
amostra com os padrdes de cores do "Munsell Soil Color Charts". A ca
da padrao de cor corresponde um dado matiz. valor e croma. Assim PO
demos ter, por exemplo, um solo cuja cor & dada por 2,5 YR 4/3, que'
corresponde a um matiz de 2,5 YR, valor 4 e croma 3. O matiz refere-
-Se ao espectro de cores e varia (na tabela de Munsell) do amarelo
(¥Y) ao vermelho (R). O valor diz respeito ao grau de cinza ou inten
sidade de luz da cor. Varia do preto absoluto (zero) ao branco (10).

O croma refere-se ao grau de saturacao da cor.

3.4, Textura

A textura do solo indica a proporgao de areia, silte e argi
la contida na fragao mineral do solo. S3ao onze as classes texturais

normalmente consideradas: areia, areia franca: franco-arenosa, fran-

ca, franco-siltosa, silte, franco-argilo-arenosa, franco-argilosa,

franco-argilo-siltosa, argilo-arenosa e argila. Para a determinacao

destas classes texturais, usa-se o grafico abaixo:
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Fig. 2. Componentes de closse de texturg Adaptodo do Soil Survey Manual

30 20 1o

( Estados Unidos , | 951 ),

3.5: Estrutura

A maior parte das particulas do solo nao se apresenta  como
graos individualizados, mas sim, como agregados. A fcrma pela gual
0os graos e agregados estao organizados na massa do solo recebe o no
me de estrutura. Para melhor descrever a estrutura dos solos noc cam

po, costuma-se classifica-los quanto a forma (tipo), tamanho (classe)

e quanto a coesdo nos agregados e entre eles (grau).

Quanto a forma (tipo), a estrutura pode ser:

l) laminar;

2) prismatica;

3) blocos - angulares e subangulares;
4) esferoidal.

Quanto ao tamanho (classe), a classificagao depende do tipo

de estrutura, conforme indica o Quadro 1.
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QUADRO 1. Classificagao da estrutura do solo.

Tipo de Estrutura

Classe
Laminar Prismatica Blocos Granular
TOIT
Muito pequena < 1 < 10 1-5 < 1
Pequena 1-2 10-20 5-10 1-2
Média 2-5 20-50 10-20 2-5
Grossa 5-10 50-100 20-50 5-10
Muito grossa > 10 > 100 > 50 > 10

Quanto a coesao (grau) a estrutura se classifica em sem es-

trutura, quando nao ocorre agregacao alguma entre as particulas, e

com estrutura, quando ocorrem agregados mais ou menos distintos. Uma

subdivisao mais detalhada & ainda possivel:

a) Sem estrutura

a.l. graos simples - quando as particulas individuais

ocorrem soltas;

a.2, macica - quando as particulas individuais ocorrem

reunidas formando uma massa.

b) Com estrutura

b.l. fraca - quando os agregados, ao serem manuseados,

dividem-se facilmente em unidades estrutu
rais menores:;

b.2. moderada - as unidades estruturais s3o bem forma

das, moderadamente resistentes, namrmg_
to distintas;

b.3. forte - os agregados sao resistentes, bem distin-

tos e aderem fortemente uns aos outros.

3.6. Porosidade

A porosidade diz respeito ao volume do solo ocupado pelo ar
e pela agua. Quando se descreve um perfil no campo, procura-se ava

liar a macroporosidade, descrevendo-se os poros visiveis guanto ao

tamanho e quantidade.
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Quanto ao tamanho dos poros:

1) sem poros visiveis;

2) muito pequenos - < 1 mm de diametro;
3) pequencs - 1 a 2 mm de diametro;

4) médios - 2 a 5 mm de diametro:

5) grandes - 5 a 10 mm de diametro;

6) muito grandes - > 10 mm de diametro.

Quanto 3 quantidade de poros:

l) poucos poros;
2) poros comuns;

3) muitos poros.

3.7. Cernsidade

A cerosidade corresponde ao aspecto ceroso e brilhante que
pode ter a superficie das unidades estruturais. Geralmente ocorre nos
solos com horizonte B textural (Bt), como resultado da migracac das
aryilas do horizonte A. Na anidlise dos perfis a cercsidade € caracte
rizada quanto ao grau de desenvolvimento e quanto & quantidade. o)
grau de desenvolvimento refere-se a‘'nitidez.e ao contraste que dis

tinguem a cerosidade da matriz, sobre a qual se apresenta. Usam-se 0s

termos fraca, moderada e forte para qualificar o grau de desenvolvi-

mento. Quanto a guantidade, usam-se 0s termos pouca, comum e abundan-

te.

3.8. Consistéencia

A consisténcia do solo refere-se as propriedades fisicas de
coesao entre as particulas e de adesao a corpos estranhos, em condi

¢oes diversas de umidade. Normalmente determina-se a consisténcia do

soclo guando seco, umido e molhado.

Ouando seco, a consisténcia do solo & classificada em:

1) solta - gquando nao existe gualquer coesao; praticamente

é impossivel segurar um torrao entre o polegar e o indi
cador:;

2) macia - gquando o torrao guebra-se entre os dedos, em ma
terial pulverizado ou em graos individuais, scb pressao
muito leve;
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3) ligeiramente dura - quando o torr3o & fracamente resis

tente & pressao; pode ser facilmente quebrado por pres
sao entre o polegar e o indicador;

4) dura - quando o torrao é moderadamente resistante 3 pres

sao; pode ser gquebrado nas maos sem dificuldade, mas &

dificilmente quebravel entre o polegar e o indicador;

>) muito dura - quando o torrao € muito resistente 3 pres
sao; pode ser quebrado nas maos com dificuldade. Nao
pode ser guebrado com os dedos;

6) extremamente dura - quando o torrao & extremamente re

—

sistente a pressao; nao pode ser guebrado nas maos.

Quando umido € classificado em:

l) solto - sem coeréncia;

2) muito friavel - o material do solo esboroa-se sob pres

sao muito pequena, mhas agrega-se duando preéssionado no
vamente;

3) friavel - o material do selo esboroa-se facilmente sob

pressao pequena a moderada entre o indicador e o pole

gar, mas agrega-se gquando pressionado;
4) firme - o material do solo esboroa-se, quando sob pres

sao moderada entre o indicador e o polegar;

5) muito firme - o material do solo esboroa-se apenas gquan
do sob forte pressao;

6) extremamente firme - o material do solo esboroa-se so

mente sob pressac muito forte; nao pode ser esmagado

entre o0 indicador e o polegar.

Quando molhado (teor de umidade igual ou ligeiramente supe

rior & capacidade de campo), a consisténcia do solo é classificada
guanto a plasticidade e pegajosidade.

A plasticidade diz respeito a propriedade que alguns materi
ais tém de mudar de forma e manté-la, guando sobre eles sao aplica
das forgas deformadoras. Os solos, quanto a plasticidade, sao classi

ficados em:

1) nao plastico;

2) ligeiramente plastico;

3) plastico;
4) muito élﬁstigg.
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’arpegajosidade diz respeito ao poder de adesao do solo, quan
‘do tmalhiado. 0 tteste de pegajosidade e feito apertando-se o material
cdo ssdlo, ddepois de umedecido, entre o indicador e o polegar e verifi
cearidoese sa ssua aderéncia nos dedos. Os graus de pegajosidade sa clas
s¢ £ Ceados ~em ;

1) nao pegajoso;

Z2) ligeiramente pegajoso;

3) pegajoso;

4) muito pegajoso.

44 , (CARECTERIZACAO. ANALITICA DOS SOLOS

"Uma vez completada a analise morfologica do perfil do solo,
sédo codletadas amostras dos diferentes horizontes para as amilises qui
miifcas, fisicas e mineraldogicas,que ajudardo na sua classificacgao.

As anélisés fisicas sac realizadas com c objetivo principal
d@e cdeterminar a granulometria dos horizontes. Dessa forma a textura
eavaliada no campo pode ser comprovada. Alem disso sao feitas também
Cdaterminacoes do teor de argila dispersa em agua, a fim de caracteri
zzar o seu nivel de agregagao.

As analises quimicas objetivam dar informagoes quantitativas
‘'sobre a fertilidade natural do solo e oferecer subsidios para anali
'se do grau de intemperismo do solo. Gé valores de pH, Ca, Mg, K, Na,

Al, H, P, C e N, comumente apresentados nos relatorios, quando compa
rados com os teores considerados criticos (Quadro 2), ﬁferecem infor
magoes importantes para a avaliagao da fertilidade natural dos solos.
A capacidadé de troca de cations (T),, dada pela soma Ca + Mg +.K-+Na
+ H + Al, oferece uma idéia sobre o potencial de reserva de nutrien
tes de carga positiva, oferecido pelo solo, enquanto que a sama de ba
ses S, dado pela sama de Ca + Mg+ K + Na, indica a disponibilidade de caticans uti
lizaveis pelas plantas. A saturacao de bases (V %), dada pela rela
cao 100 S/T,.indica a proporgao dos cations utilizaveis pelas plan

tas, em relagao ao total de cations existentes no solo.
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Sao também efetuadas determinacoes de sio,, Alz 3¢ Fazoa,

Tioz, Ki{SiOz/Alzﬂa} e Kr[SiDZ/A1203 + FEZOBJ.
QUADRO 2. Padroes de fertilidade dos solos
Caracteristicas Classificacao

quimicas %ﬂﬁ;f Alto Médio :;E:;:____EEEEE
Matéria organica (%) >3,5 3,5-2,5 2,5-1,5 1,5-0,5 <0,5
Ca + Mg troc.(meg/100cc) >- 5 5-4 4-3 3-2 < 2
K Sol. (meq/100cc) >200 200-100 100-60 60-30 < 30
Al. troc. (meq/100cc) >4, 9 4,0-1,5 1,5-0,3 < 0,3 -
CIC (meq/100cc) > 8 8-6 6-4 4-2 < 2
Saturagao de Al (%) > 80 80-50 50-30 < 30 -
P sol. (ppm) textura média > 30 30-15 15-7 7-3 < 3
P sol.(ppm) texturaargil. > 12 12-9 9-6 6-2 < 2
Sama de bases (meg/100cc) > 6 6-3 3-1,5 1,5-0,5 < 0,5
Satura;do de base (3) > 3¢ 86-50 50-35  35=15 < 15

O Indice Ki é particularmente importante para se 'estimar o]
grau de evolugao do solo, bem como o tipo de alteragao a que foi sub
metido.

O indice Kr, assim como o Ki, pode ser ut.lizado para carac
terizar o grau de intemperismo das argilas e & particularmente infor
mativo a réspeitn dos solos ricos em Sxidos de ferro. Solos com Kr
> 2 possuem geralmente argilas do tipo 2:1, mais comuns nas regioces
aridas, semi-aridas ou sub-umidas, enquanto que solos com Kr < 2 s2o
proprios de climas tropicais e tmidos

A relagao silte/argila é igualmente ﬁtil‘Para identificar o
grau de intemperismo dos solos. Quando assume valores baixos, indica

solos altamente intemperizados.
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5. CLASSIFICACAO DOS SOLOS

5.1. Classificacgcao popular

a. Terra de Cultura - refere-se a solos scb cobertura de

Florestas Subcaducifdlia, argilosos, bem estruturados e de boa ferti
lidade. S3o0 normalmente de relevo ondulado a fortemente ondulade, . sendo
cultivados em sistemas primitivos (A) ou subdesenvolvidos (B). As es
pécies vegetais indicadoras destas terras sao bacuri e guariroba("ter
ra de bacuril).

b. Terra de Meia Cultura - refere-se a solos sob cobertu

ra de floresta caducifdlia, normalmente com horizonte B latossolico.
Embora sejam de razoavel fertilidade, as lavouras se ressentem da pe
gquena disponibilidade de agua em caso de veranicos. As condicoes de
relevo favorecem a utilizacao de mecanizagao nas diversas fases do
cultivo. S3o também designades-em algumas regioes por "terras de.mata
seca" (regices de calcario).

c. Terra de Carraddo, de Cerrado ou de Campo - refere-se

2 areas sob cobertura vegetal de cerradao, de Cerrado ou de Campo, on
de podem ocorrer distintas classes de solos. Trata-se normalmente de
solos com generalizada caréncia de nutrientes, normalmente acidos’, mas
que permitem uso intensivo de mecanizagao.

d. Terra de Varzea - refere-se a todos os solos situados

ao longo dos cursos d'agua ou areas deprimidas, mal drenadas, sob ve
getagao de Mata ou Campo Higrdofilo. Estas areas sO sao aproveitadas
intensamente com implantacao de sistemas de drenagem, uma vez que S30
periodicamente inundadas. Na época seca sao usadas como pastagem na

tural ("refrigelo").

5.2. Classificacao Brasileira

5.2.1. Antecedentes

Os estudos de solos no Brasil sao relativamente recentes (os
trabalhos pioneiros foram elaborados na década de 50), empregando-se
entd3o a classificacdo americana de 1938. Com a continuagao sistemati

ca dos levantamentos de solos (Comissao de Solos do CNEPA) , tornou-
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-se notdria a inadequabilidade da classificac3oc americana de 38 e,
posteriormente, da "7th approximation” (EUA, 1960, 1975), principal
mente guanto aos oxisolos.

O primeiro esquema de classificacao para solos brasileiros
foli elaborado por Bennema e Camargo em 1964 (Bennema et alii, 1964).
Afora este trabalho, os boletins do Servigo Nacional de Levantamento
e Conservagao de Solos - EMBRAPAy ou outras instituigoes que executam
levantamentos de solos no Brasil, oferecem as conceituacoes das clas
ses de solos em uso no Pais, No entanto, atendendo aos ccnstantes re
clames dos cientistas de solos, por ocasido de congressos e reunioes
técnicas, o SNLCS estd elaborando o "Sistema Nacional de Classifica
¢ao de Solos".

Cabe ressaltar a tentativa de estruturacao de uma classifica
¢cao de solos para o Brasil formulada por Lemos, R.C. & Marques, A.S.
M. no XVII Congresso Brasileiro de Ciéncia do Solo - Manaus (AM), sob

o titvlo de "Contribuicdo para um sistema de classificacao dos solos

para o Brasil".

2.2.2. Critérios adotados para a classificacdo & solos no Brasil

5.2.2.1. Categoria superior

Na categoria de maior generalizacao "a subdivisao das classes
de solos em niveis categdricos mais baixos e sempre que apropriados,
foram considerados" (EMBRAPA, 1978):

a. Solos com horizonte B latossdlico, nao hidromdrfico,

com' uma concentracao relativa de Oxidos de ferro e aluminio, argilas
pouco ativas e virtual auséncia de minerais primarios, facilmente in
temperizaveis (Bennema et alii, 1964; lLemos et alii, 1960). Corres
ponde ao "oxic horizon" da Classificacao Americana (Estados Un;!.dc:ﬂJr
1975) .

Estes solos satisfazem as seguintes caracteristicas (Goias,
1977) :

- teor de argila superior a 15%:

- alto grau de estabilidade dos agregados;
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- baixo teor de argila dispersa em agua;
- ¢TC inferior a 13 mE/100g, apds correcao para carbono;

- fracdo argila constituida, predominantemente, por argi
lo-minerais 1l:1, 6xidos (ferro e/ou aluminio) e materi

ais amorfos;
- transic3o difusa ou gradual entre 0s horizontes;
- baixo gradiente textural entre os horizontes B e Aj;

- baixo conteiido de minerais primarios menos resistentes
ao intemperismo;

- baixa relacao silte/argila, Ki e Kr.

b. Solos com horizonte B textural, ndo hidromorfico, cor

respondente ao "argilic horizon" (Estados Unidos, 1975), com um actumu
lo de argila iluvial, evidenciado pela presenga de cerosidade
(Bennema et alii, 1964).
Nesta categoria situam-se solos que satisfazem as seguintes
caracteristicas (Goias, 1977):
- teor de argila superior a 15%;

- espessura do horizonte B igual ou superior a 1/10 da es
pessura da soma dos horizontes superiores, bem como igual
ou superior a lcm, se a espéssura da soma dos horizcon

tes A e B for superior a 150 mm;

- relacdo textural B/A maior que 1,2, se O horizonte super
ficial tem mais de 15 e menos de 40% de argila total; se
tiver mais de 40% de argila, o horizonte B deve contar

ao menos com 8% a mais de argila;

- estrutura em blocos angulares ou subangulares, bem como
prismatica, moderada a fortemente desenvolvida; nos S0
los com estrutura macica, deve haver pontes de argila
orientadas entre os graos de areia e dentro de alguns po
ros;

- presenga de cerosfdade ou pelicula de material coloidal
envolvendo os agregados estruturais.

c. Solos com horizonte B incipiente, cambico, nao hidro

morfico, correspondente ao "cambic horizon" (Estados Unidos, 1975).
Di ferenciam-se dos solos com horizonte B textural por nao apresenta

rem acumulo de argila iluvial e, dos solos com horizonte B latossoli

co pela presenga de minerais facilmente intemperizavels.
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Esta categoria compreende solos que apresentam as seqguintes
caracteristicas no horizonte B (Goias, 1977):
- teor de argila superior a 15%;
- mais de 20% de fracdo silte na composic3o granulométrica:

- formagao de estrutura no solo, embora n3o se observe ce
rosidade;

- presenca de minerais primarios menos resistentes ao in

—_—

temperismo.

d. Solos hidromorficos, cuja evolucdo é essencialmente ca

racterizada pelo efeito da saturagdo com agua, permanente ou tempora
ria, o que se reflete no seu perfil através de (Lemos et alii, 1979) -
- acumulacio de matéria organica na camada superficial;
- presenga de cores cinzentas que indicam reducio;
- mosqueado devido a segregacao de ferro:

- concregoes de ferro e/ou manganés.

€. So0los pouco desenvolvidos, n3o apresentam, além do ho

rizonte A, desenvolvimento de horizontes diagndsticos, caracteristi
cos de outras ordens (Lemos et alii, 1979). A seqléncia de  horizon

tes AC, AR,ou camrmadas estratificadas sem relacionamento pedogeneti co,

caracteriza o pequeno desenvolvimento do perfil, evidenciando solos
jovens. Sao normalmente desenvolvidos em superficies geomdrficas re
centes, em que a erosao € muito ativa, e em regides de pPlanicies alu
vials, onde os materiais erodidos recentemente podem ser depositados,
ou em velhas superficies geomorficas, onde o material de ocrigem e
muito resistente ao intemperismo, como o quartzo.

O pouco desenvolvimento do perfil pode ser ocasionado pelos
seguintes fatores, atuando isoladamente ou em combinacoes (Goias,
1977) :

- composicao mineraldgica do material de origem;

- relevo muito movimentado, favorescendo os pProcessos ero

Sivos e retardando a a¢ao do intemperismo:

= material de deposigao recente e periodicamente recober

to por novas deposicoes.
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5.2.2.2. Categorias inferiores

a. Horizontes superficiais di agnosticos

1. Horizonte A chernozemico

Horizonte A espesso, €SCuro, predominantemente saturado com
cations bivalentes, similar ao "mallic epipedon" (Estados Unidos, 1975),
que apresentam as segulntes caracteristicas nos primeiros 18 cm:

- estrutura suficientemente desenvolvida para que O hori

zonte nio seja simultaneamente macigo e duro quando seco;

- cor: croma inferior a 3,5 e valor igual ou mais escuro

que 3,5, quando Gmido, e 5,5, guando seco;

- carbono organico > 2,5% nos primeiros 18 cm e pelo me

nos 0,6% no restante do horizonte A;
- saturacao de bases (V%) > 50%;
- PZGE assimilaveis < 250 ppm;

- espessura > 18 cme > 1/3 da espessura do solo, se este
tiver menos de 75 cm, ou > 25 cm, se C solo tiver mais

gue 75 cm.

2. Horizonte A proeminente

Similar ao "umbric epipedon” (Estados Unidos, 1975) e dife
rente do horizonte A Chernozémico pelo seguinte aspecto:

- saturacdo de bases (V%) < 50%.

3. Horizonte A fraco

Corresponde acs segmentos menos desenvolvidos do "ochric epi
pedon" (Estados Unidos, 1975), com as sequintes caracteristicas:
- carbono organico < 0,58%;
- cor: clara, com valores, quando mido, superiores a 5;

- estrutura fracamente desenvolvida ou sem estrutura.

4. Horizonte A turfoso

Camada na superficie ou proximo dela, com alto teor de maté
ria orginica, que permanega saturada com agua por 30 dias consecutl
vos, ou mais, em alguma época do ano, e gue tenha:

a. espessura maior que 20 cm e menor que 60 c¢m, se 75% do
sey volume & constituido por fibras e sua densidade 32

rente, quando Umido, & menor do que 1,0;
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b. teor de carbono organico;

para solos nao arados

- 18%, se a fracao mineral for textura argilosa;
- 12%, se a fragao mineral for textura média ou arenosay

para solos arados

- 16% para solos de textura argilosa;

- 8% para so0los de textura média ou arenosa.

5. Horizonte A moderado

Nao satisfaz as exigéncias para ser classificado como A cher

nozémico, fraco, prroeminente ou turfoso, corresponde ao se~mento mais

desenvolvido do "ochric epipedon” (Estados Unidos, 1975).

b. Saturacao com aluminio

Usa-se o termo ALICO para caracterizar solos que apresentem

saturacao com aluminio (100 Al+++/$ + A1+++} igual ou superior a 50%.

c. Saturacao de bases

Empregam-se as especifiéagﬁes EUTROFICO para caracterizar SO
los com saturagao de bases (V = 100 S/T) igual ou superior a 50% e,
DISTROFICO, quando a saturagao de bases for menor que 50%. A termino
logia EQUIVALENTE EUTROFICO é empregada para designar variacoes de

solos tidos como distroficos por definicao. Ex.: Podzdlico Vermelho-

Amarelo equivalente eutrofico.

d. Atividade de argila

Emprega-se a terminologia "argila de atividade alta", gquando
a capacidade de troca de cations "T" (S + AL T & H+] for maior ou
igual a 24 nE para 100g de argila, apds correciao para carbono (C x
4,5 - T x % argila). Caso o valor "T" seja menﬂl; que 24 mE para 100g
de argila, emprega-se a notagao "argila de atividade baixa".

e. Mudanca textural

Emprega-se o termo ABRUPTICO para caracterizar solos que tém
grande aumento de argila em pequeno intervalo na zona limitrofe  do
horizonte A. Este conceito € correspondente ac "abrupt textural change"

(Estados Unidos, 1975).
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£. carater soldodico

Este termo especifica distingao de saturagao com sodio (100

+
Na /T) entre 6 e 15% no horizonte B ou C.

g. Carater salino

Caracteristica que indica presenga de sais soluveis, expres
sa por condutividade elétrica do extrato de saturacao maior ou igual

a 4 mmhos/cm, a 25%¢.

h. Carater Plinticn

Utilizado para indicar presenga de plintita até 150 cm de pro

fundidade do perfil.

i. Duripan

Re fere-se a presenga de horizonte consolidado, a tal ponto

que um fragmento seco’'nao abrance apds prolongada embebigao com agua

ou HCl.

-

j. Fragipan

Refere-se 3 presencga de horizonte de baixo contelido de maté
ria organica, com aparente cimentacac, mas que, imido possui modera

da ou fraca fragibilidade.

k. Grupamentos d classes de textura

- textura arenosa = areia e areia franca;

_ textura média - menos que 35% de argila e mais que 15%

de areia, excluindo as classes areia e areia franca:;

- textura siltosa - menos de 35% de argila e menos que 15%

de areia:;

- textura argilosa - de 35 a 60% de argila;

- textura muito argilosa - mais de 60% de argila.

5.2.3. Separacao em fases

a. Rochosidade e pedregosidade - qualifica areas em gue a

presencga superficial ou subsuperficial de quantidades expressivas de
afloramentos, de matacdes ou calhaus impede O uso de implementos agri

colas.
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vegetaqéﬁ - empregadc para assinalar distincao de con

digoes de cobertura natural em sclcs, que podem ser similares em mor

fologia, propriedades guimicas, fisicas, ou constitulgao mineralogica.

c. Relevo - distingces de relevo sao empregadas para  pro

ver informagdes sobre a praticabilidade do emprego de mecanizagao e

recomendacoes de praticas conservacionistas. Pode ser:

senvolvido

plano - 0 a 3%;

suave ondulado - 3 a B8%;
ondulado ~ 8 a 20%;

forte ondulado - 20 a 40%;
montanhoso - 40 a 70%;

escarpado - maior que /0%,

d. Substrato - caracteriza o material sobre o qual foi de

0 solo.

5.3. Caracteristicas diferenciais entre as principais classes

de solos da regiao dos Cerrados

Solos com horizonte B latossolico (vide item 5.2.2.1-a)

Latossolo Amarelo (LA)

- coloracgao amarelada (matiz tipica 10YR);
- teores muito baixos de oxidos de ferro:

- predominancia de goethita,

l.atossolo Vermelho-Escuro (LE)

- coloragdo avermelhada (matiz tipica 2,5YR);
- teores de oOoxido de ferro entre 9 a 18%;

- presenca e hematita e goethita.

Latossolo Vermelho=-Amarelo (LV)

- coloracio vermelho-amarelada (matiz tipica 5YR ou 7,5YR);
- teores de Oxido de ferro inferiores a 9%;

- presenca de goethita e hematita com predominancia da
primeira.
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-

R By 4

i

~zo10 Roxo (LR

vt

~nloracac vermelho-escura (matiz tipica 10R);

tecrzs de Oxido d= ferro maiores gque 1B8%;
predocminancia de nematita;

ocorréncia de limaina de ferro no material carreado
por snxurrada.
So.os com horizonte B textural (vide item 5.2.2.1.-b)

Podzolico Vermelho-Amarelo (PV)

- presenga de A,;

- coloragao amarelada (matiz 5YR ou 7,5¥YR).

Terra Roxa Estruturada (TR)

- ausencia de A,;
- coloracao avermelhada (matiz tipica 10YR ou 2,5YR);
- perfis profundos (maiores que 2,0 m);

- altos teores de oxido de ferro.

Brunizem Avermelhado (BV)

- nitida diferenciagdo entre os horizontes;
- horizonte A chernozémico;

- medianamente profundos (menores gue 2,0 m).

Solos com horizonte B cidmbico (vide item 5.2.2.1 - c©)

Cambissolo (C)

- mais de 20% de silte na composicdo granulométrica;

- pequena espessura do horizonte B;

- sem gradiente textural do A para o B;

- presenca de minerais primarios facilmente decomponi
veis.

Solos hidromorficos (vide item 5.2.2.1 - c)

Gley Humico (HG)

H . : ¥
- perfil com sequencia de horizontes AC;
- cores acinzentadas no horizonte C;

- cores escura no horizonte A;

- teor de matéria organica superior a 4% no horizonte A.



27

Gley Pouco Humico (HGP)

- distingue-se do Gley Humico pela presenca de teores

inferiores a 4% de matéria organica no horizonte A.

Laterita Hidromorfica (HL)

- horizonte A, em formagao;

- presenga de plintita e concregoes no topo do horizon
te El;

- desenvolvimento condicionado & oscilagdao do  lencol
freatico,

Solo Organico (HO)

- presenga de horizonte histico;

- presenga de matéria organica nao inteiramente decom
posta. ("peat") ;

- teores de carbono acima de 12%.

Solos pouco desenvolvidos (vide item 5.2.2.1 - e)

Areias Quartzosas (AQ)

- menos de 15% de argila;

- sequéncia de horizonte AC;
- profundos;

- coloragao variada.

Solo Aluvial (A)

- horizonte A, seguido de camadas sem relag@o pedogenética;

- proveniente de depositos recentes:

- composicao granulométrica variavel nas camadas subja
centes ao horizonte A,

Soles Litolicos (R)

L ; -
= sequencia de horizontes AC ou AR;

T——

- contatc litico ou paralitico menos de 70 cm:

- situam-se normalmente em areas de relevo acidentado.
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5.4. Classes e abreviaturas dos principais sclos da

regiao dos Cerrados

LR - Latossolo Roxo

LE - Latossolo Vermelho-Escuro

LV - Latossolo Vermelho-Amarelo

LA - Latossolo Amarelo

PE - Podzdlico Vermelho-Amarelo Eutrofico
PV - Podzdlico Vermelho-Amarelo Distrofico

TR - Terra Roxa Estruturada

TS - Terra Roxa Estruturada Similar
BV = Brunizem Averméihadn

C - Carmbissolo

HL - Laterita Hidromorfica

HG - Gley Humico

HGP - Gley Pouco Humico

HAQ - Areias Quartzosas Hidromorficas

H - Solos Hidromorficos
A - Solos Aluviais

R - Solos Litolicos

HO - Solos Organicos

AQ - Areias Quartzosas

5.4.1. Observagoes complementares

a. Para separar solos Eutroficos dos Distroficos acrescen
tam-se, respectivamente, "e" e "d" a direita da abreviatura da clas
se de solo. S3o evcecdes os Podzdlicos Vermelho-Amarelo Eutrdoficos e
Distroficos, para os quais existem os simbolos PE e PV, respectiva
mente. As terras Roxas (TR e TS) e o Brunizem Averme lhado sac sempre
Eutroficos, nao havendo por isso necessidade de utilizar o indicati
vo "e". Ex: LEe, LEd4, PE, PV.

b. Quando se tratar de solos que apresentam, em profundi
dade, transicao para classe diferente da definida para os horizontes

superficiais, acrescenta-se a simbologia correspondente. Exé¢ TP -
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TERRA ROXA ESTRUTURADA SIMILAR podzdlica; PVL - PODZOLICO VERMELHO-
-AMARELO DISTROFICO latossolico.

c. Tipos de terrenos, como os afloramentos de rochas, re
cebem a simbologia AR.

d. Variacoes dentro de uma mesma classe quanto a textura,
vegetacao, relevo, dentre outras, sao separadas na simbologia por algarismos
arabicos e indicadas na definicao das classes com letras minusculas.
Ex: LAdl - LATOSSOLO AMARELO distrofico A, moderado, textura argilo
sa, fase vegetacao Cerradao, relevo plano; LAd2 - LATOSSOLO AMARELO

distrofico A, fraco, textura media, fase vegetagao Cerrado, relevo

ondulado.

6. MAPEAMENTO

O mapeamento consiste na representagao das unidades identifi
cadas no campo, de modo a mostrar sua distribuigao geografica. Sao
seguintes os niveis de mapeamento de S0los:

a. Esquematico

- escala 1:1.000.000 ou inferior;
- unidades - associagoes de classes de solos;

- objetivo - informagao generalizada sobre distribuigao
dos solos em grandes regioes;
- area minima mapeavel - 40 km%

b. Exploratorio

- escala 1:750.000 a 1:2.500,000;

- unidades - associacoes e subdivisoes de classes de

solos:

- objetivo ~ avaliacao gqlalitativa de recursos de solos
de regioes;
2

- Area minima mapeavel - 22,5 a 250 km

c. Reconhecimento (baixa intensidade)

- escala - 1:500.000 a 1:750.000;

- unidades - unidades simples e associagoes de subdivi
soes de classes;
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- okjetivo - estimativa de recursos potenciais do solo
para planejamento em grandes areas;
- area minima mapeavel - 10 a 22,5 km{.

Reconhecimento (media intensidade)

- escala - 1:250.&&0 a 1:500.000;

- unidades - unidades simples e associagoes de subdivi
soes de classes de solos:

- objetivo - avaliacao qualitativa e guantitativa apro
Xximada dos recursos do solo, visando aela
boracao de projetos de desenvolvimento
agricola;

- area minima mapeavel - 2,5 a 10 kmg

Reconhecimento (alta intensidade)

- escala - 1:100.000 a 1:250.,.000;

- unidades - unidades simples e associagoes de subdivi
soes de classes de solos;

- obijetive - avaliagao qualitativa e guantitativa razo
avelmente precisa de recursos de solos em
areas prioritarias para desenvolvimento
agricola;

2

-

- area minima mapeavel - 0,4 a 2,5 km

Semidetalhado

- escala - 1:25.000 a 1:100.000;

- unidades - unidades simples e associagoes de classes
de solos bastante homogeneas;

- objetivo - provimento de bases para selecao de areas
com maior potencial de uso intensivo e pa

ra identificacac de problemas localizados

nos planejahenteos de uso e conservacgao dos
solos;

- area minima mapeavel - 2,5 a 40 ha.

Detalhado

- escala - 1:10.000 a 1:25.000;

~ unidades - unidades simples e associagoes de séries

ou fases de series;
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- Objetivo - provimentc de bases geradas para mostrar
diferengas significativas de solos em pro
jetos conservacionistas, areas experimen-
tais, irrigagao, praticas de manejo em uso
intensivo e engenharia civil;

- area minima mapéavel - B4 & 2;5 ha.

h. Ultradetalhado

- escala - maior gque 1:10.000:

- unidades - unidades simples constituidas por fases de
séries;

- objetivo - localizagao de areas para exploragdao in
tensiva de pequenas dimensdes, como parce
las experimentais, areas residenciais, ou

Sistemas sofisticados de agricultura:

- area minima mapeavel - maior que 0,4 ha.
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