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RESULTADOS DE PESQUISA COM VARIAS PROCEDENCIAS DE Eucalyptus
urophylla S. T. BLAKE, NO CENTRO-LESTE DO BRASIL'

Vicente Pongitory Gifoni Moura®

RESUMO

Foi analisado o comportamento de algumas procedéncias de E. urophylla
de uma ampla faixa altitudinal ao leste de Timor e ilhas adjacentes, em varias loca-
lidades da regido Centro-Leste brasileira, sob diferentes condi¢des climaticas e sob
solos de mata e de cerrado.

Os resultados permitiram concluir que, independente do local do teste, baixa
ou alta altitude, solos de mata ou de cerrado, as procedéncias de baixa ¢ média altitu-
de apresentaram melhor desempenho, tanto em altura, didmetro e sobrevivéncia.

Por outro lado, quando essas procedéncias foram testadas, os resultados fo-
ram bastante superiores em ambiente de mata do que em ambiente de cerrado. As

diferencas em altura, didmetro e sobrevivéncia, entre os extremos das procedéncias
altitudinais, foram mais evidenciadas em 4reas de cerrado.
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Trabalho apresentado no SIMPOSIO IUFRO EM MELHORAMERNTO GENETICC E PRO-

DUTIVIDADE DE ESPECIES FLORESTAIT DI RAPIDG CRESCIMENTO. Aguas ds
Sdo Pedro, SP, 1980.

Fng® Florestal, M.Sc., Pesquisador da EMBRAPA-CPAC.
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PROGRESS REPORT ON PROVENANCES RESEARCH OF Eucalyptus urophylla
S.T. BLAKE IN THE CENTRAL-EAST REGION OF BRAZIL.

ABSTRACT

The behavior of somc provenances of E. wrophylia, from a large altitudinal
range in East Timor and some nearby islands, was analysed. These provenances were
tested in different localities of the Central-East region of Brazil under different cli-
matic conditions and under diffcrent types of forest soil and woodland (“cerrado™).

The results were such that independent of environmental conditions, prove-
nances from middle and low altitudes presented a better performance in height, dia-
meter growth an survival

On the other hand, for £. urophylla, independent of the provenance used, the
results were better when growing under forest soil type than in woodland sotl type.
The differences between provenances, in height, diameter and survival, mainly when
considering the extremes of the altitudinal range, were better shown under the
woodland vegetation type (“cerrado™).



INTRODUC A0

Eucalyptus urophylla S. T. Blake ocorre naturalmente em Timor, numa faixa
altitudinal de 500 até cerca de 3.000 metros de altitude, e também nas encostas
montanhosas de outras ilhas da Indonésia, ao leste da linha de Wallace, entre as ilhas
de Bali e Lombok, entre as latitudes 109 e 6° sul.

Esta espécie, introduzida em Sdo Paulo, Brasil, no ano de 1919, tem sido
bastante utilizada nos programas de reflorestamento e se tornou mais importante
quando essa atividade teve sua area estendida as regiGes mais setentrionais, onde
a espécie, além de mostrar um bom deseavolvimento, teve baixa suscetibilidade ao
cancro do eucalipto, causado pelo fungo Diaporthe cubensis (Hodges & Reis 1976).

Devido a estes fatos, hd grande interesse por parte de reflorestadores e tam-
bém de pesquisadores no melhor conhecimento da espécie, no que diz respeito a sua
vatiabilidade genética e adaptaglo a diferentes condi¢es ecologicas.

Trabalhos de campo e em condig¢oes controladas com material de E. urophylla
ja evidenciaram a grande variabilidade cxistente dentro da distribuicdo da espécie,
ndo sO por seus caracteres morfoldgicos, como também no crescimento, altura e dia-
metro de mudas, sob condi¢des controladas (Hamzah 1975 e Moura 1977) e em
condi¢Ges de campo (Martin & Cossalter 1975, 1976 e Campinhos & Ikemori 1977).

Neste trabalho, é examinado o desempenho em altura, diametro e sobrevivén-
cia de varias procedéncias de E. urophylla, as quais foram introduzidas na regido
Centro-Leste do Brasil, principalmente nos Estddos do Espirito Santo, Minas Gerais,
Goias, Mato Grosso e Distrito Federal {Anexo 1), e 0 seu comportamento vem sen-
do observado ao longo dos ultimos cinco anos.



MATERIAL E METODOS

O material de E. urophylla utilizado na experimentagdo é todo originario de
sreas ao leste de Timor, de uma faixa altitudinal compreendida entre 580 e 2.740
metros de altitudc, e de ilhas adjacentes, através de coletas realizadas por diversos
pesquisadores (Anexo 2).

As mudas usadas nesta experimentacio foram produzidas sob as mesmas
condi¢gdes ambientais de Sete Lagoas, Minas Gerais, e transferidas para diferentes lo-
calidades sob as condi¢des ambientais de mata e de cerrado, durante os anos de
1974, 1975, 1976 e 1977 (Anexo 1). Na época da instalagdo dos experimentos ndo
se tinha ainda conhecimento da grande variabilidade da espécie, estando, assim, o
material em teste com uin grande numero de outras espécies e procedéncias.

As parcelas experimentais sd3o formadas por cinco hieiras de cinco arvores,
com espagamento de 2 metros eatre drvores e 3 metros entic fileiras, ocupando as
25 drvores uma 4rea de 150 m?. As 16 drvores externas foram consideradas como
bordaduras, e as 9 centrais como drvores dieis mensurdveis.

A adubacio utilizada no campo foi a mesma em todas as iocalidades constan-
do de 70 gramas da férmula NPK 9 -28/30 — 5 por cova, mais os micronutrientes
borax ¢ zinco.

Os experimentos foram implantados na mesma época, entre 0s meses de
junho/julho, correspondendo a época de menor precipitagio.

Na analise dos dados, um problema surgiu devido a desigual representagdo das
procedéncias, algumas aparecendo em muitos dos experimentos € outras somente
em poucos. Qualquer anilise combinada teria sido restrita a uma sele¢dc das proce-
déncias comuns para todos os locais. As procedéncias que aparecessem infrequente-
mente seriam excluidas. Uma solugdo pratica foi comparar cada procedéncia com
todas as outras, € os dados para um dado par foram retirados de todos os experimen-
tos, nos quais as procedéncias: teriam em média a maior taxa de crescimento. Toda-
via, era também desejével determinar se estas diferencas foram substancialmente
significantes. Porém, como as variagOes ao acaso, das diferengas dentro dos pares,
ndolse apresentaram normalmente distribufdas, optou-se por um procedimento ndo-
paramétrico, no caso o Wilcoxon Signed Rank Test, para as comparag0es pareadas
(Sokal & Rolf 1969). Os resultados sdo apresentados nas Tabelas 1, 2 e 3.
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TABELA 1 - Comp»ragdet entre crescimento e:n afturse de procedéncias de £ uraphylia. com
25 — 45 anos.
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Nesta Tabela sdo apresentados os resultados obtidos através de comparagies entre o crescimen-
to médio em altura de cada procedéncia com os de outras procedéncias. Para um determinado
par de procedéncias, os dados foram tomados nos locais onde ambas as procedéncias foram tes-
tadas. As setas est3o apontadas para aquelas procedéncias cujas médias foram mais altas. A seta
cheia indica que as diferencas entre as duas procedéncias foram significantes, ao nivel de 5%, de
acordo com o Wilcoxon Signed Rank Test . O numeral na parte superior de cada quadro,
indica quantas vezes aquela procedencia foi superior e o numeral, na parte inferior do quadro,
dica quantas vezes a mesma procedéncia foi inferior, nas comparacdes entre as médias do
crescimento em altura.
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TABELA 2 — Comparagoes entre crescimento em didmetro de proced@ncias de £ urophyiia,
com 25 -- 45 anos.
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Nesta Tabela sdo apresentados os resultados obtidos através de comparagdes entre o crescimen-
to médio em didmetro de cada procedéncia com os de outras procedéncias. Para um determina-
do par de procedéncias, os dados foram tomados nos locais onde ambas as procedénctas foram
testadas. As setas estdo apontadas para aquelas procedéncias cujas médias foram significantes,
ao nivel de 5%, de acordo com o Wilcoxon Signed Rank Test . O numeral na parte superior
de cada quadro indica quantas vezes a mesma procedéncia foi superior € 0 numeral, na parte
inferior do quadro, indica quantas vezes a mesma procedéncia foi inferior, nas comparac¢sfes
entre as médias do crescimento em diametro.
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TABELA 3 — Comparagoes entie percentagem de sobrevivénciade procedéncias de £. urophylla,
com25 — 45 anos.
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Nesta Tabela sdo apresentados os resultados obtidos através de comparagoes entre percentagem
de sobrevivéncia de cada procedéncia com os de outras procedéncias. Para um determinado par
de procedéncias, os dados foram tomatos nos locais onde ambas as procedéncias foram testa-
das. As setas estjo apontadas para aquelas procedéncias cujas médias foram mais altas. A seta
cheia indica que as diferencas entre as duas procedéncias foram significantes, ao nivel de 5%,
de acordo comn o Wilcoxon Signed Rank Test O numeral na parte superior de cada quadro
indica quantas vezes aquela procedéncia foi superior e o numeral, na parte inferior do quadro,
indica quantas vezes a mesma procedéncia foi inferior. nas comparagles entre percentagem de
sobrevivencia. -
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Tanto em altura como em didgmetro (Tabela 4), nota-se que as procedéncias
de Eucalyptus urophylla de altitudes na faixade 300a 1.200 metros —independente
do local do teste, ambicnte de mata com solos férteis ou ambiente de cerrado com
solos pobres, ao nivel do mar ou a 1.000 metros de altitude — apresentam um de-
senvolvimento elevado, quando comparadas as procedéncias de altitudes acima de
1.500 metros.

Essa mesma tendéncia foi observada nos trabalhos de Martin & Cossalter
1976, em duas localidades africanas.

TABELA 4 — Dados médios de crescimento em altura, difmetro e volume, de trés procedéncias
altitudinais de £. urophylla, testadas em Aracruz, Espirito Santo (4rea de mata)

e Paraopeba, Minas Gerais (4rea de cerrado), com 35 anos de idade. (Nos Ane-
x0s 1 e 2 encontram-se as descrigGes dos locais de coleta e de plantio. respectiva-

mente).
B Local__“ N : __ Aracruz-ES Paréogeba-MG )
NC de Alt, Didm. Sobr. V3c}|. Alt. Diam. Sobr. Vol.
Origem (m) (cm) (%) (m~ /ha) (m) (cm) (%) (m~ /ha)
9008 19,32 16,35 90 276,55 11,32 11,42 100 101,55
10135 15,17 11,97 90 123,42 10,46 9 87 92 66,21
10139 7,80 879 88 41,84 3,93 3,24 92 4,21

[N

s e ——— - — - —m

—_— e——

™

Numa comparagdo entre as varias procedéncias, os resultados mostram que,
independentemente do local de teste e do ano de plantio, tanto em altura como
em didmetro (Tabelas 1 e 2), as procedéncias 9008. 9016, 10144, das altitudes 420,
580 e 1.210 metros, respectivamente, foram as que apresentaram os melhores resul-
tados. Ao contrério, as procedéncias 10140, 10136 e 10139, todas de altitudes supe-
riores a 2.000 metros, apresentaram resultados bastante insatisfatorios, com alio
ndice de nanismo e baixa dominéncia apical. Essa constatag¢do refere-se principal-
mente as procedéncias 10139.¢ 10136, de 2.470 e 2.740 metros de altitude. A pro-
dug¢do em volume da procedéncia 10139 foi de até 24,12 vezes menor. quando com-
parada com a do material de baixa altttude 9008, em Paraopeba (4rea de cerrado), e

6,61 vezes menor em Aracruz, ES (drea de mata) (Tabela 4). Esses resultados mos-
tram que. independentemente da 4rea de origem da semente, houve sempre superio-

ridade em produtividade de £. urophylla em areas com ambiente de mata, em rela-
¢30 a areas de cerrado.

15



Em trabalthos ant -tores, foi constatade gue na fase juvenil essas diferengas de
crescimento entre o maicrial de baixa e alta aititude ja sdo evidentes para as faixas
de 600 a 2.800 metros. Na fase de p6s-germinagdo (quatro semanas), foi encontrada
uma tendéncia contraria em termos de crecimento, com as mudas provenientes de
baixa altitude apresentando um desenvolvimento inferior dquelas de maior altitude,
desenvolvimento esse relacionado com o tamanho da semente e, consequentemente.
com o tamanho dos cotilédones. Com o decorrer do desenvolvimento do material,
esta tendéncia é revertida (Moura 1977). Esta mesma tendéncia foi observada no
presente trabalho e persiste até a fase aduita. Trabalhos conduzidos por outros pes-
quisadores confirmam esta mesma situagao, tanto para espécies de coniferas, como
de folhosas (Mirov et al. 1950, Callaham & Liddicoet 1961, Sweet 1965, Comn &
Hiesey 1973, Ashton 1958 e Eldridge 1969).

Em quatro locais, dois de ambienie de mata e dois de cerrado, os resultados
de crescimento em altura, com referéncia a altitude da origem da semente, mostra-

ram uma correlagdo linear negativa significante aos niveis de 1 a 5% (Fig. 1).
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FIG. 1 - Correlacdo entre a altitude da origem da semente, a - (420 m), b= (580 m), c =

(1006 m), d = (1210 m), e = (1500 m), f = 1520 m).g = (2100m), h = (2470 m), e a
altura médias das plantas do E. urophylla, aos 3.5 anos de idade, em quatro locais
diferentes: 1 = Brasfilia (DF) e 2 = Agua Clara (MS), em area de cerrado, 3 = Pedra

Corrida (MG) e 4 = Aracruz (ES), em area de mata.

= coeficiente de correlagao
= significante ao nivel de 5%

R>
=" significante ao nivel de 1%

Esta tendéncia gradativa de diminui¢do do crescimento com o aumento da
altitude sugere a existéncia de diferentes gendtipos ao longo do transepto altitudi-
nal. Certamente, o clima tem uma funcio bastante importante na sele¢do dos ca-
racteres genéticos, os quais, combinados, levam a um crescimento mais rdpido pa-
ra as plantas de baixa altitude e mais lento para as plantas de altitude elevada. O
crescimento mais lento nas plantas sob ambiente de uma altitude maior esta pro-
vavelmente associado a uma maior resisténcia as baixas temperaturas, comuns as
altitudes elevadas de Timor. Esta hipOtese é suportada por um teste-piloto sobre
resisténcia 2 geada, realizado pelo autor (ndo publicado), em que plantas de grande
altitude sobreviveram melhor do que aquelas de altitudes inferiores a 2.000 metros.

Examinando as Tabelas 1 e 4, Verifica-se que a procedéncia 10146 de 800 me-
tros foi significativamente diferente daquelas procedéncias de sua mesma faixa alti-
tudinal. Entretanto, verificando as fichas de coletas, constatou-se que as sementes
foram coletadas de um dnico individuo, ndo se constituindo, assim, em procedén-
cia e, sim, em progénie de uma unica familia. Martin & Cossalter 1976, testando este
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material na Africa, encontraram as mesmas caracterfsticas de baixa produtividade,
apresentadas por essa procedéncia nos diversos ldcais onde foi testada no Brasil.

Considerando apenas uma faixa estreita da distribui¢do altitudinal da espé-
cie, as diferengas existentes nas populagdes ndo sio facilmente demonstradas es-
tatisticamente (Tabelas 1 e 4). Porém, as diferencas de crescimento s@o bem evi-
dentes, quando os extremos das populagdes, em termos de altitude, sio compa-
radas (580 e 2.470 metros). Entretanto, se duas procedencias vizinhas de altitu-
des diferentes sdo comparadas, as diferencas existentes so bem mais dificeis de
serem explicadas. Eldridge (1969), Green (1969) e Paztor (1975), trabalhando
com populagdes de diferentes altitudes dentro de uma faixa altitudinal estreita.
menor que 1.000 metros, das espécies. E. regnans, E. pauciflora e E. urophylla,
respectivamente, ndo conseguiram demonstrar nenhuma diferenca significativa
entre as populagGes testadas. Entretanto, diferencas significantes entre popula-
¢Oes altitudinais, dentro de uma larga faixa altitudinal em condicdes tropicais,
no Hawai, foram constatadas por Corn & Hiesey (1973), trabalhando com mudas
de Metrosideros polymoipha, cujas diferencas no tamanho das folhas e no cresci-
mento em altura foram bem evidenciadas e¢ coincidem com os resultados encontra-
dos por Moura (1977), para mudas de £. urophylla.

Muito embora o material de E. wophylla, procedente de outras ilhas pro-
ximas a Timor, tenha sido testado em apenas trés localidades, incluindo uma Gni-
ca procedéncia de Timor — 10136, de maior altitude, € ndo o material de baixa alti-

tude, no caso os mais produtivos, nota-se que, apesar da pouca idade do teste, estc
material apresentou grande potencial de crescimento.

A procedéncia 9008, de 420 metros de altitude, de Flores , dentre todas as
procedéncias testadas, foi a que apresentou os melhores resultados, embora, quando
comparada a outras procedéncias de Timor, 9016 e 10144, ndo apresentou diteren-
cas significativas ao nivel de 5% (Tabelas 1 e 4).

A procedéncia 9016, de 580 metros de altitude. apesar de estar entre as pro-

cedéncias que mais se destacaram quanto ao crescimento em altura e diametro,
apresenta nos experimentos uma segregacao de dois tipos diterentes de arvores: uma

com tronco claro, descamante, folhas largas, galhos grossos com caracteristicas de
E. alba, e a outra em tronco de cor marrom, casca persistente, folhas e galhos tinos,
tipo E. urophylla. Esse material foi coletado numa zona de contato entre espécies
de E. wrophylla e E. alba, onde é commum ocorrerem hibridos naturais.

Ndo sO0 em termos de desenvolvimento as procedéncias de baixa -altitude fo-
ram superiores, mas também na taxa de sobrevivéncia. Das comparacdes realizadas
(Tabela 3), as procedéncias 10136, 10139 ¢ 10140, de 2.740, 2,470 e 2.100 metros
de altitude respectivamente, foram as que apresentaram as menores taxas de sobre-
vivéncia, seguindo-se o matenal 10146, de 900 metros de altitude, o qual mostrou
um comportamento aifpico, também quanto ac crescimento em altura e didnetro.
para as procedéncias desta faixa altitudinal.

[



CONCILUSOES

Os resultados apresentados permitem concluir que o E£. urophylla, de uma
faixa altitudinal de 300 a 1.200 metros, independentemente do ambiente em que
foi plantado, apresenta uma taxa de crescimento superior aquelas procedéncias de
altitudes aciina de 1.500 metros. Esta variagao ¢ gradual ao longo do transepto alti-
tudinal, evidenciando a existéncia de diferentes genotipos.

As diferengas entre as procedéncias foram mais visiveis entre os extremos das
populagdes e menos marcadas dentro de uma estreita faixa altitudinal.

Independente da procedéncia testada, houve superioridade quando os plantios
foram realizados em ambiente de mata.

Entre as procedéncias, as que mais se destacaram em termos de crescimento
em altura, didmetro e sobrevivéncia foram a 9008 de 520 metros, a 10144 de 1.210
metros e a 9016 de 580 metros de altitude. Esta ultima procedéncia, apesar do bom
crescimento, é oriunda de uma faixa altitudinal onde é comum a existéncia de hibri-
dos naturais entre E. urophylla e E. alba, e no campo apresenta segrega¢des de dois
tipos de arvores, semelhantes as duas espécies mencionadas.

Recomenda-se, com base nos resultados apresentados para plantios em condi-
¢Oes tropicais e subtropicais, as procedéncias de E. urophylla, de baixa ou média al-

titude, evitando-se, porém, aquelas de faixa altitudinal, onde haja o contato entre o
E. urophylla e E. alba.
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ANEXO |

Coordenadas geograficas e condicles climaticas dos locais onde experimentos com espécies e procedéncias de £. urophylia foram instalados,
no periodo de 1274 g 1977.

MW#W.

Temperatura Precipitacao Deficit hidrico anuai
Localidade Latitude Longitude Altitude meédia anual média anual (Thornthwaite 1955 - 300mm)

(m) (OC) (mm) (mm)
Agua Clara, MS 200 27’ 520 53 384 23.2 1.360 35
Aracruz, ES 190 48 400 17’ 40 23,5 1.287 57
Belo Qriente, MG 19C 13’ 420 22’ 280 22.6 1.230 89
Bom Despacho, MG 190 39’ 450 1§ 742 21.3 1.365 68
Brasitia, DF 150 48’ 470 43’ 120 20 1.622 87
Capelinha, MG 170 40’ 420 32’ .050 19.3 1.140 72
Cataguases, MG 210 23’ 420 472 195 22.8 1. 235 68
Ce!. Fabriciano, MG 190 31’ 420 37’ 246 22.9 1.247 o8
Cristalina, GO 160 47’ 470 34’ 150 20.1 1.598 78
Curvelo, MG 180 47’ 440 35’ 650 22.1 1.306 96
Florestal, MG 190 54° 440 24’ 710 20.7 1.482 87
Grdo Mogol, MG 160 54' 420 53’ 980 20.5 1.188 o8
ipameri, GO 179 43’ 480 10’ 739 21.7 1.473 95
|tamarandiba, MG 170 B3’ 420 52’ .068 19.1 1.1568 61
lLavras, MG 210 14’ 450 00 878 19.3 1.411 31
Linhares, ES 190 24’ 400 04’ 25 23.6 1.278 54
Nova LLima, MG 190 57’ 430 B3’ 950 20.7 1.472 71
Paraopeba, MG 199 15° 440 23’ 134 21.0 1.182 75
Pedra Corrida, MG 199 07’ 420 21 213 23.6 1.132 130
Pedro Leopoldo, MG 190 §7° 440 23’ 710 20.5 1.440 68
Perdizes, MG 190 20 479 17’ 050 20.4 1.482 45
Ribas do Rio Pardo, MS 200 23’ 530 45 365 23.4 1.340 35
Sdo Mateus, ES 180 44’ 330 53’ 50 23.7 1.356 51
Sarra do Cabral, MG 170 43° 440 30’ .120 18.8 1.468 48
Sete Lagoas, MG 190 28’ 440 15 132 20.8 1.209 62
Uberaba, MG 190 45’ 470 55 820 22.0 1.806 60
Varzea da Palma, MG 170 3%’ 440 48 478 22.9 1.160 143
Vazante, MG 179 58’ 460 55 750 22.3 1.405 93
Vicosa, MG 200 45’ 420 53’ 650 19.1 1.394 23
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ANEXO 2

Lista de procedéncias de E. uroppyﬂa, utilizada em experimentacido na regido Centro-Leste brasileira, no perfodo de 1974 a 1977.

N@ de origem

8242

9008

9016
10135
10136
10139
10140
10144
10145
10146
11877
11879
11883
11885

Pafs

I ndonésia
Indonésia

| ndonésia

| ndonésia
| ndonésia
Indonésia
| ndoneésia
Indonésia
| ndonésia
I ndonésia
Indonésia
Indonésia
Indonésia

Indonésia

Area

Norte de Maubisse/Timor
Monte Egon/Flores
Dili/Ermera/Timor

Sul de Maubisse/Timor
Monte Tatamailau/Timor
Monte Tatamailau/Timor
Hato Builico/Timor
Norte de Aileu/Timor
Sul de Dili/Timor

Taco Lulic/Timor
Lamang/Pinaounge/Alor
Kel/Alake/Alor
Oulata/Pantar
Arvace/Wetar

Altitude
(m)

1.520
420
580

1.500

2.740

2.470

2.100

1.210

1.005
805
650

800-850
600
300

Latitude

B
5

40’
39’
B4’
65’
55’
53"
38°
38’
42’

19°
18’
wl

3BRRBRBRRBRBRE2®R

22"

Longitude

1270
1220
1250
1280
1250
1250
125°
1250
1259
1250
1240
1240
1240
1260

37’
30!'
27°
wl
30!
30°
32’
36’
37
27’
50’
40’
ml
ml

Coletor

Jacobs

Larsen

Larsen

Turnbull
Turnbull
Turnbull
Turnbull
Turnbull
Turnbull
Turnbull
Cossalter
Cossalter
Cossalter
Cossalter

Ano de coleta

1963
1968
1968
1971
1971
197
1971
1971
1971
1971
1975
1976
1975
197%
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