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CARACTERIZAGAO DE VARZEAS NA REGIAO DOS CERRADOS
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Juvenal Caldas Leite

RESUMO

A ocorrencia de varzeas na regiao dos Cerrados e grande, com
cerca de 12 milhoes de hectares em sua maioria ainda nao utilizadas,
devido, principalmente, a baixa dispobilidade de informagao a respeito
do sistema solo-égua—planta.

0 presente trabalho busca fornecer uma caracterizagcao e a
distribuiqio desse tipo de ecossistema nas principais bacias hidrogré-
ficas dos Cerrados, apresentando resultados referentes a vegetagao e

aos tipos de solo predominantes nessas formagoes.

WETLAND CHARACTERIZATION IN THE CERRADOS REGION OF BRAZIL

ABSTRACT

The area of wetlands in the Cerrados region of Brazil is
large, accounting for some 12 million hectares.

Their reclamation, however, is hampered by the lack of avai-
lable information as regard to the soil, water and plant management.

To help the design and maintenance of agricultural projects
established in these areas, a preliminary characterization and distri-
buition (vegetation and soils) of the periodicaily waterlogged or
flodded plains belonging to the main watersheds of the Central Brazil,

are here presented.
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INTRODUGAO

Sao diversas as propostas de definicao das terras de varzeas
como um ecossistema particular. Lamster (1980) considera como varzeas
os solos aluvias e/ou hidromérficos, geralmente planos e ricos em ma-
téria orginica, facilmente irrigéveis, na maioira dos casos ate por
gravidade, de fertilidade elevada, inundados temporariamente ou nao
(margens de cérregos, rios, vales ﬁmidos), porém apresentando muitas
vezes umidade excessiva, necessitando por isso de drenagem adequada,
razao principal do atraso do seu aproveitamento agrpecuario racional.
Freire e Novais (1980) mencionam que as varzeas sao constituidas de
solos originarios de deposigao de materiais transportados por cursos
d'agua ou mesmo trazidos das encostas pelo efeito erosivo das chuvas.
Constituem-se em areas de baixadas, podendo estar encharcadas em con-
sequencia da elevagao do lengol freatico, sujeitas ou nao a inundagoes
periodicas. A partir de um enfoque popular, Neto e Macedo (1981)
classificaram as terras de varzeas como solos situados ao longo dos
cursos d'égua ou areas deprimidas mal drenadas, sob vegetacao de mata
ou campo higréfilc, utilizadas na época seca como pastagem natural.

Eé;encialmente, essas definigoes mostram parametros comuns. [
possive], entao, caracterizar as varzeas como areas condicionadas a
um regime de excesso de umidade e a processos quimicos de redugao, de
alta variabilidade de solos, sob vegetagao de mata ou campo higrofico.

Estimativas recentes (Ministerio da Agricultura, 1080) apon-
tam a existéncia de, aproximadamente, 30 milhoes de hectares de var-
zeas irrigaveis no Brasil. Desse total, ja existe uma area levantada
de 24.770.793 hectares. Nos Cerrados, estima-se uma ocorrencia de pelo
menos 12 milhoes de hectares, dos quais ja foram efetivamente levanta-
das 4.562.445 hectares, evidenciando a importancia e a necessidade de
sua utilizagao plena.

No entanto, apenas um pequeno potencial e hoje explorado ra-
cionalmente. Portanto, com a finalidade de fornecer um maior conheci-
mento sobre esse tipo de ecossistema e, consequentemente, melhorar o
sistema de produgao dos Cerrados, busca-se fornecer no presente traba-
lho, algumas informagoes sobre a vegetacao e tipos de solo predominan-
tes nessas formagoes.
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MATERIAL E METODOS

Foram levantados 34 perfis de solos de varzeas nas principais
bacias hidrogréficas da regiao dos Cerrados: Araguaia, Tocantins, Para
naiba, Alto Sao Francisco e Alto Paraguai (Figura 1).

0s perfis de solos foram descritos em trincheiras, seguindo
as normas indicadas por Lemos e Santos (1982). As caracteristicas mor-
fologicas foram realizadas de conformidade com os padroes estabeleci-
dos no Soil Survey Manual - (USDA, 1951).

Araguaia
Alto Paraguai
Tocantins
Paranaiba

Alto S. Francisco
Alto Tocantins

B0ec 80

FIG; 1. Perfis de solo de varzea coletados nas principais bacias

hidrogréficis dos Cerrados.



As analises quimicas dos solos foram executadas pelo Labora-
torio de Quimica de Solos da EMBRAPA-CPAC, avaliando-se os seguintes
parametros: pH em Ho0 (1:1), H +A1 em me/100ml; Ca +Mg em me/100
ml; P, K, Fe em ppm e MO.

Fisicamente, os perfis foram analisados no Laboratorio de
Analise' Fisico-Hidricas da EMBRAPA-CPAC, através de caracteristicas
texturais, pelo metodo da pipeta descrito em EMBRAPA (1979), e curvas
de retengao, utilizando-se o metodo da centr{fuga apresentado em Rus-
sel e Richards (1938).

Finalmente, a vegetagao de cada varzea levantada foi identi-
ficada visualmente, quando se procurou identificar algumas especies
que mais se pronunciavam.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Vegetagao

A vegetacgao nas areas de varzeas apresenta grande variacao,
predominando os campos de vérzea, parques-cerrado e mata-ciliar (Ri-
beiro et alii, 1983).

Os campos de varzea sao formados por uma vegetacao herbacea
(granineas e cipericeas) e tambem arbustiva, com a presenca nao orde-
nade de buritis (Mauritia flexuosa). Ja os parques-cerrado sao compos-
tos de uma vegetugio constituida por um estrato herbaceo {gramineas e
ciperéceaa) e um grupamento arboreo das mesmas especies, que compoem
os Cerrados, como a sucupira (Pterodon pubescens); pequi (Eﬂr!ocar
brasiliensis); a lixeira (Curatella americana); pau-terra-liso (Qualea
parviflora); pau-terra-da-folha-miuda (Qualea parviflora) e wutros.
Finalmente, a mata ciliar e composta de uma vegetagao arborea fechada,

que se estabelece ao longo dos cursos de agua.

Caracteristicas das vérzeaa, nas bacias hidrograficas dos Cerrados

Alto Sao Francisco

Nessa regiao, ficou evidenciado predominancia de solos Gley



Pouco Humico, algumas lLateritas Hidromorficas, alguns Solos Organicos
e dee—se detectar tambem, Latossolos em condiqaes inundadas ou com o
lencol freatico bem proximo a superffcin. Sao areas planas, com uma
vegeta;%ﬂ predominantemente formada por mata-ciliar, alguns parques-

cerradc e campos de varzea.

Paranaiba

0s solos Gley (Himico e Pouco Himico) aparecem com maior fre-
qu;ncia, e de maneira menos expressiva, as Lateritas Hidromorficas e
alguns aluviais. Suas varzeas sao planas, com vegetagao formada predo-
minantemente por mata-ciliar, havendo menor expressao em relacso aos

campos de varzea.

Tocantins

No baixo Tocantins, as varzeas em geral estao sobre Solo Or-
ganico de baixa fertilidade. Sao areas planas, apresentando os campos

de varzea como vegetacao tipica.

Araguaia

0 maior potencial de varzeas nessa regiao esta sobre as Late-
ritas Hidromorficas, cujas areas sao bem planas e, vegetativamente,

predominam os parques-cerrado

Alto Tocantins

Tratam-se de areas do Vao do Parana, com varzeas onde predo-
minam solos aluviais de alta fertilidade e com bastante influencia
calcaria. Sao também areas planas, com mata-ciliar predominando em re-
1a;50 a vegeta;ﬁn. Cabe salientar que foram levantadas algumas varzeas
no chapadio Ocidental da Bahia, evidenciando-se a predoninincia de
Areias Quartzosas Hidromérficas, com areas planas, apresentando uma

vegetagao de campos de varzea.
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TABELA 1. Resumo de algumas caracteristicas quimicas de solos de varzeas na

regiac dos Cerrados.

Caracter{sticas Profundidade Gley Gley pouco Laterita Solos Solos Areia quartzosa Latossolos
quimicas do perfil humico himico hidromorfica aluviais organicos hidromorfica
pli en HO 0-20 cm 5,0-5,1 1,9-6,1 4,4-5,4 4,6-6,6 4,3-4,7 5,3-5.4 4,3-5,5
(1:1) inferiores 4,5-5,6 4,8-7,1 4,6-7,2 4,5-6,6 3,9-4,6 4,9-5,7 4,7-7,5
At 0-20 cm 0,1-0,5 0,0-2,1 0,2-5,1 0,0-1,2 2,0-3,0 0,5-0,6 0,0-1,0
(meq/100m1) inferiores 0,0-0,8 0,0-0,5 0,0-2,4 0,0-1,4 0,2-8,8 0,1-1,5 0,0-2,3
ca g 0-20 cu 4,3-7,2 0,3-15,6 0,2-2-1 0,2-16,0  0,1-9,0 0,5-0,6 6,2-17,8
(meq/100m1) inferiores 2,9-12,9 0,1-26,9 0,1-9,7 0,1-15,6 0,1-1,1 0,0-0,2 2,5-17,3
r 0-20 cm 6,2-33,2 2,4-16,5 1,2-19,6 1,4-17,0 1,1-2,7 1,1-2,7 1,5-11,4
(ppm) inferiores 2,9-18,3 tr.-20,0 0,1-2,2 0,7-11,0 1,1-15,0 0,4-1,0 0,3-6,4
K 0-20 cm 59-92 24-70 30-55 13-136 26-115 4-16 63-91
(ppm) inferiores 14-74 5-27 7-88 5-78 4-26 1-2 29-55
Fe 0-20 cm 168,0-693,0  55,0-588,0 25,3-446,0  37,2-903,0 30,2-46,0  4B3,0-966,0  231,0-945,0
(ppm) inferiores 63,0-204,0  3,0-252,0 11,3-210,0  10,0-378,0  1,2-19,0 5,0-84,0 28,0-945,0
s 0-20 c» 4,6-7,6 0,7-16,0 0,3-3,6 0,3-15,3 0,2-10,1 0,6-0,6 7,5-18,0
(meq/100m1) inferiores 3,0-13,2 0,1-27,7 0,1-10,8 0,1-15,8 0,1-1,2 0,0-0,2 2,6-17,5
T 0-20 cm 25,0-25,5  10,1-26,5 2,5-13,3 1,5-19,9 9,2-37,8 5,7-8,3 15,1-17,1
(meq/100m1) inferiores 4,6-17,3 1,9-28,3 1,7-12,3 1,2-19,9 0,9-33,1 1,2-6,5 8,9-22,4
v 0-20 cm 18,4-20,7 2,9-18,4 7,2-53,% 7,0-81,8 3,0-26,8 7,4-11,5 49,8-77,3
(%) inferiores 52,5-77,4 8,1-98,2 10,0-92,9 6,1-79,9 2,6-20,2 1,5-15,3 29,0-100,0
o 0-20 cm 7,5-8,2 0,1-3,5 0,8-2,9 0,7-4,8 4,0-16,4 1,8-4,9 2,2-3,8
%) inferiores 0,2-1,9 0,2-1,7 0,4-2,4 0,4-10,0 0,3-1,3 0,7-1,3 0,7-1,8

H'+A13" em meq/100 ml (Acetado de cilcio pH 7,0); Cal'+Hg '

(Walkley Black).

em meq/100 ml (KC1 IN relagio 1:10); P, K, Fe em ppm (Mehlich); MO



Alto Paraguai

Nessa regiao, as varzeas se situam sobre Areias Quartzosas
Hidromérficas, Lateritas Hidromorficas e alguns Latossolos, em condi-
goes de ma drenagem. Sao areas planas, com uma vegetagao bem diversi-
ficada, apresentando parques-cerrado, campos de varzea e matas-cilia-

res bastante fechadas.

Fertilidade dos solos

A fertilidade natural € muito variavel (Tabela 1), verifican-
do-se a presenga de solos bastante ferteis ate solos de baixa fertili-
dade, gque necessitariam de correqSo para instalacao de agricultura. A
fertilidade desses solos esta relacionada ao material que originou es-
sas formagoes. Um exemplo bem caracteristico e a alta fertilidade dos
Aluviais localizados no Vao do Parana, comparada a fertilidade muito
baixa das Areias Quartzosas Hidromorficas do Chapadao Ocidental da Ba-
hia e dos Solos Organicos arenosos do baixo Tocantins (regiao de Pedro
Afonso, Xavantina e Porto Nacional, no Estado de Goias). 0 primeiro
solo € originario de materiais evoluidos a partir de rochas calcarias,
ultrabasicas ou basalticas (alta fertilidade), ao passoc que os outros
dois sao oriundos de Areias Quartzosas de baixa fertilidade.

0s gley (Humico e Pouco Humico) apresentam-se como solos aci-
dos (pH 3,91 a 5,12), entretanto, sem evidenciar teores de aluminio
“rocavel no solo (0,00 a 0,50 meq/100 ml) prejudiciais as culturas, e
com niveis madios a altos de calcio e magnesio (4,30 a 15,62 meq/100
ml). Teores medios de fosforo (5,20 a 16,50 ppm) foram umz constante
nesses solos, ao passo gue niveis muito baixos de potassio ocorreram
em todos os perfis analisados (24 a 50 ppm). Sao solos que possuem uma
média a alta capacidade de troca de cations (CTC: 4.63 a 16.04 meq/100
ml).

0s solos Gley Humico apresentam altos percentuais de materia
organica (acima de 4%), o que ja nio ocorre com o Gley Pouco Humico,
com baixos teores (0.15 a 3.50%)

As Lateritas Hidromorficas sao acidas (pH 4.47 a 5.40), apre-
sentando teores de aluminio trocavel no solo, possivelmente nao preju-
diciais para a maioria das culturas (0.22 a 0.33 meq/ml), e com baixa
disponibilidade de calcio e magnesio (0.24 a 2.10 meq/100 ml). Niveis
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muito baixos de fosforo (1.20-3.00 ppm) e potassio (30 a 55 ppm), cde-
tectados nesse tipo de solo, atestam sua baixa fertilidade em relacgao
a esses elementos. Solos com baixa capacidade de troca de cations
(CTC: 2.55 a 5.00 meq/100 ml) apresentam baixas percentagens de mate-
ria organica (0.82 a 2.99%).

Alguns Latossolos em condigoes de ma drenagem foram detecta-
dos: Latossolo Vermelho-Escuro, Latossolo Vermelho-Amarelo e Latossolo
Amarelo. Sao solos acidos (pH 4.34 a 5.59), com altos teores de alumi-
nio trocavel (0.50 a 100 meq/100 ml) e com teores medios a altos de
calcio e magnesio (6.62 a 17.80 meﬁ/lou ml), fosforo (1.50 a 11.40
ppm) e potassio (63 a 91 ppm). Apresentam uma alta capacidade de arma-
zenar nutrientes para as plantas (CTC: 7.35 a 18.40) e baixos percen-

tuais de materia organica (2.27 a 3.8%).

Caracteristicas fisicas dos solos

As caracteristicas de textura dos solos de varzea das diver-
sas bacias nos Cerrados permitem evidenciar sua variabilidade, em re-
lagao a essa propriedade fisica (Tabela 2). Observa-se, dessa maneira,
a existencia de solos onde predominam texturas argilosas até arenosas.

Considerando-se os problemas de instabilidade apresentados
pelos solos arenosos, como tambem a sua alta permeabilidade, poderao
ser esperados problemas na manutengao de estruturas abertas de drena-
gem, pelo efeito erosivo da égua, bloqueio por deposigEO de partfonlas
em drenos subterraneos sem a protegao de envelopes, possibilidade de
grandes perdas de nutrientes por lixiviagao intensa e dificil mane jo
d'égua de irrigagao.

Caracteristicas mais homogénsas forzis apresentadas pelos so-
los das bacias do Paranaiba e Alto Sao Francisco. Os solos sao mais
estaveis sob o ponto de vista de implantagao de sistemas de drenagen
(abertas e/ou subsuperficid#is) e provavelmente menos permeéveis, favo-
r-cendo um manejo de agua mais eficiente mas, em alguns casos, difi-
cultando os processos de drenagem.

A densidade global dos solos predominantemente minerais pouco
se modifica (solo virgem), estando seus valores entre 1,0 a1,2 g.cm-3
na superficie e 1,2 a 1,7 g.cm-3 até 60 cm de profundidade, em media.
12
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TABELA 2. Classificagao textural de solos de varzeas das principais bacias hidrograficas dos Cerrados.

Bacia Araguaia Tocantins Parana Paranaiba Alto S.Francisco Alto Rio Paraguai
Clas™
textural
Aruana-Go* Pedro Afonso-GO®  Rio das Ondas-BA® Rondonopol is-MT*
Formoso Araguala-G0® Pedro Afonso-GO®  Rio das Ondas-BA® Rondonépolis-HT®
Arenosa Rio das Pedras-BA" Pant.-Faz.-Talaman-MT*
Rio das Pedru-!lkh Pant.-h:.-‘l‘ahun-’ﬂ'b
Aruani-Go® Rio Cana Brava-G0* Goiania-Go® Pirapora-MG* Rio Verde-Go"
5. Miguel Aru].—dﬁb Rio Cana Brava-co® Jlndlll-ﬂob Pirlporl-)ﬂb Rio V.rdl-ﬂﬂb
Formoso Araguaia-Go® Maurilandia-Go® Montes Claros-Mo"
Franca Castelandia-Co® Pnrlcuu—mb
c.!telindh-ﬁob Bocaiuva-MG®
Santa Vitoria-co®*
Santa Vitsria-co®
Monte negre-m‘
Monte Alegre—mb
Monte Carmelo-MG*
S. Miguel Arag.-Go Rio Sta. Maria-G0* Goiania-GO® Montes Claros-MG*
Rio Sta. Nnrh-—GDh Jandaia-Go* Bocaiuva-MG"
Maurilandia-Go* Curvelo-MG?
Argileosa Bom Jesus de Goias-Go* Curvelo—mh

Bom Jesus de coiis-mb Pancltu-ﬁﬁb

Monte Camlo-mb

Patos de Minas-MG"
Patos de Hinu-mb

‘Camada 0-20 ca.
bf-nndl 20 cm.



Para os solos orginicos, e variando com os percentuais de mateéria or-
ganica presente, esses solos apresentam em media o valor de 0,6 g.cm-3
nos primeiros 40 cm, chegando a 1,2 g.cm-3 logo abaixo. Os percentuais
de matéria organica nessa situagao estao entre 10 e 20%.

A porosidade média em solos minerais nao compactados situa-se
entre 36 e 62%, enquanto que nos organicos e nos horizontes superfi-
ciais varia entre 55 e 77%. Existe nitidamente a influéncia da materia
orgﬁnica nesse parametro do solo.

Uma familia de curvas de retengao de égua, determinadas expe-
rimentalmente e que por si representam as curvas caracteristicas da

demais bacias, sao mostradas na Figura 2.

Bacia Alto Sdo Francisco

@ Piraporo - MG
0-100¢em ; 0,8% MO
@ Montes Claros - MG
0-100cm; 1,9% M.0
3 ® Bocaiuva - M8
0-1000m; 1,2% M.0
@ Curvelo - M6
0-100cm; 1,9 % M.0
® Porgcatu - M8
0-120 om ; 8,5% M.0

Umidade Gravimétrica (% peso)

| 2345 67 8910012131415

Tensdo aplicada (atm)

FIG. 2. Curvas caracteristicas de agua de solos da bacia do Alto Sao Francisco, re
presentativo de varzeas dos Cerrados.
14



As posigoes relativas das curvas sio diferentes sends que a
que representa os solos de varzeas da area de Paracatu-MG (curva §)
apresenta maior retencao. Este carater e¢ determinado pelo maior per-
centual de matéria orgénica e da fraqso argila neste solo. Simultanea-
mente outro aspecto interessante é a forma das curvas que, apesar de
representarem solos das seis principais bacias, consideradas heterogé—
neas, apresentaram semelhanga de forma. Assim, sao praticamente hori-
zontais a partir da tensao de uma atmosfera, ressalvando-se os casos
onde os solos jé apresentam maiores teores de materia orgénica. Dessa
maneira, a quase totalidade da égua desses solos drena a tensoes infe-
riores a uma atmosfera, o que reflete, sobretudo, seus altos valores

de espago poroso drenavel.

CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos, pode-se chegar as seguintes
ccnelusoes:

1. a vegetagao em areas de varzeas na regiio dos Cerrados &
vem variada, destacando-se, porém, os campos de vérzea, parques-cerra-
do e mata-ciliar;

2. observam-se diversos tipos de solo, com predominancia das
classes Gley Pouco Humico (HGP), Gley Humico (HG), Laterita Hidromcr-
fica (HL), Solos Aluviais (A), Solos Organicos (0), Areia Quartzosa
Hidromorfica (HAQ) e alguns Latossolos em condigoes de ma drenagem;

3. existe grande variacao quimica e fisica dos solos de var-
zea, ocorrendo desde solos minerais ate organicos. Possivelmente essa
variagiu decorre do processo natural de formaqio, onde os solos sac
constituidos por materiais depositados das partes mais altas, por
efeito erosivo, ou por deposiqao de sedimentos arrastados ou em sus-

pensao nas éguas de enchentes.
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