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IDENTIFICACAO DO VIRUS DO MOSQUEADO DO FEIJOEIRO
(“BEAN POD MOTTLE VIRUS") EM SOJA NO BRASIL

José Ribamar N. dos Anjos'; Maria José d “Avila Charchar';
Antonio Carlos Gomes!

RESUMO - O virus do mosqueado do feijoeiro (“bean pod mottle virus” -
BPMV) foi identificade em plantas de soja, cultivar Itiquira, com sintomas de
mosqueado, em Planaltina, Distrito Federal. Uma preparagdo purificada do
virus examinada em microscépio eletronico revelou a presenca de particulas
isométricas em torno de 30 nm de didmetro. Em teste de SDS-PAGE, foram
detectadas trés proteinas com massas moleculares estimadas de 39,7, 22,9
e 21,2 kDa. A eficiéncia média de transmissdo do isolado do BPMV em
estudo pelo crisomelideo Cerotoma arcuata Oliv. em trés experimentos foi
de 66,7%. Em experimentos de campo, o BPMV reduziu a produgdo de
graos nas cultivares de soja Garga Branca, Garimpo, Doko, Itiquira e Pioneira
em 17,1%, 17,1%, 20,4%, 20,9% e 21,4%, respectivamente.

Palavras-chave: soja, proteinas, redugio de rendimento, Cerotoma arcuata,
“bean pod mottle virus”.

IDENTIFICATION OF BEAN POD MOTTLE VIRUS IN BRAZIL

ABSTRACT - Soybean Itiquira plants with mottied leaves were found in
Planaltina, Federal District, Brazil, and are herein shown to be infected by
bean pod mottle virus (BPMV). Nothing but isometric 30-nm diameter particles
were found in EM observations of purified virus preparations. The SDS-
PAGE test yielded three bands with molecular masses estimated at 39.7,
22.9 and 21.2 kDa. Three successive experiments with vector Cerofoma
arcuata Oliv. resulted in a 66.7% average transmission efficiency. In the
field experiments the yield losses of 17.1%, 17.1%, 20.4%, 20.9% and
21.4% were observed in the soybean cultivars Garga Branca, Garimpo, Doko,
Itiquira and Pioneira, respectively.

Key words: soybean, proteins, yield losses, Cerotoma arcuata, bean pod
mottle virus.

! Pesquisadores da Embrapa Cerrados.
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INTRODUGAO

O virus do mosqueado do feijoeiro (“bean pod mottle virus” -
BPMV) é disseminado nas regies de soja do Sul e Leste dos Estados
Unidos. Em &reas onde a infeccdo do BPMV é endémica, e ocorre
alta populagdo de insetos vetores logo apés o plantio da soja, ha
reducdo de rendimento de até 40% (Ghabrial et al., 1990). Além
disso, o BPMV interage sinergicamente com o virus do mosaico
comum da soja (“soybean mosaic potyvirus” — SMV), em soja. Em
conseqléncia, ocorre uma doenca diferente, com sintomas mais
severos do que os produzidos pelo BPMV e SMV individualmente.
A suscetibilidade de sementes de soja a incidéncia de Phomopsis
spp. é significativamente aumentada em plantas infectadas com
BPMV, ou co-infectadas com BPMV e SMV (Abney & Ploper, 1994).
Assim, a importancia do BPMV n&o é limitada a reducéo de rendi-
mento, mas também & predisposicao das plantas de soja a infecgdo
por Phomopsis spp.

Em 1992 e 1993, verificou-se, no campo experimental da
Embrapa Cerrados, Planaltina, Distrito Federal, a ocorréncia de
mosqueado em soja Itiquira, causado pelo BPMV. Este trabalho visa
a relatar as principais caracteristicas desse virus, sua disseminagdo
por insetos-vetores e seu potencial de reducdo de rendimentos em
cinco cultivares de soja no Brasil.

CARACTERISTICAS DO VIRUS

O BPMV é membro do género Comovirus, familia Comoviridae
(Di et al., 1996; Goldbach et al., 1995). Seu genoma consiste de
dois RNAs de polaridade positiva: B-RNA ou RNA-1 e M-RNA ou
RNA-2, que sdo encapsulados separadamente. Os RNAs de ambos
os componentes s@o requeridos para que a infeccdo ocorra, Os
virions sd@o pequenas particulas isométricas com didmetro de 28 a
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30 nm. Os capsideos sao compostos por 60 cépias de cada uma
das duas proteinas: uma de massa molecular em torno de 40 kDa e
outra de 23 kDa, que é naturalmente clivada em duas outras, uma
de aproximadamente 21 kDa e outra de 2 kDa (Figura 1). Ambos os
RNAs possuem um poliadenilato na extremidade 3 e uma proteina,
denominada VPg (“viral protein genome-linked”} covalentemente
ligada na extremidade 5°. O BPMV, como as demais espécies do
género Comovirus, expressa seu genoma sintetizando poliproteinas
simples, que sdo posteriormente clivadas para produzirem proteinas
menores. O B-RNA é traduzido em uma poliproteina de 210 kDa (Di
et al., 1999), que é rapidamente clivada em uma proteina de 32 e
outra em torno de 180 kDa. O M-RNA é traduzido em duas polipro-
teinas, que sdo clivadas em duas proteinas de 48/50 kDa, ambas
necessérias para o movimento do virus nas plantas (Wellink & Kam-
men, 1889), e 60 kDa, precursora das proteinas da capa protéica
(Chen & Bruening, 1992).

kDa kDa

- 45,0

- 36,0

= 23,0
- 24,0

229 mm
21,2 wm

- 14,2

FIG. 1. Perfil eletroforético em SDS-PAGE de preparagdo parcialmente
purificada de BPMV (1) e de proteinas-padrio de massa mole-
cular (2).
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SINTOMATOLOGIA E CIRCULO DE HOSPEDEIRAS

Em soja, o BPMV induz sintomas de mosqueado verde-amarelo
nas folhas e, em algumas cultivares, exibe também aspecto de
embolhamento (Figura 2) e reducéo de porte. O terceiro trifoliolado
ndo expressa sintomas, ou exibe apenas leve mosqueado. O circulo
de hospedeiras do BPMV é restrito & familia Leguminosae (Anjos
etal., 1999; Brunt et al., 1996; Theuri & Sehgal, 1996) e a espécie
Chenopodium quinoa, familia Chenopodiaceae. Os sintomas na
maioria dos géneros da familia Leguminosae sdo sistémicos, predomi-
nantemente com aparéncia de mosaico ou mosqueado (Tabela 1).

FIG. 2. Sintoma sistémico de mosqueado e embolhamento induzido por
“bean pod mottle virus” em soja Itiquira.
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TABELA 1. Reag#o de espécies de Leguminosae a infecgdo com o
isolado do “bean pod mottle virus” da soja ltiquira.

) L)

Espécies Local Sistémica

Csjarus cajan L. (IML.) - m
Canavalia ensiformis DC - mo
Crotalaria ochroleuca G. Don - mo
Crotalaria spectabilis Roth - mo
Glycine max L. (Merr.) cultivares Cristalina, Itiquira, - mo
Doko RC, Paiagués, Conquista e EMGOPA 314.

Indigofera tinctoria L. - m
Mucuna aterrima Piper & Tracy - m,n
FPhaseolus vulgaris L. Cv. Pinto Il lin -
P. vulgaris L. Cv, Bountifull lie -
Vigna unguiculata Walp. Cv. Seridé - m

' mo-mosqueado; m-mosaico; n-necrose; llc-lesio local clorética; lin I. local
necrética. Fonte: Anjos et al., 1999,

TRANSMISSAO E EPIDEMIOLOGIA

O BPMV é transmitido por besouros da famflia Chrysomelidae,
que sé@o essenciais em sua incidéncia e disseminagdo natural, entre
eles Cerotoma trifurcata (Walters, 1969), Cerotoma arcuata (Anjos
et al., 1999), Diabrotica undecimpunctata howardii, Colaspis flavida,
Colaspis lata (Semancick, 1972), Epicauta vittata e Epilachna
varivestis (Brunt et al., 1996).

Os besouros podem se tornar viruliferos imediatamente apés
se alimentarem em plantas infectadas, mas a eficiéncia de aquisi-
cdo aumenta com o tempo de alimentacda. A retencéo e a eficién-
cia de transmissdo por besouros, também aumentam proporcional-
mente ao tempo de alimentacdo (Jansen & Staples, 1971) e variam
com as diferentes espécies (Fulton et al., 1987). O BPMV pode ser
transmitido por sementes de soja a uma taxa de 0,1% (Lin & Hill,
1983). Mesmo baixa essa percentagem, a presenca de um vetor
eficiente pode resultar em elevada disseminac&o do virus, Moore et
al. (1968) demonstraram que Desmodium paniculatum, uma legu-
minosa perene comum nos Estados Unidos, era hospedeira natural
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do BPMV. Walters & Lee (1969) observaram que BPMV era trans-
mitido de D. paniculatum para soja, por C. trifurcata. Esses resulta-
dos mostraram que D. paniculatum servia de reservatério natural
para o BPMV. No Brasil, ndo hé estudos comprovando a presenca
de plantas. nativas como fonte de indculo para o BPMV, contudo
essa hipétese ndo é descartada.

INTERAGAO SINERGICA COM OUTROS VIiRUS

Na natureza, a co-infecgdo por mais de um virus € comum nas
plantas superiores, inclusive soja. Virus relacionados ou nao,
podem-se replicar na mesma célula e interagir de forma antagdnica
ou sinérgica. A reacdo antagdnica pode resultar na resisténcia de
uma hospedeira infectada por determinado virus, a uma subseqiiente
infeccdo por outro virus relacionado ao primeiro (protecéo cruzada)
(Vance et al., 1995). A interagdo sinérgica, pelo contrério, pode
produzir uma doenca com sintomas mais severos do que os produ-
zidos pela infeccdo de um Unico virus, ou provoca alteracdes signi-
ficativas na concentracdo de um, ou de ambos os virus. (Poolpol &
Inouye, 1986). Diversas doencas de plantas sdo atribuidas a intera-
cdo sinérgica de dois virus ndo relacionados na mesma planta
(Barker, 1987; Calvert & Ghabrial, 1983; Goldberg & Brakke, 1987).
A interacdo sinérgica mais estudada é a do virus Y da batata
(“potato potyvirus Y* - PVY) com o virus X da batata (“potato virus X"
- PVX), em batata.

Calvert & Ghabrial (1983) demonstraram que a interacéo sinér-
gica entre BPMV e SMV em plantas de soja co-inoculadas é caracteri-
zada por um aumento de seis vezes na concentracdo de BPMV. Poste-
riormente, Anjos et al. (1992) demonstraram que a interac@o entre
SMV e o virus do mosaico do caupi (“cowpea mosaic comovirus” -
CPMV) proporciona aumento de oito vezes na concentracéo de CPMV.
Entretanto, ndo houve alteracdo na concentracdo de SMV em
nenhuma das interacdes. Resultados de experimentos usando ELISA,
“Western blotting” e hibridizacdo de RNA demonstraram que os niveis
de aumento nas concentracbes de capsideos de BPMV e CPMV
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foram semelhantes aos aumentos nos niveis de RNA. Esses resulta-
dos permitem concluir que os aumentos de antigenos de CPMV e
BPMV por SMV, refletem aumento na concentracdo de nucleopro-
telnas em vez de capsideos vazios ou precursores da capa protéica
(Anjos et al., 1992).

AVALIACAO DE PERDAS CAUSADAS PELO BPMV EM SOJA

Com o objetivo de avaliar as reducdes de rendimento causadas
pelo BPMV, foi instalado um experimento em Latossolo Vermelho-
Escuro na drea experimental da Embrapa Cerrados. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado com dois tratamentos e
16 repeticdes. Avaliaram-se os efeitos do BPMV no rendimento das
cultivares de soja Garca Branca, Garimpo, Doko, Itiquira e Pioneira.
O plantio foi efetuado em novembro de 1997. A parcela experimen-
tal foi composta de 4 linhas de 4 m de comprimento, com espaca-
mento entre linhas de 0,50 m e densidade final de 400 mil/ha. A
area (til colhida foi de 2 m2. As inoculacdes foram efetuadas manual-
mente em todas as plantas aos 10 dias ap6s o plantio. O tratamento
testemunha nao foi inoculado. Para evitar a transmissdo do BPMV
por insetos vetores para as parcelas ndo inoculadas, foi feita uma
aplicacdo quinzenal de tamaron BR (Metamidofés 600 g/l de i.a.) na
dose de 0,5 I/ha, até 100 dias apés o plantio. Os dados foram
analisados pela andlise de varidncia e a comparacdo de médias pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Nas cultivares Garca Branca, Itiquira e Pioneira, o BPMV redu-
ziu significativamente a altura das plantas, numero de vagens por
planta e a producao de grdos (Tabela 2). Na cultivar Doko, houve
reducéo significativa nos parametros altura de plantas e producéio
de grdos, entretanto ndo houve diferenga significativa no niimero
de vagens por planta. Na cultivar Garimpo, verificaram-se diferencas
significativas apenas na producéo de grdos. Nas cultivares avalia-
das, a reducdo na produgdo de grdos variou de 17,1% em Garca
Branca a 21,4% em Pioneira. Essas percentagens sdo inferiores as
relatadas nos Estados Unidos (Ghabrial et al., 1990), sendo contudo
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significativamente elevadas, considerando-se a importancia da soja

na economia brasileira.

TABELA 2. Reducdo média em altura de plantas, vagens/planta e
na producdo de grdos de cultivares de soja inoculadas
com o BPMV. Embrapa Cerrados, Planaltina, DF, 1997.
Cultivar/ Altura de plantas Vagens/planta Prod. de gréos
inoculagdo cm % Red. N° % Red. alm? % Red.
Garca Branca
testemunha 93,37 A - 32,54 A - 478,15 A -
inoculada 85,17 8B 8,8 29,01 B 10,8 396,31 B 171
C.V. (%) 6,94 14,91 18,65
Garimpo
testemunha 87,17 A - 40,57 A - 456,43 A -
inoculada 83,88 A 3.8 36,33 A 10,5 378,57B 17,1
C.V. (%) 6,58 17,88 11,52
Doko
testemunha 98,99 A - 29,41 A - 499,07 A -
inoculada 91,36 B 7.7 27,30 A 7.2 397,06 B 20,4
C.V. (%) 4,82 13,17 13,22
Itiquira
testemunha 89,62 A - 42,15 A - 423,59 A -
inoculada 80,92 B 9,7 33,228 21,2 335,20 B 20,8
C.V. (%) 5,18 15,34 10,29
Pioneira
testemunha 77,27 A - 36,43 A - 464,05 A -
inoculada 67,07 B 13,2 26,24 B 28,0 364,56 B 21,4
C.V. 8,41 19,15 14,59

Maédias seguidas da mesma letra ndo diferem pelo teste de Tukey ao nivel de 5%
de probabilidade. Red.- reducgéo.

CONCLUSOES E CONSIDERACOES FINAIS

* O BPMV reduziu significativamente o rendimento de graos das
cultivares de soja Garca Branca, Garimpo, Doko, Itiquira e Pioneira,

em condi¢cdes experimentais.

* Em face da ampla ocorréncia de Cerotoma arcuata e da sua eficién-
cia como vetor do BPMV, esse virus pode disseminar-se nas regides
produtoras de soja do Brasil, atingindo niveis de dano econdmico.

12
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* Até o momento, ndo se conhece o impacto do BPMV na producdo
comercial de soja no Brasil. Ainda que sejam desnecessdrias
medidas especificas, o controle quimico do vetor como inseto-
praga, retardard a disseminag¢do do BPMV.

* A inspegdo de plantios comerciais de soja, no Brasil, torna-se
necessdria para mapear a ocorréncia do BPMV.
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