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ELEMENTOS METODOLOGICOS PARA A APLICACAO DA
ANALISE FATORIAL DE CORRESPONDENCIAS NO ESTUDO
DA EVOLUGCAO DA PRODUCAO AGRICOLA

Homero Chaib Filho'; Neusa Alice dos Santos' e
Jozeneida Licia Pimenta de Aguiar!

RESUMO - Propriedades particulares da Andlise Fatorial de Correspon-
déncias (AFC), resultantes por exemplo, da invaridncia da disténcia y?
adotada, tornam possivel a utilizagao dessa técnica em anélises prelimi-
nares de dados distribuides num periodo de tempo, permitindo visualizar
a trajetdria evolutiva das caracteristicas existentes. Este trabalho visa a
ilustrar tal utilidade, com objetivo de contribuir para a diversificagdo das
formas de estudo da evolugdo dos elementos existentes nos sistemas de
producdo agropecudrio, para melhor planejamento de politicas de produ-
¢ao e pesquisa agricola. Para tanto, foram tomado dados dos principais
produtos agricolas dos municipios vizinhos a Silvania-GO e esbogado
com esta técnica a tendéncia evolutiva do perfil produtivo de cada um
dos municipios.

Palavras-chave: Andlise Fatorial de Correspondéncias, trajetéria evolu-
tiva, tipificagdo.

METHODOLOGICAL ELEMENTS FOR THE APPLICATION
OF THE FACTORIAL CORRESPONDENCES ANALYSIS
IN THE STUDY OF THE EVOLUTION OF THE
AGRICULTURAL PRODUCTION

ABSTRACT - Peculiar properties of the Factorial Correspondences
Analysis (AFC), resultants, for example, of the invariance of the adopted
distance %2, make possible the use of this technique in a preliminary
analysis of data in a period of time, allowing to visualize the evolutionary
trajectory of its period characteristics. The work seeks to illustgate such

' Pesquisadores da Embrapa Cerrados.
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usefulness, with objective of contributing for the diversification in the
ways of study of the evolution of the existent elements in the agricultural
production systems, for better planning of agricultural production and
research policies. For so much, were taken data from the main agricultural
products in the municipal districts neighboring of the Silvénia-GO and
showed how :t is possible with this technique to have a concept of the
evolutionary tendency of the productive profile of each one those
municipal districts.

Key words: Factorial Correspondences Analysis, evoluctionary
trajectory, typical characteristics.

INTRODUCAO

Este trabalho tem como fundo a apresentacdo de uma pro-
posta metodolégica com vistas ao estudo da dindmica de indivi-
duos caracteristicos, tipicos de um determinado sistema, e a des-
cricdo de suas trajetérias em um periodo de tempo determinado.
Trata-se de um exercicio que emprega a Anélise Fatorial de Cor-
respondéncias (AFC), para o estudo empirico da tendéncia evolu-
tiva de tipos caracteristicos num sistema produtivo, como suge-
rido pelo professor Lucinio Judez da Escola Superior de Enge-
nheiros Agrénomos da Universidade Politécnica de Madri.

Ainda que se reconheca a necessidade do uso da classifi-
cacido hierdrquica e da anélise discriminante para garantir a preci-
sio dos resultados obtidos na identificagdo de individuos carac-
teristicos', base para a formagdo de grupos tipicos, busca-se,
enquanto exercicio, mostrar a utilidade da AFC, limitada por sua
faceta nao inferencial, para essa finalidade. Com isso, espera-se
que o leitor tenha uma referéncia para, com base nos resultados
da AFC, obter uma visdo da trajetéria evolutiva num periodo de
tempo considerado, dos individuos caracteristicos do sistema em
estudo, e com isso direcionar melhor suas investigagaes.

' Sobre um procedimento metodolégico da aplicagdo de técnicas de andlise de dados
multidimensionais, ver Chaib Filho (1990).
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Para a realizacdo do exercicio proposto neste trabalho, foi
considerada a importadncia que o Municipio de Silvania-GO
adquiriu para a Embrapa Cerrados desde a implantagdo do Proje-
to Silvania em 1986 (Gastal, 1993). Buscar-se-4 a determinagéo
das semelhancas, diferencas e possiveis trajetérias das ativida-
des agricolas de Silvania e sua vizinhanga, no periodo de 1990 a
1995, com a ajuda da AFC.

Para tanto, procurou-se realizar uma tipologia preliminar
dos municipios em questdo, para a formacdo de conjuntos carac-
teristicos, nos quais sdo ressaltadas as diferencas e as semelhangas
entre os elementos (no caso, os municipios) que os compdem.

Esse exercicio leva em conta as principais atividades agricolas
dos municipios vizinhos a Silvania e, em particular, a atividade
leiteira - caracteristica da agricultura familiar ali existente (Santos,
1998) - para determinar a trajetéria executada por esses munici-
pios, no periodo citado. Dessa forma, o trabalho foi dividido
como se segue:

* metodologia, onde se realiza uma sucinta descricdo para fami-
liarizar o leitor com a técnica de andlise fatorial de correspon-
déncias? e facilitar 0 acompanhamento do exercicio proposto.
De uma forma complementar, faz-se uma descricdo dos dados
e da maneira em que se organizam no contexto metodolégico.
Neste caso, os dados de uma forma agregada, refletem a ativi-
dade rural de Silvania e sua vizinhanca, por um periodo de seis
anos;

* Em seguida, é apresentada a maneira pela qual a AFC pode
contribuir para a compreensao da evolucdo de aspectos sisté-
micos estudados. Neste caso, com a discussdo dos resultados
obtidos lograr-se-4 uma visdo da evolucdo da atividade agricola
de Silvdnia e sua vizinhangca, numa forma agregada;

e Finalmente, comentarios gerais sobre os resultados e a meto-
dologia dao um caréter conclusivo ao documento.

2 Para mais informagdes sugere-se Judez, 1989.
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De forma complementar, espera-se, pela utilizacdo dos da-
dos em questdo, contribuir para posteriores estudos das relacdes
existentes naquela regido, com vistas a maior fundamentagéao
nas recomendagdes técnicas dirigidas aos produtores.

METODOLOGIA

Consideracdes sobre os dados

O IBGE, utilizando-se dos recursos possibilitados pelo uso
da Internet, tornou disponivel os dados da Producdo Agricola
Municipal (PAM) e da Pesquisa Pecudria Municipal (PPM) para os
municipios brasileiros. Considerando-se os municipios vizinhos a
Silvania®, foram recuperados, por aquele meio, dados para a érea
colhida de nove tipos de culturas temporérias, por serem as mais
constantes nos municipios e o nidmero de vacas ordenhadas,
para os anos de 1990 a 1995.

O fato de o principal objetivo deste trabalho ser o de ilus-
trar a aplicacdo da AFC no estudo da evolugdo das atividades
agricolas, e pela importancia da produgdo leiteira para a regido,
como ilustragdo, adotou-se o nimero de vacas ordenhadas, como
indicativo dessa varidvel.

Por outro lado, os cultivos considerados para compor 0s
quadros de contingéncia foram aqueles com dados de producéo
existentes em Silvania para todos os anos e que, além disso,
possuiam valor ndo nulo em pelo menos um ano Nos outros mu-
nicipios. Assim, apenas seis produtos foram retidos para analise
(Anexo 1), além do nimero de vacas ordenhadas, o que levou &
constituicdo de sete varidveis (Anexo ll).

3 Abadiania, Alexania, Andpolis, Bela Vista de Goiss, Leopoldo de Bulhdes, Luziénia,
Orizona, Sdo Miguel do Passa Quatro e Vian6polis.
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Por quadro de contingéncias, entende-se aquele onde ca-
racteristicas que se desejam estudar sdo representadas por suas
modalidades que s3o freqglentemente associadas as varidveis e
observagdes (ou individuos), presentes nas colunas e linhas do
quadro, respectivamente. E sobre a massa de dados*, contida
nesse tipo de quadro, que a técnica de andlise fatorial de corres-
pondéncias (AFC) realiza combinacdes lineares das modalidades
para o célculo de fatores independentes entre si, levando em
conta a varidncia existente no conjunto de dados considerados e
a covaridncia entre as varidveis. Ao buscar a definicdo dos fato-
res, com base nas varidveis, ou observacdes, esta técnica permi-
te gue sejam expostos, para posterior andlise, os mais diversos
aspectos expressos pelos dados (Higgs,1990).

Consideracdes sobre a técnica AFC

Ainda que as referéncias &8 AFC datem da década de 1940,
segundo Judez (1989), foi somente na década de 1970 que J. P.
Benzecri e B. Escofier demonstraram suas propriedades algébri-
cas.

No processo de definicdo dos fatores, a consideragdo do
espaco vetorial, formado pela nuvem de pontos definidos pelas
variaveis®, conduz & determinacdo de um grau em que cada uma
delas contribui para a constituicdo de cada fator (contribuicdo
absoluta). Observa-se que a soma das contribuicdes absolutas
das varidveis para a formagdo de um fator deve ser igual a um.

Visto por outro angulo, o valor da contribuicdo absoluta
define qudo importante serd uma varidvel para a formacao de um

* Neste trabalho, denotar-se-4 massa de dados ou conjunto de dados também como nuvem
de pontos.

% Até que se indique o contrdrio, todas as consideragdes que se referem as varidveis
aplicam-se também as observacdes, definidas no quadre de cantingéncias.
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fator - (ou eixo): quanto maior o valor da contribuicdo absoluta,
mais importéncia terd a varidvel naquela formag¢ao. Assim, as
caracteristicas inerentes as varidveis serdo expressas pelos fato-
res na medida da importancia da varidvel na sua formacao.

A contribuicdo relativa de uma modalidade ao fator, é de-
terminada peld correlagdo existente entre modalidades e fatores.
Ao determinar-se a correlagdo existente entre fatores e individuos
(ou observacoes), é possivel entdo atribuir-se a estes, proprieda-
des contidas naqueles, inerentes as varidveis que os definiram.
Isto sempre segundo o valor da correlagdo existente entre indivi-
duos e fatores.

Assim, com base nas propriedades atribuidas aos fatores,
obtém-se informacdes que conduzem 3 elaboracado de listas de
individuos que possuem elementos comuns entre si para a for-
macédo de grupos caracteristicos. Tais agrupamentos sdo consti-
tuidos, segundo a distribuigdo dos individuos no espago forma-
do pelos fatores e considerando-se a distadncia que se posicio-
nam em relacdo aos fatores e varidveis. Essa distancia mede a
correlacdo que indicard as caracteristicas mais relevantes dos in-
dividuos. Quanto mais préxima da unidade, mais relevéncia tera
a caracteristica.

A ordem em que é obtido um fator define uma hierarquia
para a quantidade de informagdo retidas. Com respeito a contida
nos dados originais, os fatores que se formarem em primeiro lugar,
reterdo mais informacdes que os seguintes.

Por outro lado, deve-se observar que a totalidade das infor-
magdes, contidas nos dados originais, serd expressa pela soma
da quantidade retida de cada um dos fatores que engendram o
espaco fatorial. Portanto, o plano gerado pelos dois primeiros
fatores (primeiro plano fatorial) conterd a maior quantidade de
informacdo sobre os dados originais que quaisquer outros planos
que possam ser formados pelos demais fatores gerados.

Sendo assim, e devido ao fato de que é num plano com
suas possibilidades de representacdes graficas que se tem maior

10
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maleabilidade para a anélise e estudo dos resultados, espera-se
que os dois primeiros fatores retenham juntos a quantidade de
informacao suficiente para que se possa explicar, da forma mais
fidedigna possivel, o que os dados representam.

Levando-se em conta as propriedades da AFC, é possivel a
projecdo simultdnea no espago fatorial de varidveis e observa-
coes, permitindo que sejam estabelecidas relagées entre modali-
dades quase diretamente, considerando-se as correlacdes exis-
tentes com os fatores e suas caracterizacdes. Entre outras parti-
cularidades da AFC, estd a propriedade baricéntrica das varidveis
que permite também atribuir suas caracteristicas aos individuos
que delas se aproximam.

Por outro lado, a métrica utilizada pela AFC, para a determi-
nacdo da variancia contida na nuvem de pontos, possui uma
propriedade de invaridncia que permite combinar diversos qua-
dros de contingéncia em um Unico, onde as colunas mantém-se
as mesmas varidveis e os individuos devem ser associados a seus
quadros de origem. Isto equivale a proceder-se & justaposigdo
dos quadros originais submetidos & AFC. Ao ser o quadro resul-
tante submetido, por sua vez, aos célculos da AFC, os resultados
guardardo as caracteristicas dos obtidos de cada um dos quadros
originais.

Considerando-se quadros que representam anos de um de-
terminado periodo, os individuos do quadro final, justaposto,
deverdo representar cada ano. A propriedade que permite 8 AFC
projetar varidveis e individuos no mesmo plano fatorial torna pos-
sivel esbocar o percurso de um individuo particular, no perfodo
considerado, pela identificagdo do pontos correspondentes a cada
ano, tendo-se como referéncia os atributos retidos pelos fatores.

Utilizando-se o software para anélise estatistica LISA (1991),
foram realizadas anélises, considerando-se cada ano das ativida-
des produtivas, com o intuito de determinar quais produtos des-
tacavam-se na producd@o de cada municipio. Em seguida, um qua-
dro foi montado pela justaposicdo dos correspondentes a cada
ano, identificando os municipios em um ano particular. Isto per-

Dac. - Embrapa Cerrados, Planaltina, n.13, p.1-43, dez. 1999 1



mite que se obtenha uma indicacdo da tendéncia produtiva de
cada municipio no periodo considerado, dando uma possivel orien-
tacdo da vocacdo produtiva dos municipios.

APLICACAO DA AFC
Discussdo para os resultados obtidos

Como observado anteriormente, a maior parte da variancia
total, contida nos dados, é explicada pelo primeiro plano fatorial.
Assim, quanto maior a varidncia retida pelos dois primeiros fato-
res, maior serd a informacgéo contida no primeiro plano fatorial e
melhor seréd a representacdo das interacbes entre varidveis e indi-
viduos (respectivamente, nesse caso, atividades agricolas e munici-
pios), no gréfico que representa tal plano.

Vé-se pela Tabela 1, que o primeiro plano fatorial retém
quase toda a informacdo contida nos dados dos quadros forma-
dos para cada ano. Nota-se que o menor valor para a variancia
explicada: 73%, decorre da andlise realizada no quadro de con-
tingéncias final, formado pela justaposicdo que engloba todos
0S anos.

TABELA 1. Varidncia explicada pelos dois primeiros fatores x100.

Quadro relativo ao ano Variancia explicada pelo primeiro
plano fatorial (%)
90 89,05
91 91,34
92 85,04
93 83,36
94 79,00
95 87,20
Todos os anos 73,15

Fonte: Resultados do programa LISA sobre dados do IBGE.
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Sendo assim, o estudo do primeiro plano fatorial serad sufi-
ciente para a caracterizacdo dos municipios, em funcio de suas
atividades agricolas, em cada ano. Os principais resultados obti-
dos para os dois primeiros fatores, de cada quadro, estdo conti-
dos nas tabelas que se seguem.

Nessas tabelas, as colunas da contribuicdo absoluta para a
formacdo dos fatores (eixos fatoriais), indicadas por CA, contém
valores em porcentagem com que cada varidvel ou modalidade
contribui para aquela formacdo. A caracterizacdo dos fatores,
feita conforme os valores de CA, possibilitard relacionar varidveis
e individuos, projetados no primeiro plano fatorial. Ressalta-se
que, quanto maior o valor de CA, mais importdncia tem a carac-
teristica inerente @ modalidade (varidvel ou individuo) que contri-
bui para o surgimento do fator, em sua caracterizacdo.

As colunas das contribuicées relativas (CR) contém os valo-
res, também, em porcentagem, das correlacdes entre modalida-
des e fatores. A presenca do sinal negativo indica o posiciona-
mento da modalidade no lado negativo do eixo e sua auséncia
indica posicionamento no lado positivo. Independentemente de
sinal, os individuos que se posicionarem no mesmo /ado do eixo
fatorial em que se encontra uma varidvel terdo com ela uma cor-
relacdo positiva, enquanto 0s que se posicionarem na parte oposta
terdo correlacdo negativa. |sto serd, respectivamente, uma indi-
cagao de maior ou menor peso relativo das caracteristicas ineren-
tes a varidvel junto ao individuo.

A soma das contribuicGes relativas de cada varidvel a cada
eixo da o valor da correlagdo entre ela e o primeiro plano fatorial,
podendo ser considerado como uma medida da qualidade de re-
presentacdo da varidvel no plano. Quanto mais préximo de 100,
mais exata serd a projecdo da varidvel no plano, maior a qualida-
de de sua representacdo, representando no gréfico efetivamente
0 que corresponde a sua posicdo em relacdo s demais modalida-
des. Isto permite estabelecer os relacionamentos entre elas com
maior seguranca.

O primeiro ano considerado para anélise foi o de 1990. Exe-
cucdes preliminares da AFC indicaram que os Municipios Orizona,
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Alexania e Leopoldo de BulhGes ndo possuiam contribuictes
absolutas ou relativas a quaisquer eixos obtidos. Tais resultados
indicavam que nenhum dos produtos considerados possuia peso
relativo que o destacasse do conjunto de atividades agricolas,
neste ano para aqueles municipios. Isso conduziu & decisdo de
trata-los, nas andlises finais, como individuos ilustrativos®.

Esse procedimento gerou os resultados apresentados nas
primeiras colunas da Tabela 2. Nessa Tabela, pode ser verificado
que as principais varidveis para a formacdo dos eixos foram: a
soja, para o surgimento do primeiro eixo fatorial (ou fator); e a
varidvel fejjdo, para a definicdo do segundo fator. O sinal negati-
vo nas respectivas colunas CR indica que essas varidveis tém
coordenadas negativas nos respectivos eixos.

Deve ser notado que a varidvel vacas ordenhadas tem tam-
bém importante peso relativo para o surgimento do primeiro eixo,
com o qual se correlaciona fortemente. A ndo-existéncia de sinal
nas colunas CR indica que essa varidvel estd situada no primeiro
quadrante do plano. Esse resultado, ao lado do obtido para soja
e feijdo, conduz a seguinte informacdo: a prética da atividade
leiteira, neste ano, estd em oposicdao ao cultivo da soja e ao do
fejjdo; ou seja, onde a importancia relativa da soja ou do feijjdo é
grande, haverda um numero relativamente pequeno de vacas or-
denhadas; ao contrdrio, onde esta varidvel tiver peso relativo
expressivo, o cultivo de soja ou feijdo terd menor importéncia.

Observa-se que, mesmo tendo pequena participacdo na defi-
nicdo dos eixos, as demais varidveis possuem contribuicao abso-
luta equivalentes entre si. Mais ainda: as varidveis miho, arroz e
tomate tém participagdo maior na formagao do Fator 2, que trans-
mitird aspectos dessas varidveis mais marcantemente que o Fator
1. Ao contrério, esse Ultimo eixo reterd aspectos relacionados ao
cultivo da mandioca com maior evidéncia que o Fator 2.

Modalidades (varidveis ou individuos) ilustrativas compdem a matriz de dados inicial
sem, no entanto, terem participagdo no processo de determinagéo dos eixos fatoriais.
Ao final da anélise, conversdes permitem a projecdo das modalidades ilustrativas no
espaco engendrado pelos fatores, permitindo, assim, comparagdes entre estas e as
modalidades ativas.
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TABELA 2. Principais resultados da AFC para 1990.

Modalidades Qualidade da projecio Fator 1 (%) Fater 2(%)
Varidveis Primeiro plano fatorial CA CR CA CR
Soja 97.8 639 197.3 1.3 0.5
Feijio 89,1 34 15,6 60,7 11735
Vacas ordenhadas 97.9 152 79.6 135 183
Arroz 69,3 35 41,7 89 -127.6
Mandioca 99,4 20 872 1.1 12,2
Milho 77.3 6.5 56,2 94 1211
Tomate 52,6 5.5 42,5 5.0 101
Individuos

Silvania 98.4 418 (87,7 1.1 07
Luzidnia 86,8 289 80,0 9.5 6,8
Bela Vista 70,5 129 628 6,1 7.7
Abadilnia 882 39 171 722 ()81,1
Viandpolis 638 22 (1339 7.6 (29,9
S. Miguel do Passa Quatro 97,5 a1 (-188,2 33 93
Anépolis 69,2 21 67.9 0.2 1,3

Fonte: Resultados do programa LISA sobre dados do IBGE,

Para os dados de 1990, a qualidade de representacao das
variaveis no primeiro plano fatorial € muito boa. A excegdo da
varidvel tomate, as demais tém valores acima de 69% que as apro-
ximam de seu verdadeiro posicionamento no plano. Isto garante
que, em relagdo as varidveis, o plano reterd as informacdes, com
seguranca, permitindo estabelecer os relacionamentos com as res-
ponséveis pela definicdo dos eixos. Nota-se, particularmente, a cor-
relacdo da mandioca com vacas ordenhadas, sugerindo que a
prética da pecudria leiteira é acompanhada do cultivo da mandioca.

E possivel, entdo, caracterizar o primeiro eixo (Fator 1), como
o que define a cultura da soja como a principal atividade em uma
forte oposigdo & prética da pecuéria leiteira (ndmero de vacas
ordenhadas). Os municipios que tiverem coordenada negativa
neste Fator serdo caracterizados pelo cultivo de soja e pouca
atividade leiteira e os que tiverem coordenada positiva como ten-
do no leite a principal atividade e uma inexpressiva producédo de
soja. A correlacédo existente entre milho e o primeiro Fator indica
coexisténcia desse cultivo com o de soja nos municipigs que tém
coordenada negativa nesse eixo.

O segundo Fator é caracterizado principalmente pelo cultivo
do feijdo, seguido do milho e do arroz: os municipios que tiverem
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coordenada negativa no eixo estardo positivamente correlaciona-
dos com essas varidveis. J4, uma coordenada positiva indica que
outras atividades terdo mais importdncia que o cultivo do feijao,
destacando-se a produgdo de tomate.

A caracterizacdo dos eixos permite a tipificacdo dos muni-
cipios, segundo sua distribuicdo no plano e a contribuicdo relativa
aos eixos, pois quanto maior a qualidade da projecdo, com mais
seguranca pode ser aplicada a propriedade baricéntrica das varia-
veis.

Os valores presentes na Tabela 1 indicam que, para a maioria,
a informacdo relativa aos individuos estéd praticamente toda con-
tida no primeiro plano fatorial, conforme a qualidade de repre-
sentacdo. Conseqilentemente, é possivel a formagdo de grupos
tipicos, com elementos semelhantes, ao mesmo tempo em que
as diferencas em relacdo aos demais grupos ficam manifestas.

Como critério para definicdo da interagdo entre modalida-
des, com base nas suas proximidades no gréfico, adota-se a qua-
lidade de representacdo no plano, dada pela soma das contribui-
coes relativas aos dois fatores com valores acima de 50%. Ainda
que tal proximidade exista, quando aquela soma for abaixo deste
valor, nenhuma afirmacdo poderé ser feita tendo por base a
visualizagdo direta das modalidades nesse plano. Porém, levan-
do-se em conta a propriedade baricéntrica das variaveis, quando
aquele critério for atendido poder-se-a fazer uma aproximacao
referente a atividade agricola que serd prevalecente dentro dos
municipios. Tal critério serd sempre tomado como verdadeiro em
se tratando de municipios ilustrativos.

Feitas essas consideracdes, com base na projecao de pro-
dutos e municipios no primeiro plano fatorial (Figura 1), procede-
se a caracterizacdo dos grupos de municipios, para 1990, segun-
do o posicionamento em relagdo aos eixos e as varidveis:

- grupo I: Silvania e Sdo Miguel do Passa Quatro - produtores de
soja;

- grupo lI: Bela Vista, Luziania e Anépolis - atividade leiteira;

- grupo llI: Vianépolis e Abadiania - produtores de fejjdo.
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A distribuicdo gréfica das demais varidveis aponta como
atividades secundérias no grupo lll a producdo de arroz e do
milho, j& os municipios do grupo Il, além da atividade leiteira,
tém também a producdo mandioca paralelamente.

Merece ser ressaltado que a proximidade de uma modalidade
ao ponto de origem de um Fator indica pouco relacionamento
entre eles; assim como o distanciamento daquele ponto, ao con-
trério, reflete maior relacdo. Isso permite afirmar que dos munici-
pios considerados ilustrativos, o de Orizona situa-se numa posi-
cédo de independéncia do primeiro plano fatorial, pois se localiza
préximo a origem dos dois fatores. Ja Leopoldo Bulhdes e Alexé-
nia relacionam-se com o segundo fator, sendo que o primeiro
municipio evidencia maior peso relativo da producdo de tomate,
entre as atividades agricolas, enquanto o segundo pode ser
incluido no grupo lll, caracterizando-se como produtor de feijdo.

Apesar desses comentérios, considerando o rigor permitido
pela AFC, os grupos tipicos permanecem como definidos anteri-
ormente.

Para o ano de 1991, os resultados preliminares da AFC tam-
bém indicaram a conveniéncia de se ter Orizona, Alexania e Leo-
poldo de Bulhdes como individuos ilustrativos. Os valores deste
ano, entdo, apresentados na Tabela 3 mostram que ndo existem
alteracOes significativas que impliquem caracterizacdo dos eixos,
distinta daquela feita para 1990, quando comparados aos resul-
tados da Tabela 2. O eixo 1 continua sendo caracterizado pelas
varidveis soja e nimero de vacas ordenhadas, havendo apenas
inversao nos sinais.

O segundo eixo é novamente caracterizado pela varidvel
fejjdo, secundado pelas arroz, milho e tomate, nesta ordem.

Considerando os municipios, vé-se que apenas Viandpolis
possui ma qualidade de representacdo, ndo se podendo afirmar,
com seguranc¢a, quais atividades agricolas destacam-se nesse
municipio, nesse ano.
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TABELA 3. Principais resultados da AFC para 1991.

Modali Qualidade da projecio Fator 1 (%) Fator 2({%)
Varidveis Primeiro plano fatorial ca CR CA CR
Soja 98,8 59.4 96,0 6.9 2,8
Feijdo 89,5 0,6 () 3.0 664 () 865
Vacas ordenhadas 99,5 351 (1923 11,1 7.2
Arroz 46,8 0,3 7.8 6.4 (-139,0
Mandioca 39,2 0,8 {-134,3 0,4 (-)4,9
Milho 55,9 2,9 36.1 6,3 (-)19,8
Tomate 44,8 1,0 27.9 2,4 (-)16,9
Individuos

Silvania 60,0 2,2 () 321 7.7 27.9
Luziania 96,7 41,2 96,4 0,5 (-} 0,3
Bela Vista 95,9 43,6 [(-) 91.1 9,3 4.8
Abadi&nia 85,6 5.1 () 241 60.9 () 71.5
Anépolis 88,3 6.1 () 89,0 72,3 (1) 29,3
Vianépolis 37.3 1,3 33.6 0.6 3,7
S. Miguel do Passa Quatro 68,8 0.4 10,7 8,7 58,1

Fonte: Resultados do programa LISA sobre dados do IBGE.

Os individuos Luzidnia e Bela Vista possuem altas contribui-
cbes absolutas para a formagao do primeiro fator, indicando,
pelos sinais na coluna CR, que soja e nimero de vacas ordenha-
das, respectivamente, sdo as atividades agricolas de maior peso
relativo naqueles municipios, enquanto em Abadidnia e Andpolis
a producdo de feijdo €, em relagdo as outras, a mais importante.

As afirmacbes acima podem ser constatadas pela observa-
cdo da Figura 2, em que é possivel a constituicdo dos seguintes
grupos, para 1991:

- grupo l: Luziania - produtores de soja;
- grupo lI: Bela Vista e Silvania - atividade leiteira;
- grupo lll: Abadiania e Anapolis - produtores de fejjao.
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Deve ser notado que, embora a definicdo dos eixos para
1990 e 1991, tenha permanecido a mesma, houve mudancas na
formacdo dos grupos, ressaltando uma tendéncia cada vez mais
particularizada na atividade agricola dos municipios. Silvania,
passou do grupo | (produtores de soja) para o Il (importéncia
relativa do nimero de vacas ordenhadas) e Luzi&nia para o grupo
de produtores de soja. Sdo Miguel do Passa Quatro integra o
grupo de municipios onde nao estd manifestada uma atividade
de destaque. Nota-se ainda, pela posicdo na Figura 2 que, entre os
ilustrativos, Alexania pode ser considerado integrante do grupo llI,
enquanto Orizona e Leopoldo Bulhdes do grupo Il

No ano de 1992, mudangas importantes ocorreram na ativi-
dade de producado agricola da regido. A producé@o passou a ser
uniforme em Abadiania, que foi considerado ilustrativo, enquan-
to Leopoldo de Bulhdes passou a ter uma producdo diferenciada
e contribuir para o surgimento dos fatores. Assim os municipios
ilustrativos foram: Orizona, Abadiania e Alexénia.

Conforme mostra o Tabela 4, o primeiro Fator continua sendo
caracterizado como anteriormente. No entanto, para o surgimento
do segundo, as varidveis mais importantes passaram a ser tomate
e milho, nesta ordem, seguidas da varidvel fejjdo, que ndo possui
qualidade de representacdo suficiente para a aplicacdao da pro-
priedade baricéntrica.

TABELA 4. Principais resultados da AFC para 1992.

Modalidades Qualidade da projecio Fator 1 (%) Fator 2(%]
Varidveis Primeiro plano fatorial CA CR CA CR
Soja 98.4 582 -1872.7 35 0.7
Feijao 40,1 09 16,0 12,2 24,1
Milho 618 20 (-4 20.8 34.8 (-141.0
Tomate 55,7 0.1 0.6 45,6 11 551
Arroz 1.1 [+] 1 0,1 0.1
Mandioca 57,9 1.5 56,9 0,2 1.0
Vacas ordenhadas 98,2 37.3 871 35 1.1
Individuos

Silvénia 81,9 4,5 39,0 43,0 42.9
Luziénia 98,4 426 -1 96,6 6,8 1.8
Leopoldo de Bulhdes 79,6 9.3 523 422 27,3
Bela Vista 91,7 37.2 91,2 T8 -10.5
Vianépolis 234 0.7 11,4 €,0 120
S. Migue! do Passa Quatro 226 0,9 -122.4 0.2 0.6
Andpolis 66.7 4.9 66.6 0.1 0.1

Fonte: Resultados do programa LISA sobre dados do IBGE.
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As observagdes que podem ser feitas sobre a Figura 3 indi-
cam para a formacao dos seguintes grupos:

- grupo I: Luzidnia - producédo de soja;

- grupo II: Bela Vista e Anépolis - atividade leiteira;

- grupo lll:Silvanja e Vianépolis — produgcdo de feijo;

- grupo IV: Leopoldo de Bulhdes - producdo de tomate.

Neste ano, um quarto grupo fica claramente definido: aquele
cuja atividade agricola de maior peso relativo é a producdo de
tomate. Ainda que Viandpolis ndo possua boa qualidade de
representacdo, a contribuicdo absoluta deste municipio ao
segundo fator, permite caracterizé-lo como integrante do grupo Il

Deve ser observado que o individuo ilustrativo Abadidnia
posiciona-se proximo da varidvel nimero de vacas ordenhadas,
levando a crer, pela propriedade baricéntrica, que esta é a ativi-
dade de maior destaque naquele municipio.

Em 1993, os individuos ilustrativos permaneceram os mes-
mos de 1992: Orizona, Alexdnia e Abadiénia. De acordo com os
resultados apresentados na Tabela 5, o peso relativo da produ-
cdo de tomate e arroz na regido aumentou muito em relacdo as
demais, particularmente a de milho e feijdo, haja vista, a contri-
buicdo absoluta, das respectivas varidveis ao eixo 2.

O fato de as varidveis tomate e arroz terem quase toda sua
informacdo contida no primeiro plano fatorial, ressalta a impor-
téncia de tais produtos na atividade produtiva da regido em 1993.
No entanto, ndo se pode afirmar que a producdo de feijio e de
milho tenha diminuido. O que se pode assegurar é que houve
aumento da importédncia do tomate e do arroz em relagdo aos
produtos tradicionais, principalmente no que diz respeito & pro-
ducd@o do tomate.

O eixo 2, neste ano, caracteriza-se pela producdo de tomate
em oposicdo a de arroz, ou seja: os municipios que tiveram o
arroz, como a producdo mais importante em 1993, teriam produ-
zido pouco tomate.
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TABELA 5. Principais resultados da AFC para 1993.

A Qualidade da projecio Fator 1 (%) Fator 2{%)}
Vanidveis Primeiro plano fatorial CA CR CA CR
Soja 93.6 46,7 -} 91.1 38 25
Feijdo 269 1.8 (122,2 1.2 (14,7
Arroz 784 5.5 42,2 138 1) 36,2
Tomate 98,7 8.0 225 80,1 762
Vacas ordenhadas 96,9 27.5 96,2 056 0.7
Mandioca 628 08 50,0 06 112.8
Milho 43.3 9.6 (143.3 0 0
Individuos

Silvania 38.3 26 218 59 -} 16,5
Luzidnia 238 384 -1 90.8 37 3.0
Leopoldo Bulhdes 99,9 21,3 46,3 727 53,6
Bela Vista 766 208 62,17 14,2 {1 14,5
Anépolis 79,5 123 72,9 3,3 (- 6,6
Vianépolis 63.6 2,7 -)63,2 (o] 0.3
S. Miguel do Passa Quatro 33.1 1.9 -133.2 0 0,1

Fonte: Resultados do programa LISA sobre dados do IBGE.

O primeiro fator continua sendo definido pela soja e vacas
ordenhadas, no entanto, a excecdo das variaveis fejido e milho,
todas as demais possuem alta contribuicdo relativa ao primeiro
plano fatorial.

Ja os individuos que mais se correlacionam com o0s eixos
sdo: Luzidnia (eixo 1) e Leopoldo de Bulhdes (eixo 2). Esse resul-
tado aponta para a concentracdo da producdo de soja em Luzia-
nia e para intensificacdo da producdo de tomate em Leopoldo de
Bulhdes.

Para Silvdnia, os resultados indicam mé qualidade de repre-
sentacdo apesar de apresentar contribuicdo absoluta ao eixo 2
que a relaciona & producdo de arroz, neste ano. Da mesma forma,
Bela Vista apresenta o maior peso relativo para producéo de arroz,
mas, ao contrario de Silvdnia, este individuo apresenta uma qua-
lidade de representacdo no plano muito boa.
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A partir da Figura 4 é possivel verificar que se definem,
novamente, apenas trés grupos caracteristicos de municipios:

- grupo |: Luzidnia e Viandpolis - produtores de soja;
- grupo Il: Bela Vista e Andpolis - atividade leiteira e arroz;
- grupo IV: Leopoldo de Bulhdes - produtor de tomate.

A projecdo do individuo ilustrativo Abadidnia, préximo da
varidvel arroz, sugere que esse produto tenha algum destaque na
atividade produtiva do municipio, da mesma forma como a ativi-
dade leiteira se sobressai em Alexénia. Por outro lado, ainda que
esteja proximo a varidvel numero de vacas ordenhadas, a ma
qualidade de representacdo de Silvania ndo permite associa-lo a
esta variavel. Como ja foi visto, o produio de maior peso relativo
neste municipio, neste ano, foi o arroz.

Em 1994, como indica a Tabela 6, o primeiro fator conti-
nuou sendo caracterizado pelas mesmas varidveis resultantes para
as analises dos anos anteriores, enquanto o segundo eixo foi
novamente caracterizado pela presenca da variavel tomate, desta
vez em oposicdo a milho que recuperou importéncia especial no
conjunto considerado das atividades produtivas da regido. Nova-
mente, deve-se observar que, esses resultados sdo obtidos,
levando-se em conta, o peso relativo das varidveis, assim, nédo se
pode afirmar que a producd@o de arroz tenha caido, mas que a de
milho foi a mais importante, tendo em vista as demais, excluindo-
se a producao de tomate. Deve-se atentar, ainda, para a contri-
buicdo da varidvel fejjdo para o surgimento desse segundo fator.

Neste ano, de 1994, Bela Vista compds com OQOrizona e
Abadiania o conjunto de individuos ilustrativos. Alexania sai des-
se conjunto pela importdncia do peso relativo da varidvel milho,
visto por sua contribuicdo absoluta ao eixo 2.
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TABELA 6. Principais resultados da AFC para 1994.

Modalidades Qualidade da projecao Fator 1 (%) Fator 2{%)
Varidveis Primeiro plano fatorial CA CR CA CR
Soja 100,0 525 -) 89.6 18.2 1104
Feijio 54,3 06 7.7 1.7 46,6
Miho 57.2 04 120 307 55,2
Tomate .2 13.2 361 385 ) 351
Vacas ordenhadas 90,8 33,7 90,6 0.2 0.2
Arroz 41 0.2 25 05 1.6
Mandioca 93 0 26 02 6,7
Individuos

Silvania 50,2 8,6 49,6 03 06
Alexania 948 4,6 399 18,9 54,9
Leopoldo Bulhes Bsg8 335 64,8 37.3 ) 24,0
Viandpolis 84,0 302 71,7 294 23,3
Luziania 66,9 10,5 1) 49,8 10,8 171
S. Miguel do Passa Quatro 24,7 01 5,3 14 19,4
Andpolis 58,0 125 55,2 1.8 28

Fonte: Resultados do programa LISA sobre dados do IBGE.

A observacdo da Figura 5, sugere novamente a formacdo de

quatro grupos caracteristicos de municipios:

- grupo l: Vianépolis - producdo de soja;

- grupo ll: Anédpolis e Silvania - atividade leiteira;

- grupo lll: Alexénia e Luzidnia- produtores de milho e feiféo;
- grupo IV: Leopoldo de Bulhdes - produtor de tomate.

Pode ser visto que, para esse ano, houve mudang¢a na orien-
tacdo produtiva de Luzidnia, ainda que a producdo de soja conti-
nue tendo bastante importancia no municipio. Pela posicdo de
Orizona na Figura 5 e, considerando o excelente valor para a
qualidade de representacdo da varidvel numero de vacas orde-

nhadas, pode-se considerar que essa é uma atividade com muita
importadncia neste municipio.
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Finalmente, os resultados para o ano de 1995, expressados
na Tabela 7, indicam a caracterizacdo do primeiro eixo como nos
demais anos e a do segundo como no ano anterior. Existe, porém,
nova alteracdo entre os municipios ilustrativos: Sdo Miguel do
Passa Quatro passou a compor com Orizona e Abadiédnia, no
lugar de Bela Vista. Neste ano, considerando-se o espaco vetorial
formado pelos individuos, Bela Vista teve importante participa-
¢ao na formacdo do eixo 1, posicionando-se na parte positiva,
indicando correlacdo positiva com a atividade de producdo leiteira.

TABELA 7. Principais resultados da AFC para 1995.

Modalidades Qualidade da projegio Fator 1 (%) Fator 2(%)
Varidveis Primeiro planc fatorial CA CR CA CR
Soja 98,5 58,7 1951 25 34
Feijao 60,7 27 1315 88 ) 29,2
Milho 62,2 02 (15 267 160,7
Tomate 73 1.9 85 49.3 62.8
Vacas ordenhadas 96,5 31.0 84,0 30 25
Arroz 77 5.6 61,4 51 15,7
Mandioca 20,7 0.1 99 0,2 108
Individuos
Silvania 42,2 15 27.8 27 14,4
Viandpolis 93,6 424 -187,9 98 5.7
Leopoldo Bulhdes 86,0 1 254 60,8 60.6
Bela Vista 935 288 91.3 25 22
Luzinia 71,8 73 1427 178 1291
Alexania 90,4 38 61,4 6.4 129.0
Andpalis 88,4 9,1 8530 QO (10,1
Fonte: Resultados do programa LISA sobre dados do IBGE,

A Figura 6, indica a formacé@o de quatro grupos.
- grupo |: Vianépolis - producéo de soja;
- grupo ll: Anapolis e Bela Vista- atividade leiteira;
- grupo ll: Luziania- produtores de milho;
- grupo IV: Leopoldo de Bulhdes - produtor de tomate.
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Silvania, pela figura, poderia ser enquadrada no grupo Il, no
entanto, os resultados da Tabela 7 indicam péssima qualidade de
representacdo o que ndo permite afirmacdes seguras sobre a im-
portancia, tendo como fundamento o primeiro plano fatorial dos
produtos naquele municipio em 1995. Por outro lado, a variavel
arroz pode caracterizar o Fator 1, indicando o aumento dessa
preducdo nos municipios que certamente tém na atividade leiteira
a mais importante.

A Tabela 8 apresenta os resultados obtidos pelas varidveis,
ap6s a aplicacdo da AFC sobre o quadro de contingéncias, formado
pela justaposicdo dos demais. Como se depreende, o primeiro eixo
permanece caracterizado pela soja, em oposicdo a nimero de vacas
ordenhadas, enquanto as variaveis fejjdo, arroz e milho, em oposi-
cédo & varidvel romate, caracterizam o segundo eixo.

TABELA 8. Principais resultados da AFC para as variaveis, no
quadro justaposto resultante.

Varidveis Qualidade da projecao CA CR CA CR
Soja 99.0 65.9 {196.2 6.8 28
Mandioca 251 07 246 0.1 05
Mithe 43,2 1.5 110,3 16,6 32,9
Tomate 40,2 2A 99 233 303
Vacas ordenhadas 94,5 269 87,0 8,2 7.5
Feijao 39,7 0,1 (10,4 271 (139,3
Arroz 45,1 29 16,2 18,0 (-128.9
"CR1+CR2.

Fonte: Resultados do programa LISA sobre dados do IBGE.

A Figura 7, resultante desta Ultima andlise, permite obser-
var o percurso seguido pelo municipio estudado, individualmen-
te, durante o periodo. Naturalmente, quanto melhor a qualidade
de representacd@o dos pontos correspondentes a cada municipio
em cada ano, no primeiro plano fatorial, mais seguranga haveré
para a descricdo do comportamento produtivo dos municipios
que, em alguns casos, constitui elemento para uma andlise ex-
ante do perfil do municipio, considerando sua producdo futura.
Qu seja, este estudo, para qualidades de projecdo rhuito boas,
permite que se elabore expectativas a respeito das etapas se-
guintes no trajeto produtivo de cada municipio.
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FIG. 7. Primeiro plano fatorial para o periodo completo.
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Do Quadro de “Resultados para os municipios devido ao
quadro justaposto para o periodo”, no Anexo ll, que traz as con-
tribuicoes relativas e absolutas para todos os municipios em cada
ano, pode-se observar que existem condicGes de se efetivar essa
andlise de trajeto com qualidade de representacdo muito boa
para Anapolis, Bela Vista, Luzidnia e Sao Miguel do Passa Qua-
tro. A rigor, apenas Silvania e Orizona ndo apresentam quaisquer
condicbes para uma andlise gréafica sobre seu perfil produtivo, no
periodo estudado.

Ainda assim, pode ser visto pela contribuicdo absoluta des-
ses municipios aos dois primeiros eixos que houve mudanga em
seu comportamento produtivo j& que iniciaram o periodo, tendo
énfase em um produto para, ao final, priorizar outro. A soja tinha
forte presenca em Silvania, onde a producdo de tomate, relativa-
mente, passou a ter maior peso. Da mesma forma, ao final do
periodo, em Orizona o peso relativo do tomate relegou a segun-
do plano o de arroz, milho e feijdo, cuja produgdo possuia maior
peso relativo no inicio da década.

Uma amostra do que ocorreu pode ser obtida do gréfico
que posiciona Silvania para 1990 (SI90) junto a soja e em 1995
este municipio (SI95) encontra-se quase na origem do eixo 1,
todavia, bem posicionado em relacdo a parte positiva do eixo 2,
associada a producdo de tomate.

Do mesmo modo, pode-se visualizar o que acima foi dito
sobre Orizona, pois nos primeiros anos posiciona-se em relacdo a
parte negativa do eixo dois, porém ao final do periodo, encontra-
se em sua parte positiva.

Quanto aos municipios com boa qualidade de representa-
c¢d@o no plano, constata-se a opcdo feita por Luzidnia pelo cultivo
da Soja a partir de 1991, sendo que de 1994 a 1995 houve
aumento do cultivo de feijdo, arroz e milho, indicando uma ten-
déncia. Por outro lado, os dados referentes a Sdao Miguel do
Passa Quatro sugerem um deslocamento no sentido do aumento
na sua producdo de soja. J4 os pontos associados a Leopoldo de
Bulhdes, delineiam um trajeto no sentido do aumento na produ-
34
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¢cdo do tomate. Ainda que, existe um crescimento do nimero de
vacas ordenhadas entre 1990 e 1992, a partir de 1993 a produ-
cdo de tomate aumenta ainda mais seu peso relativo a todos os
outros produtos deste municipio.

Bela Vista e Andpolis tém demonstrado tendéncia seme-
lhante em relagdo ao numero de vacas ordenhadas, porém em
Andpolis entre 1993 e 1995 a produgdo de tomates ganha rele-
véncia, enguanto em Bela Vista é a producéo leiteira gue aumenta
em importancia.

Abadiania, embora no Ultimo ano ndo tenha apresentado
qualidade de proje¢do boa, demonstra sua vocacdo para a produ-
¢do de arroz, feijao e milho.

De maneira geral, observando a forma como tém sido defi-
nidos os dois primeiros fatores, no decorrer do trabalho, sua
caracterizacdo mais abrangente pode ser dada em termos de:

- O primeiro eixo: ressalta os municipios que tém prioritariamente a
atividade agricola voltada para objetivos agroindustriais, por
meio da producdo da soja ou da atividade leiteira;

- O segundo eixo: relaciona os municipios cuja atividade priori-
téria @ a producdo agricola sem o objetivo imediato da agroin-
dustrializacdo: milho, arroz, tomate e feijao.

Dos produtos selecionados para compor as varidveis de ana-
lise, o Unico que ndo apresentou contribuicdo absoluta aos dois
primeiros eixos foi a mandioca, produto de presenca constante
na atividade agricola. Esse fato ndo diminui sua importancia,
apenas lhe atribui posigdo de cultivo com peso relativo secundério.

Assim, os municipios podem ser tipificados como:

- de perfil agroindustrial e produtores de graos: Vianépolis, Sao
Miguel do Passa Quatro e Luzidnia;

- de perfil agroindustrial com atividade leiteira: Andpolis e Bela
Vista;
produtores de graos (arroz, milho e feijdo): Abadidnia e Alexa-
nia;

- Produtores de tomate: Leopoldo de BulhGes.
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CONCLUSOQOES

Este exercicio ndo esgotou as possibilidades de exploragao
dos dados e dos resultados apresentados pela aplicagdo da AFC.

Todas as consideragcdes feitas podem ser constatadas com
base nos valores originais dos dados. A comparacdo das médias
dentro dos grupos, enfatiza a importancia relativa dos produtos
tipicos daqueles grupos.

Por outro lado, as constatacdes, referentes as atividades
agricolas dos municipios, foram feitas apoiadas em dados de
area plantada ou nimero de vacas ordenhadas. Nao significa que
as demais atividades ndo existam ou que nao tenham papel im-
portante na economia agricola dos municipios.

O rigor matematico deve ser observado e os grupos podem
ser melhor definidos com a utilizacdo de métodos de agrupamen-
to e a analise fatorial discriminante, como observado no comeco
do trabalho. No entanto, o uso da AFC, como visto, permite
trabalhar exaustivamente os dados, levando ao conhecimento
mais realista e completo das relagGes existentes ao tornar emer-
gentes caracteristicas ndo tdo evidentes originalmente.

Recomenda-se, afinal, a utilizacdo da metodologia aborda-
da com o uso da AFC, para se conhecer as relacdes existentes
em um conjunto de dados que possam ser expressos em quadros
de contingéncias para, com isto, se ter facilitada a tomada de
decisdo sobre politicas a serem adotadas, tanto no &mbito da
pesquisa como no da produca@o agropecudria.
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ANEXO I. Area colhida (hectare) em Silvania e vizinhanga.

Municipio/Produto Ano

Silvénia 1995 1994 1993 1992 1991 1980
Arroz(em casca) 1.200 1.200 2.200 2.215 2.000 800
Feijdolem grao} 1.400 1.900 1.920 2,020 1.750 1.650
Mandioca 70 50 100 70 40 40
Milholem gréo) 6.215 4.600 4.000 4.000 4.300 9.000
Sojalem grao) 12.000 9.000 8.000 8.000 8.000 17.600
Tomate 140 30 30 70 25 26
Orizona

Arroz{em casca) 800 1.500 2.450 5.200 3.200 3.500
Feijdolem grdo) 15 298 40 530 485 350
Mandioca 400 400 300 - 300 350
Milho(em gréo) 3.500 2.750 2.500 5.000 5.000 4.000
Sojalem grao) 8.800 7.500 6.500 5.000 4.500 5.000
Tomate 15 - - - - -
Abadidnia

Arrozlem casca) 1.600 1.500 1.500 1.500 1.300 1.300
Feijdolem gréo) 150 1.000 450 1.240 1.950 2.750
Mandioca 60 60 50 40 60 50
Milho(em gréo) 2,320 2.000 2.000 2.000 2.000 2.300
Sojalem grao) 1.535 1.770 575 650 590 620
Tomate 10 10 ] 15 20 25
Alexénia

Arrozlem casca) 600 500 600 1.377 1.000 630
Feijaolem grio) 290 525 510 480 790 1.000
Mandioca 30 30 80 80 30 30
Milho{em gréo) 3.000 2.750 2.500 2.500 1.500 1.440
Sojalem grao) 1.000 1.000 810 900 1.200 2.500
Tomate - - 3 5 - 40
Anépolis

Arroz{em cascal 1.000 1.400 1.600 1.300 1.000 880
Feijaolem grao) 260 150 385 810 1.285 800
Mandioca 100 100 120 80 150 120
Milholem gréo) 2.000 1.900 1.200 2.500 2.400 2.340
Sojalem grao) 1.525 1.375 1.280 1.130 1.000 1.050
Tomate 40 50 150 97 170 176
Bela Vista de Goids

Arroz(em cascal 2.100 2.100 1.895 2.200 1.954 1.730
Feijdo(em gréo) 50 210 58 440 560 700
Mandioca 90 160 160 300 300 300
Milholem grao) 4.300 4.815 4.800 5.800 3.900 3.370
Sojalem grao) 698 605 854 420 35 380
Tomate 23 116 - - - 30
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ANEXO I. Continuacgdo.

Municipio/Produto Ano

Leopoldo de Bulhbes

Arrozlem cascal 150 200 200 800 500 700
Feijdolem grio) - 100 - 90 90 120
Mandioca 40 20 30 15 30 25
Milholem grdo) 1.000 1.080 800 1.700 1.700 1.450
Sojafem grao) 1.500 800 700 600 500 2.500
Tomate 650 632 650 450 433 300
Luzidnia

Arroz{em casca) 2.200 2.200 1.700 5.380 6.108 2.000
Feijolem grao) 5.000 4.500 2.150 3.500 2.900 2.190
Mandioca 100 200 110 100 300 400
Milha(em grao) 20,200 16.000 15.000 18.000 15.000 10.000
Sojalem gréo) 25.000 25.000 20.000 30.000 25.000 30.000
Tomate 175 190 208 510 590 1.270
S#@o Miguel do

Passa Quatro

Arroz(em casca) 400 400 500 800 400 400
Feijdolem grao) 172 165 104 60 275 60
Mandioca - - - - - 10
Milholem gréo) 1.600 1.500 1.500 1.500 1.200 1.700
Sojalem gréo) 5.000 4.000 4.000 4.000 3.200 4.000
Tomate 25 - - 104 - -
Vianépolis

Arroz(em casca) 400 1.200 770 2.500 1.812 1.700
Feijaofem grao) 200 530 500 730 720 1.000
Mandioca 120 60 80 30 25 25
Milho(em grao) 4.350 2.400 2.400 2.400 2.000 3.200
Sojalem gréo) 20,000 14.500 5.200 4.800 4.800 3.900
Tomate 7 2 13 32 2 15
Fonte: IBGE - Produgdo Agricola Municipal.
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ANEXO Il. Namero de vacas ordenhadas (cabecgas) em Silvénia e

vizinhanga.
Abadisnia Luziania
Ano Vacas ordenhadas Ano Vacas ordenhadas
1995 5.300 1995 32.000
1994 5.200 1994 28.000
1993 6.000 1993 25.500
1992 5.900 1992 28.000
1991 6.300 1991 26.000
1990 7.200 1990 25,500
Alexania Leopoldo de Bulhdes
Ano Vacas ordenhadas Ano Vacas ordenhadas
1995 6.500 1995 7.600
1994 6.000 1994 7.500
1993 7.500 1993 7.500
1992 5,500 1992 7.800
1991 5.600 1991 6.500
1990 5.200 1990 6.000
Viandpolis Bela Vista de Goids
Ano Vacas ordenhadas Ano Vacas ordenhadas
1995 9.200 1995 19.000
1994 8.200 1994 18.500
1993 8.400 1993 18,300
1992 8.000 1992 23.200
1991 8.000 1991 23.000
1990 8.000 1990 22.500
Sdo Miguel do Passa Quatro Anépolis
Ano Vacas ordenhadas Ano Vacas ordenhadas
1995 6.600 1995 10.500
1994 6.000 1994 9.000
1993 6.300 1993 9.000
1992 6.000 1992 8,300
1991 5.800 1991 8.600
1990 6.000 1990 9.500
Orizona Silvania
Ano Vacas ordenhadas Ano Vacas ordenhadas
1995 17.200 1995 28.800
1994 17.000 1994 26.000
1993 17.000 1993 26.000
1992 16.100 1892 25.500
1991 15.600 1991 23.500
1990 15.000 1890 24.000

Fonte: IBGE - Pesquisa Pecudria Municipal.
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ANEXO lll. Resultados para os municipios durante todo o perio-
do de seis anos, para os dois primeiros fatores.

Municipio QaLb CA CR CA CR
AB90 543 6 94 106 -449
ABI91 650 6 149 Al -501
AB92 850 6 256 47 -594
AB93 855 7 503 18 -352
AB94 775 1 44 31 -731
AB95 383 1 114 11 -279
ALS0O 254 0 -36 4 -218
AL91 835 2 338 12 497
AL92 819 3 286 23 533
AL93 729 6 620 4 109
AL94 514 2 239 9 275
AL9S 421 3 274 5 -147
ANSO 866 10 858 (o} 8
ANZ1 664 9 517 9 -147
ANS2 945 7 698 9 -247
ANS3 762 12 760 0 2
ANS4 177 9 777 o] 0
ANSS 869 9 847 1 22
BL9O 893 49 889 1 4
BL91 891 53 891 0 (o]
BL92 830 G 824 1 6
BL93 761 29 759 0 2
BL94 851 33 849 0 -2
BL9S 812 34 812 0 0

Legenda:

AB - Abadiania LU - Luziénia

AL - Alexania OR - Orizona

AN - Anépolis Sl - Silvania

BL - Bela Vista SM- S&o Miguel do Passa Quatro

LE - Leopoldo de Bulhdes VI - Vianépolis

Os ndmeros indicam o ano.

i Municipios em condigdes de analisar o trajeto no gréfico de evolucdes (Figura 7).
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ANEXO Ill. Continuagéo.

Municipio QLb CA CR CA CR
LESO 551 0 27 14 524
LE91 614 T2 430 18 184
LES2 703 15 532 17 171
LES3 720 17 289 88 431
LE94 673 14 282 69 391
LESS 701 8 175 89 526
LUSOo 707 70 592 48 115
LU91 761 42 -723 8 -38
LUS2 886 7 -858 8 -28
LUS3 725 33 721 1 -4
LU94 848 52 -805 10 -43
LUSS 706 42 -604 25 -102
OR90 207 3 150 4 57
OR91 407 4 265 7 -142
OR92 299 4 108 25 -191
OR93 216 1 60 9 156
OR94 322 0 0 16 322
OR85 533 2 -79 31 454
SI90 848 26 -787 7 61
S191 180 1 150 1 30
S192 274 3 245 1 29
SI93 296 3 261 2 35
S194 177 1 53 6 124
SI95 462 4] -1 18 451

Legenda:

AB - Abadiania LU - Luzidnia

AL - Alexania OR - Orizona

AN - Andpolis Sl - Silvania

BL - Bela Vista SM- Sao Miguel do Passa Quatro

LE - Leopoldo de Bulhfes VI - Vianépolis

Os ndmeros indicam o ano.

g:‘:“'-; Municipios em condigdes de analisar o trajeto no gréfico de evolugbes (Figura 7).
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ANEXO lll. Continuacéo.

Municipio QLD CA CR CA CR
SMS0 784 4 -528 7 256
SM91 588 1 -319 4 269
SM92 721 2 -378 8 343
SM93 730 3 -447 7 283
SM94 798 4 -548 6 250
SM95 884 7 -610 1" 274
VI90 823 0 -63 14 -770
VIg1 263 1 -187 2 -76
VI92 234 1 -61 8 -173
VI93 851 3 -749 2 102
VvI9 904 76 -838 21 66
VI95 977 134 -920 30 57

Fonte: Resultados do programa LISA sobre dados do IBGE,

Legenda:

AB - Abadiania LU - Luziania

AL - Alexania OR - Orizona

AN - Andpolis Sl - Silvania

BL - Bela Vista
LE - Leopoldo de Bulhdes
Os nameros indicam o ano.

SM- Sao Miguel do Passa Quatro
VI - Viandpolis

Municipios em condigdes de analisar o trajeto no grafico de evolugbes (Figura 7).
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