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CRESCIMENTO DE MUDAS DE ASTRON/UM
FRAXINIFOLIUM (GONCALO-ALVES) EM SUBSTRATOS
COM COMPOSTO ORGANICO

Lucilia Maria Parron'; Juliana Frieber Caus?

RESUMO - Visando & producdo de mudas de qualidade para recupe-
racdo de Matas de Galeria do Cerrado, o objetivo deste trabalho
foi avaliar o crescimento de mudas da espécie nativa Astronium
fraxinifolium (gongalo-alves), em diferentes substratos com com-
posto orgénico. Um delineamento inteiramente casualizado, em
esquema fatorial 8x2, foi conduzido com oito substratos: [1) com-
posto; 2) composto + terra (1:1); 3) composto + terra (2:1);
4) composto + terra + vermiculita (2:1:1); 5) composto + terra +
vermiculita + carvao (2:1:1:1); 6) composto + terra + carvdo +
areia (1:1:1:1); 7) composto + terra + vermiculita + carvdo +
areia + casca (2:2:2:1:1:1); 8) composto + terra + casca (2:1:1)]
e presenca e auséncia de adubacdo com P,0, e CaCO,, em viveiro
com 12 plantas por tratamento. As avaliagdes de peso seco das
raizes, do caule e das folhas, 4rea foliar, comprimentos do caule e
da raiz principal e nimero de folhas, 180 dias ap6s o plantio mos-
traram maior crescimento das plantas nos substratos 1, 5, 3 e 4.
Caracteristicas quimicas e fisicas dos substratos, como maior teor
de nutrientes e matéria organica, maior porosidade, capacidade de
retencéo de &gua, saturacdo, capacidade de campo e ponto de mur-
chamento, assim como menor densidade, estdo diretamente rela-
cionadas com o crescimento das mudas.

Palavras-chave: Matas de Galeria, producéo de mudas.

' Embrapa Cerrados.
2 CNPq.
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SEEDLING GROWTH OF ASTRONIUM FRAXINIFOLIUM
(GONCALO-ALVES) IN SUBSTRATES WITH ORGANIC COMPOST

ABSTRACT - Informations about seedlings production to reclaim
degraded areas of riparian forests are presented. The objective of
this study was evaluate the goncalo-alves (Astronium fraxinifolium)
growth, native species of riparian forest of the Cerrado, in different
substrates with organic compost. A randomized design was set up
in a two-factor experiment with eight substrates under two chemical
fertilization conditions (presence and absence). The following
substrates were used:[1) compost, 2) compost+ soil (1:1),
3) compost+ soil (2:1), 4) compost+ soil + vermiculite (2:1:1),
5) compos t+ soil + vermiculite + fine charcoal powder (2:1:1:1),
6) compost+ soil + fine charcoal powder + sand (1 $151:7);
7) compost + soil + vermiculite + fine charcoal powder + sand +
rice bark (2:2:2:1:1:1), 8) compost + soil + rice bark (2:1:1)]. The
study was carried out in nursery with 12 plants for treatment. In
agreement with dry weight of roots, stem and leaves, leaf area,
length of main root and stem, and leaf numbers, 180 days after
planting, the growth of plants was higher in the mixtures1, 5, 3
and 4.The chemical and physics characteristics of those substrates,
with more nutrients and organic matter, greatest porosity values,
capacity of water retention, saturation and field capacity, as well
as smaller density, are directly related with the best seedling growth.

Key words: riparian forests, seedlings production

INTRODUGAO

A produgéo e a formacdo de mudas de espécies nativas sdo
um segmento fundamental para o sucesso de projetos de recupera-
cédo de areas degradadas, nao s¢ pelo custo da produgéo, mas tam-
bém pela qualidade das mudas. Para a producdo de mudas sadias,
vérios fatores atuam conjuntamente, como: o tipo e a qualidade
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das sementes, o tamanho do recipiente, a época de producdo em
fungédo da época de plantio, a disponibilidade de luz e 4gua e o tipo
de substrato (Jesus et al., 1987).

O substrato utilizado exerce influéncia marcante na transloca-
cdo de dgua no sistema solo-planta-atmosfera, na arquitetura do
sistema radicular e no estado nutricional das plantas. A utilizago
de substratos adequados & producéo de mudas leva a um ganho
final, com melhor periodo de tempo das mudas em viveiro, mudas
vigorosas e mais capazes de se desenvolver no campo, em situa-
coes adversas.

Os substratos empregados no crescimento de plantas, em
viveiro, podem ter composi¢do muito variavel, desde solo mineral e
outros componentes inorganicos até materiais organicos naturais
ou sintéticos, passando por misturas desses ingredientes em pro-
porcdes varidveis. O desenvolvimento de plantas cultivadas em
substratos com até 50% de composto orgéanico é melhor em rela-
cédo aquelas cultivadas em substratos sem esse componente
(Backes & Kampf, 1991). Contudo, experimentos de cultivo de
espécies nativas, em substratos com composto, devem ser realizados
visando a estabelecer a proporcéo adequada desse componente ao
crescimento das mudas em viveiro.

O composto organico é um adubo obtido de residuos de culturas
e dejetos de animais. As técnicas para sua producio podem ser das
mais sofisticadas, utilizando equipamentos especiais, as mais_sim-
ples, que podem ser empregadas pelo produtor. Na producdo do
composto, recomenda-se misturar residuos pobres e ricos em nitro-
génio, como gramineas e leguminosas, respectivamente (Loures,
1983). Os maiores beneficios derivados do uso de compostos orga-
nicos tém como resultado a melhora das propriedades fisicas, qui-
micas e biol6gicas dos substratos. A importéncia de caracteristicas
fisicas de substratos tais como baixa densidade, tamanho reduzido
dos poros, porosi total e idade de r cdo de agua ele-
vadas, drenagem répida e boa aeracéo foram reconhecidos por muitos
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estudos (Verdonck, 1983, Jenkins & Jarrel, 1989, Backes & Kampf,
1991). |

O crescimento das plantas est4 intimamente relacionado ao
pH do substrato. O pH afeta a disponibilidade de nutrientes as plan-
tas (Lucas & Davis, 1961). A maioria dos compostos tem pH neu-
tro ou levemente alcalino (Alves et al., 1999). Aplicacdes de com-
posto em solos &cidos aumenta o pH e reduz o contetdo de alumi-
nio trocével. A adicdo de compostos, geralmente, aumenta a capa-
cidade de troca idnica dos substratos (Wong et al., 1998). Conse-
glientemente, é aumentada a capacidade de o substrato absorver
fertilizantes minerais adicionados e a subseqtiente assimilagao des-
ses elementos pelas plantas (Alves et al., 1999). Como a fracdo
microbiana é considerada a fragdo mais ativa da MO do solo e re-
presenta uma fonte significante de nutrientes disponiveis as plan-
tas, a fertilidade do substrato pode ser assegurada pelo aumento da
biomassa microbiana proveniente de compostos. No crescimento
inicial de plantas em viveiro, sdo recomendados substratos com
densidade abaixo de 1 g/cm?3, pH neutro, CTC maior de 12 meq/d®
e teor de sais soliveis menor que 3 g/l de substrato (Backes et al.,
1988).

Outro componente dos substratos, as cinzas vegetais contém
Ca, P e micronutrientes (Cu, Zn, Mg, Fe e B) e sua utilizacdo, prin-
cipalmente de Pinus sp. e Eucaliptus sp. aumenta a fertilidade e o
pH do substrato, resultando no aumento da producdo de matéria
seca das plantas (Ozaki & Darolt, 1991). A frac&o areia ndo é pega-
josa e plastica e tem pouca influéncia na capacidade de retencéo de
4gua ou de nutrientes, enquanto a fracao argila d& ao substrato a
caracteristica de plasticidade e pegajosidade, sendo junto com a
matéria organica, a fracdo dinamica do solo, pois apresenta alta
capacidade de absorcdo de &gua, gases e sais sollveis (Nodari et
al., 1984). A vermiculita aumenta a aeracdo do substrato, propor-
cionando maior absorcdo de nutrientes e maior retencdo de agua.

Visando & producdo de mudas de qualidade para plantios em
4reas degradadas de Matas de Galeria do Cerrado, este trabalho
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teve como objetnvo avaliar o crescimento de mudas da espécie na-
tiva A ium fi ifolium (gong: lves), em diferentes substra-
tos com composto orgénico.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no viveiro da Embrapa Cerrados en-
tre janeiro e junho de 1999. Usou-se delineamento inteiramente
casualizado, em esquema fatorial 8x2, com oito substratos e pre-
senca e auséncia de adubagdo com superfosfato simples (P,0,) e
CaCO, (Tabela 1) e 12 plantas por tratamento. Os substratos foram
preparados com composto organico, terra de subsolo (Latossolo
Vermelho-Amarelo), vermiculita (granulometria fina), carvdo vege-
tal de eucalipto, areia e casca de arroz.

A espécie utilizada foi A. fraxinifolium (goncalo-alves) que,
por suas caracteristicas, tem potencial de utilizagdo na recuperacdo
de areas degradadas de Matas de Galeria. As mudas foram produzi-
das de plantulas germinadas em camara de germinagdo, em viveiro
irrigado, com 30% de sombreamento, em tubetes de plastico rigido
de 290 ml. As avaliacdes do crescimento das mudas foram feitas
seis meses ap6s o plantio. Cinco plantas de cada tratamento foram
avaliadas quanto ao nimero de folhas, peso seco da parte aérea
(caule e folhas) e do sistema radicular, comprimento da raiz princi-
pal e da parte aérea, 4rea foliar e nimero de folhas. Os resultados
foram submetidos ao Teste de F e de Tukey.

Dos parametros de medidas de crescimento, foram calcula-
das: a taxa de area foliar [LAR: 4rea foliar (cm?)/peso seco total da
planta (g)], 4rea foliar especifica [SLA: 4rea foliar (cm?)/peso seco
das folhas]; e a razdo entre caule e raizes [peso seco de raizes (g)/
peso seco do caule (g)].

Na andlise fisica do solo, foram avaliadas a curva de retencéo
de agua, porosidade, densidade aparente, capacidade de campo,
murcha permanente. Na anélise quimica, foram avaliados CTC, pH,
teor de sais soluveis, Al, Ca, Mg, N, P, K e MO.
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TABELA 1. Efeitos de diferentes substratos, contendo composto orgénico sobre o crescimento
e desenvolvimento de Astronium fraxinifolium, seis meses ap6s plantio.

Trat % PSR pPsC PSF AF cc CR NF R/IC SLA LAR

1 100 3,37° 0,58* 0,98* 175,20* 15,67° 11,67 5,81 178,78 35,54
2 50 1,97 0,27 %= 0,43¢ 95,66 % 10,14* 9,67 7.30 222,47 35,83
3 66,7 2,24°% 0,37 0,60 107,68 11,97°* 10,67*° 6,05 215,16 34,59
4 50 2,05°* 0,37 % 0,57°® 120,21 10,84 °* 10,00 5,54 210,89 40,20
5 60 3,21 047" 0,71* 138,89 * 11,34 11,6* 6,83 195,62 31,64
6 50 0,69 ¢ 0,14 <4 54,47 < 7,25% 817° 4,93 286,68 53,40
7 44,5 0,29°¢ 0,09 ¢ 0,10 ¢ 24,16 ¢ 6,67" 8,67°" 3,22 241,60 50,33
8 75 0,62 ¢ 0,11¢ 0,224 36,53 ¢ 7.34° 10,34%> 5,64 166,05 38,45

1. composto, 2. composto + terra (1:1), 3. composto + terra (2:1), 4. composto + terra + vermiculita (2:1:1), 5.
composto + terra + vermiculita + carvdo (2:1:1:1), 6. composto + terra + carvdo + areia (1:1:1:1), 7. composto
+ terra + vermiculita +carvéo + areia + casca (2:2:2:1:1:1), 8. composto + terra + casca (2:1:1), (%) =porcentagem
de matéria orgdnica (composto + carvédo) na mistura, peso seco de raizes (PSR), caule (PSC) e folhas (PSF), 4rea
foliar (AF), comprimento da raiz principal (CR) e da parte aérea (CC), nimero de iolhas (NF) LAR = AF/(PSR +PSC +PSF),
SLA = AF/PSF, R/C =PSR/PSC. Dif entre sdo se os valores estiverem
seguidos por letras diferentes, Teste de Tukey (n=10, P < 0,05).




RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas avaliagdes da matéria seca, o crescimento das plantas de
A. fraxinifolium (gongalo-alves) foi maior nos substratos com maiores
porcentagens de composto orgénico. Os maiores valores de bio-
massa total, em ordem decrescente, foram apresentados pelas plan-
tas dos substratos 1 (4,93 g), 5 (4,39 g), 3 (3,11 g) e 4 (2,99 g)
(Tabela 1). Nos substratos 1 e 5, houve aumento significativo da
biomassa das raizes, caule e folhas, 4rea foliar, comprimentos da
raiz principal e do caule e nimero de folhas. Segundo Mackie-Daw-
son et al. (1995), maiores concentracdes de nitrogénio presentes
na MO provocam aumento no peso seco de plantas devido ao act-
mulo de carboidratos.

O efeito da adubacdo dos substratos com CaCoO, e P,0,, so-
bre o crescimento das mudas (Tabela 2), foi significativo para os
parémetros peso seco das raizes (PSR), comprimento do caule (CC)
e namero de folhas (NF). A interacdo entre substratos e adubacdo
foi significativa somente para esses parametros (Tabelas 1 e 2).

TABELA 2. Efeito de adubacio sobre o crescimento e desenvolvi-
mento de Astronium fraxinifolium, seis meses ap6s

plantio.
Adubagdo PSR PSC PSF AF ) CR NF
+ 1,75* 028* 038" 77,68° 867° 20,00° 881"

= 141° 024* 040* 87,32° 10,06 20,37 10,90°
(+) com adubagao de 300 g CaCO, e 180 g P,0,/m? de terra, () sem adubagao,
peso seco de raizes (PSR), caule (PSC) e folhas (PSF), 4rea foliar (AF), comprimento
da raiz principal (CR) e da parte aérea (CC) e nimero de folhas (NF).Diferencas
entre sdo isti ignifi se os valores estiverem
seguidos por letras diferentes, Teste de Tukey (n=>5, P < 0,05).

Embora LAR e SLA de A. fraxinifolium (Tabela 1) ndo tenham
apresentado relacdo direta com o conteido de matéria organica
neste experimento, a &rea foliar, um componente dessas duas ta-
xas, foi maior nos substratos com maiores porcentagens de com-
posto orgénico, exceto no substrato 8.
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Os substratos 7 e 8 apresentaram caracteristicas quimicas
satisfatérias, no entanto o crescimento das mudas foi pequeno,
porque ambos os substratos tinham em sua constituicdo matéria
orgéanica ndo decomposta (casca de arroz em estado natural). Pos-
sivelmente, produziram-se fendmenos fitotéxicos e de imobilizacdo
do N, isto €, os microrganismos decompositores competiram com
as plantas pelo N solavel presente no solo, prejudicando o cresci-
mento das mudas. A decomposicdo de materiais acrescentados ao
composto pode imobilizar o N mineralizado do substrato, resultando
em suprimento limitado de N para o crescimento das ptantas. Estu-
dos sugerem que a mineralizacdo do N liquido pode ocorrer quando
a taxa C/N de material orgéanico acrescentado ao solo for acima de
30:1 (Tisdale et al., 1993).

Conforme a anélise quimica dos substratos, a adubacédo e a
calagem nao influenciaram nos valores de pH e na disponibilidade
de nutrientes as plantas (Tabela 3). O pH dos substratos é neutro,
variando de 6,6 a 7,0. Os valores de célcio, magnésio, fésforo e
matéria organica também foram maiores nos substratos 1, 5, 3 e 4.

Caracteristicas fisicas dos substratos, como menor densidade
e maior porosidade, capacidade de retencdo de &gua, saturagédo,
capacidade de campo e ponto de murchamento (Tabela 4) estdo
diretamente relacionadas com o maior crescimento das mudas.
Essas caracteristicas sdo decorrentes do aumento da concentracéo
de MO nos substratos e traduz-se em aumento da capacidade de
armazenamento de dgua pelos substratos e, conseqiientemente,
aumento da disponibilidade de &gua e nutrientes as plantas.

Nos substratos 2 e 6, onde 50% da fase sélida é mineral,
caracteristicas fisicas, como densidade aparente alta e porcenta-
gem de saturagdo baixa, foram as piores para cultivo em vaso. O
substrato 6 teve pouco composto em sua composicdo (25%), com-
parado com os outros tratamentos, e, conseqlientemente, menos
nutrientes e dgua.
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TABELA 3. C imi dos sub il no

estudo.
Trat. Adub.  pH H,0 Al Ca+Mg P K MO
(me/100 cc) _ (me/100 cc) (me/100 ce) (mgll) (%)
1 - 6,7 0,08 14,46 13,1 5100 2,99
2 + 6,7 0,09 7,64 16,0 330,0 0,88
- 6.8 0,09 7.86 14,7 3300 1,08
3 + 6.6 0,07 9,07 32,4 3100 1,29
- 6,9 0,02 9,61 29,7 4800  1.29
4 + 6,8 0,08 12,09 35,1 4700 1,19
- 6,7 0,08 11,48 215 240,0 1,08
5 + 6.8 0,07 11,99 44,8 480,0 1,50
- 6,9 0,07 10,69 32,7 6000 155
6 + 7,0 0,11 6,30 13,5 640,0 0,83
- 6,7 0,09 7,11 13,4 460,0 0,83
7 + 6,6 0,07 8,34 13,1 3300 1,55
- 6,6 0,11 9,22 12,3 4100 0,77
8 + 6,6 0,03 7,46 17,7 460,0 2,53
6,6 0,09 7,49 23,3 330,0 3,35

1. composto, 2. composto + terra (1:1), 3. composto + terra (2:1), 4. composto ¥ terra &
vermiculita (2:1:1), 5. composto + terra + vermiculita + carvao (2:1:1:1), 6. composto +
terra + carvdo + areia (1:1:1:1), 7. composto + terra + vermiculita +carvio + areia +
casca (2:2 :1). 8. composto + terra + casca (2:1:1), (+) com adubagao de 300 g
CaCO, e 180 g P,0,/m* de terra, (-} sem adubagéo.

TABELA 4. Caracteristicas fisicas dos substratos utilizados no

estudo.
Trat.  Adub. Satura-  Cap. cam- Micro- Murcha Macro- D. aparente V. atual
80 (%) o (%) poros (%) perm. (%) poros (%) (glemd) (%)
1 - 266 180 180 7 86 0.2 186
2 + 8 72 72 3 13 07 86
- % 83 83 39 13 056 %
3 + 17 92 92 39 2 0,45 97
- 1 93 93 41 18 0,49
4 + m 116 116 47 55 0,37 122
- 133 106 a1 27 0,44 12
5 + 197 136 136 55 61 0,36 143
- 178 116 116 48 62 0,44 120
6 + 7 62 62 28 8 079 72
- 79 57 57 27 22 0,66 66
7 # 142 82 82 35 60 0,44 89
. 153 100 100 35 53 0,56 84
8 +* 129 92 92 a5 37 0,58 92
138 95 95 44 43 0,32 102

1. composto, 2. composto + terra (1:1), 3. composto + terra (2:1), 4. composto + terra &
vermicuiita (2:1:1), 5. composto + terra + vermiculita + carvéo (2:1:1:1), 6. composto +
terra + carvio + areia ( ). 7. composto + terra + vermiculita +carvéo + areia +
casca (2:2:2:1:1:1), 8. composto + terra + casca (2:1:1), (+) com adubagdo de 300 g
CaCO, e 180 g P,0,/m? de terra, (-} sem adubagao.
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Marques & Yared (1984) verificaram que o substrato que apre-
sentou o melhor resultado no que se refere & sobrevivéncia, cresci-
mento em altura e diametro, bem como homogeneidade da mudas
de Didimopanax morototoni, foi uma mistura com 60% de Latosso-
lo Amarelo, 20% de areia e 20% de composto orgéanico e que a
adubacdo com NPK (15-30-15) reduziu a sobrevivéncia em todos
os substratos, embora tenha aumentado o didmetro e a altura das
plantas. Gongalves et al. (1996) recomendaram para uso em tube-
tes os substratos com 80% de composto orgénico e 20% de casca
de arroz carbonizada ou 60% de composto organico, 20% de casca
de arroz carbonizada e 20% de terra arenosa, com adubacéo de
base e de cobertura. A adicdo de composto organico aumentou
significantemente a producdo de matéria seca de Brachiaria decum-
bens, melhorou as condi¢des fisicas e quimicas do substrato, prin-
cipalmente quanto a disponibilidade de N, indicando sua capacida-
de de reduzir, consideravelmente, a adicdo de adubos no processo
de recomposicdo da cobertura vegetal para recuperacdo de éreas
degradadas (Oliveira Neto et al., 1997).

Nas condi¢cdes em que foi conduzido o experimento, pode-se
afirmar que o melhor substrato foi aquele em que se utilizou o com-
posto orgénico puro (substrato 1). Esse substrato pode ser indicado
para uso em viveiros de mudas, porque além de atuar como fonte
de nutrientes e apresentar propriedades fisicas e biolégicas adequa-
das ao crescimento das plantas, seu custo de produgéo é baixo, j&
que nédo necessita de gastos com construgGes e é obtido de restos
de culturas e residuos de animais.

CONCLUSAO

Os substratos mais indicados para a producédo de mudas de
Astronium fraxinifolium em tubetes sdo aqueles em que as plantas
apresentam maiores valores de biomassa total [1) composto (100%),
5) composto + terra + vermiculita + carvao (2:1:1:1), 3) compos-
to + terra (2:1), 4) composto + terra + vermiculita (2:1:1)].
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