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Apresentacao

A agricultura brasileira tem apresentado indices de crescimento importantes em
todos os setores, com destaque para a producédo de grdos. A abertura e a
incorporacgdo de novas areas, atividade que atingiu grandes proporc¢des ha
algumas décadas, sofreram um declinio nos Gltimos anos. O principal fator que
contribuiu para esse crescimento foi o aumento da produtividade por area,
resultado do avanco tecnolégico gerado pelas pesquisas desenvolvidas em
nosso pais. O manejo integrado de plantas daninhas é um dos campos do
conhecimento em que a pesquisa tem contribuido de maneira significativa,
apresentando-se como uma das principais ferramentas para a otimizacdo da
producéo agricola. A herbigacédo é uma técnica de aplicacédo de herbicidas que
vem sendo utilizada no Brasil, embora ndo existam herbicidas registrados para
essa modalidade de aplicagdo em nosso pais e as pesquisas nessa area ainda
serem incipientes. Os produtores rurais percebem-na como alternativa de redugao
de custos sem comprometer a eficacia técnica, tornando a operagado de controle
de plantas daninhas mais eficiente. A possibilidade de adogdo dessa técnica de
aplicacdo de herbicidas (e também de outros defensivos e fertilizantes) no Brasil
é grande em razao da area irrigada ocupada por culturas de grande importancia
como o feijdo. Essa publicacéo apresenta resultados de pesquisa que comprovam
a eficacia da técnica no controle de plantas daninhas na cultura do feijao,
cultivado em sistemas de plantio direto e convencional, contribuindo para
aumentar o nivel de conhecimento a respeito da herbigacéo e, com isso,
estimular o desenvolvimento de novos trabalhos.

Carlos Magno Campos da Rocha
Chefe-Geral da Embrapa Cerrados



Sumario

] 1 o [0 o T 9
Plantio Direto e Manejo de Plantas Daninhas ...........ccccoeiiiiiiiinnannnn. 10
Herbigacdo na Cultura do FeIJA0 ......ceueniiiiiiii e, 12
COoNSIAEraCOES FINGIS ...uvueuineeeee e eeee e eeee e ee e e e e e e eeaaaeans 29
Referéncias BibliografiCas ..........oeoveveiiiiiiiiic e, 29

Y o 153 1 - Yo (R 35



Controle de Plantas
Daninhas com Herbicidas
Aplicados Via Herbigacao,
na Cultura do Feijao, em
Plantios Direto e
Convencional
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Rogeério Faria Vieira
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Introducéo

O Brasil é o maior produtor e consumidor mundial de feijéo (Phaseolus vulgaris L.).
A cultura tem grande importancia socioecondmica uma vez que € cultivada em
pequenas e grandes propriedades onde se empregam grande contingente de
mé&o-de-obra.

Parte consideravel da producao de feijdo é obtida em areas de monocultivo.

A semeadura pode ser feita em quatro épocas: primavera (ou feijao das “aguas”),
verdo (ou feijdo da “seca”), outono e inverno. Nas duas Ultimas, empregam-se
tecnologias avangadas, principalmente, no que diz respeito a defensivos
agricolas e a irrigacdo. Segundo Silveira et al. (2001), a area plantada com feijdo
irrigado é de aproximadamente 160.000 ha, sendo a asperséo o sistema mais
utilizado. O feijdo destaca-se como a principal cultura granifera cultivada, com
irrigacdo, no outono-inverno e inverno-primavera no Sudeste, no Centro-Oeste e
em algumas areas da Regido Nordeste. Em algumas dessas regides, varios
produtores tém utilizado a 4gua de irrigacao para aplicar defensivos agricolas,
entre eles os herbicidas. O termo herbigagdo é adotado para designar essa técnica.

O primeiro relato do uso dessa técnica foi feito por Bruns et al. (1955). Esses
autores utilizaram solventes aromaticos para controle de plantas aquaticas em
canais de irrigagcdo. A herbigagdo pode ser realizada com todas as técnicas de
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irrigacdo, mas é mais comum na de aspersao em que a agua é aplicada em area
total. Por isso, podem ser aplicados por essa técnica herbicidas em PPI*, em
PRE** e em POS*** (Vieira, 1994). Vieira & Silva (1998) citam as seguintes
vantagens da herbigacao quanto a: reducéo do custo de aplicagdo; de gastos
com energia (6leo diesel); do emprego de méo-de-obra; do uso de equipamentos;
da compactacéo do solo, devido ao menor trafego de veiculos e implementos na
area cultivada; reducao do perigo de contaminagéo do operador (alta diluicdo do
herbicida), (incorporacédo no perfil do solo e reducéo de perdas por volatilizagdo
e, fotodecomposicéo); aumento de uniformidade de aplicacéo e distribuicéo;
maior compatibilidade com o sistema plantio direto (incorporacéo de herbicidas
aplicados em PPl sem revolvimento do solo); e reducéo de injurias mecéanicas nas
culturas, por ndo haver transito de veiculos e implementos na area cultivada.
Esses autores citam como desvantagens: exigéncia de mais conhecimentos sobre
0 manejo e o controle de plantas daninhas e do manejo de irrigacdo; uso de
equipamentos adicionais, como tanques de diluicdo, bombas injetoras, valvulas
de seguranca que aumentam os custos de utilizacdo do sistema de irrigagéo;
aumento do risco de contaminagédo ambiental, se medidas de seguranga néo
forem adotadas; aumento do tempo de aplicacao; e realizagao de irrigacao
desnecessaria quando o herbicida tiver de ser aplicado com o solo ja tmido.

Plantio Direto e Manejo de Plantas
Daninhas

A adocéo de sistemas conservacionistas de manejo dos solos tem sido
apresentada como opc¢éao para garantir a sustentabilidade do uso agricola deles,
destacando-se o plantio direto. De acordo com Balbino et al. (1996). o plantio
direto é um sistema para estabelecimento de culturas sem o revolvimento do solo
desde a colheita da cultura anterior até a semeadura seguinte, mantendo sobre a
superficie vegetacgdo seca e com palha. Conseqiientemente, ha reducao
significativa da eroséo e da degradacéo fisica, quimica e biolégica do solo,
tornando-o um sistema de plantio ambientalmente sustentavel em qualquer
regido agricola. Atualmente, o plantio direto € empregado nas mais diferentes
regides do Pais, com as mais variadas culturas. Segundo Kluthcouski et al.
(2000). além da reducéo da erosédo e da degradacgéo do solo, ha reducédo de
tempo no plantio, economia de combustivel, melhor estabelecimento da cultura,

* PPI - Pré-plantio incorporado
** PRE - Pré-emergéncia
*** pPOS - Pds-emergéncia
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maior retencéo de agua no solo e economia de mao-de-obra e de maquinas e
implementos. Os aspectos favoraveis dessa técnica tém despertado o interesse
de agricultores e pesquisadores, razao pela qual a area cultivada e o volume de
pesquisas relacionadas a esse sistema de cultivo vém aumentando rapidamente,
entre elas o manejo de plantas daninhas.

Algumas considerac¢des sdo importantes quanto ao manejo e ao controle de
plantas daninhas no plantio direto. Segundo Ball (1992) e Yenish et al. (1992),
nesse sistema, as sementes de plantas daninhas concentram-se proximas a
superficie do solo. Com isso, podem-se reduzir o banco de sementes e a
infestacdo da gleba com essas plantas via indugédo da germinagdo. Carmona &
Villas Béas (2001) verificaram que a germinacao da maioria das sementes de
picdo-preto (Bidens pilosa) ocorre depois de sua maturagao, e ela é acelerada na
superficie do solo, em razdo da maior incidéncia de luz e maior variagdo de
temperatura. Em conseqiiéncia, a adog&o do sistema plantio direto pode acelerar
o decréscimo do numero de sementes dessa espécie, pois elas se concentram
proximas a superficie do solo. A cobertura morta do solo promove o
impedimento fisico a germinacgéo de varias espécies de plantas daninhas e
também pode produzir substancias alelopéaticas que atuam sobre as sementes,
impedindo-as de germinar. Ruedell (1990), citado por Cobucci et al. (1996),
verificou que, em geral, no sistema plantio direto houve reducdo do nimero de
plantas daninhas em relagédo ao preparo convencional. Theisen et al. (2000)
constataram que a densidade de capim-marmelada (Brachiaria plantaginea)
diminuiu de 829 plantas m2 para 86 plantas m2, com a elevacgao da quantidade
de palha de aveia-preta (Avena strigosa) sobre o solo de zero para 10,5 t ha*.

O feijao é prejudicado pela interferéncia das plantas daninhas (competicao e
alelopatia) que, além de provocar a reducgéo na quantidade e na qualidade do
produto colhido, podem inviabilizar a colheita e outros tratos culturais. Por isso,
o0 manejo de plantas daninhas em feijdo é necessario para reduzir e eliminar tais
efeitos. O periodo critico de competicdo das plantas daninhas com o feijoeiro
situa-se entre 15 e 30 dias depois da emergéncia das plantulas (Eerreira et al.
1998). Entre as varias técnicas de manejo das plantas daninhas uma das
principais é o uso de herbicidas. Esses produtos sdo empregados em pequenas
ou grandes areas de cultivo, garantindo eficiéncia e economia de tempo e de
méao-de-obra. Como consequéncia, o uso de herbicidas vem crescendo, existindo
diversos produtos registrados para aplicagdo em pré-plantio incorporado (PPI),
em pré-emergéncia (PRE) e em pds-emergéncia (POS).

11
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No sistema plantio direto, a eficiéncia de herbicidas, aplicados em pré-plantio
incorporado e em pré-emergéncia, pode ser reduzida com o aumento da
guantidade de palha na superficie do solo, pois ela pode reter parte do produto
aplicado, impedindo-o de atingir o alvo. Ou seja, a sor¢cdo desses herbicidas aos
restos culturais pode reduzir-lhes a bioatividade ou mesmo impedir que atinjam o
solo. Banks & Robinson (1986) verificaram que a palhada de trigo reduziu a
eficiéncia dos herbicidas acetochlor, alachlor e metolachlor. Segundo Helling et
al. (1988) e Mills & Witt (1989), os restos culturais sobre a superficie do solo
interceptam os herbicidas, tornando-os mais expostos a raios solares, altas
temperaturas e ventos, o que pode favorecer a fotodecomposicéo e a
volatilizagéo.

Herbigacdo na Cultura do Feijao

O metolachlor € um herbicida que pertence ao grupo quimico das acetanilidas,
com registro para uso em pré-emergéncia na cultura do feijao, para controle de
espécies daninhas monocotiledéneas e algumas dicotileddneas. De acordo com
Rodrigues & Almeida (1998). esse herbicida apresenta baixa pressdo de vapor
(1,3 x 10°° mm de Hg, a 20°C) e solubilidade em agua de 488 mg L%, a 20 °C.
Para que apresente boa eficiéncia no controle de plantas daninhas, é necessario
que seja aplicado em solo tmido (Barnes et al., 1992). Sua absorcdo ocorre
principalmente pelo coledptilo (em monocotiledéneas) ou pelo hipocétilo (em
dicotiledéneas) quando essas partes das plantulas atravessam a camada de solo
tratada com o herbicida. A absorcéo foliar e radical é desprezivel, com
translocacgdo predominantemente xilematica (Rodrigues & Almeida, 1998).
Entretanto, segundo Fuerst (1987), a absorcao radical também pode ser
importante em gramineas. Nas espécies sensiveis, o0 herbicida inibe a sintese de
lipidios, possivelmente, por interferir na acdo da acetil-coenzima A carboxilase.
Essa enzima permite a carboxilagcdo da acetil coenzima A, etapa inicial da rota
metabdlica da sintese de lipidios, atuando nas regiées meristematicas dos pontos
de crescimento. Nas plantas sensiveis, verificam-se o rompimento de membranas
celulares e a inibicdo da diviséo e elongacéo celular, paralisando o crescimento

da plantula (Vidal, 1997; Rodrigues & Almeida, 1998).

O metolachlor apresenta sorcdo moderada aos coléides minerais e organicos do
solo (Ahrens, 1994). Tem coeficiente de parti¢cdo octanol-carbono organico
(Koc) de 200 mL g e sua persisténcia no solo é de 15 a 50 dias (Rodrigues &
Almeida, 1998).
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O metolachlor tem sido usado ha mais de 20 anos para controle seletivo de plantas
daninhas em mais de 70 culturas em todo o mundo. A moderada movimentacéo e
persisténcia no solo e o baixo risco de desenvolvimento de espécies daninhas
resistentes ddo a esse herbicida condicdo de integrar praticas sustentaveis de
manejo de plantas daninhas, como o uso em diferentes sistemas de plantio.

Barnes et al. (1992) avaliaram a eficiéncia no controle de plantas daninhas do
metolachlor (2,8 kg i.a. ha?) aplicado via herbigagdo, em comparagdo com a
pulverizacdo. Verificaram alto nivel de controle de caruru (Amaranthus hybridus),
capim-colchéo (Digitaria sanguinalis) e capim-pé-de-galinha (Eleusine indica) na
herbigagcédo. Quando aplicado com agua de irrigagéo, sua incorporacao no perfil
do solo é rapida, o que também acarreta menores perdas por fotodecomposicao e
volatilizagdo. Ademais, segundo Vieira & Silva (1998), em solos mais Umidos o
metolachlor fica mais disponivel em solugdo, possibilitando maior absor¢éo pela
plantula e melhor eficiéncia de controle.

Quando aplicado em solo seco, é necessaria a ocorréncia de chuva ou o uso de
irrigacdo para proporcionar a movimentacéo e a ativacdo do metolachlor. Keller et
al. (1998) verificaram que 41% do metolachlor, aplicado por pulverizacéo, foi
perdido por volatilizagdo, quando a irrigacdo foi realizada 18 horas depois da
aplicacdo do herbicida. Na herbigagédo, com o uso de grande volume de agua,
ocorrem a distribuicdo e a incorporacéo do herbicida no solo, evitando-se perdas
por volatilizagéo, tornando-o imediatamente ativo.

O fomesafen é um herbicida pertencente ao grupo quimico dos difeniléteres,
registrado no Brasil para uso em pés-emergéncia na cultura do feijao, para
controle de espécies daninhas dicotiledéneas anuais (Rodrigues & Almeida,
1998). Ele é mais eficiente em plantas daninhas em plena atividade metabdlica e
em condi¢des de temperatura amena, elevada umidade relativa do ar e boa
disponibilidade de 4gua no solo (Bolafios Espinoza et al., 1992). Apresenta alta
solubilidade em agua (600.000 mg L* a 25 °C, formulacdo salina de sddio) e
baixa presséo de vapor (107 mm de Hg a 50 °C). A absorcao é
predominantemente foliar, ocorrendo também pequena absorgao radical, com
translocacéo xilematica (Rodrigues & Almeida, 1998). O mecanismo de agdo € a
inibicdo da enzima protoporfirinogénio oxidase (PROTOX), o que leva a formagéo
excessiva de protofirinogénio IX e, conseqiientemente, geracio de oxigénio
singleto na presenca de luz. O oxigénio singleto provoca peroxidagéo de lipidios e
destruicdo de membranas celulares (Vidal, 1997: Rodrigues & Almeida, 1998).
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O fomesafen tem K__de 60 mL g* e apresenta longa persisténcia no solo, com
meia-vida de 60 a 180 dias, devendo-se observar intervalo de 150 dias entre a
aplicacdo do fomesafen e a semeadura do milho ou do sorgo (Cobucci et al.
1996: Rodrigues & Almeida, 1998). Bolafios Espinoza et al. (1992) verificaram
gue a aplicacao de doses de 0,125 kg ha'a 2,2 kg ha ndo causou efeito téxico
ao trigo semeado 180 dias depois da aplicagdo do fomesafen, provocando,
porém, injarias no milho e no sorgo com a aplicagéo de 0,5 kg ha! nesse mesmo
periodo.

Em alguns estudos, foi avaliada a eficiéncia do fomesafen aplicado via
herbigacédo. Dowler (1984) aplicou-o misturado com 6leo de soja, em lamina de
agua de 2,5 mm e constatou controle total de corda-de-viola (Ipomoea purpurea)
e Jacquemontia tamnifolia. Observou, ainda, controle moderado de carrapicho-
beico-de-boi (Desmodium tortuosum) e fedegoso (Senna obtusifolia). Dowler
(1987), também avaliando a mistura de fomesafen com 6leo de soja, aplicada
com laminas de agua de 2,5 e 6,3 mm, verificou bom a excelente controle de
carrapicho-bei¢o-de-boi, fedegoso, corda-de-viola, Richardia scabra e caruru
(Amaranthus spp). Todavia, Vieira & Fontes (1994), avaliando a aplicagcdo do
fomesafen com lamina de 4gua de 9 mm, em lavoura de feijdo de outono-
inverno, observaram controle eficiente de picdo-preto, mas ineficiente de corda-
de-viola (Ipomoea spp). Essa espécie so6 foi adequadamente controlada com a
pulverizacdo do fomesafen. Fontes et al. (1999) aplicaram o fomesafen com
lamina de 4gua de 3 mm na cultura de feijao de outono-inverno e constataram
6timo controle de nabica (Raphanus raphanistrum), semelhante ao proporcionado
pela pulverizagdo. Leite et al. (1999) aplicaram o fomesafen com |aminas de
agua de 3, 6 e 9 mm e notaram que a eficiéncia de controle de nabica foi maior
com o aumento da lamina de agua, sugerindo que a absorcéo radical foi
importante. Nesse estudo, nédo foi realizada irrigagédo, tampouco choveu no
periodo entre a aplicacdo do herbicida e a avaliagdo do controle.

Fontes (2002) avaliou a eficacia da herbigacdo do metolachlor (2,4 kg i.a. ha?') e
do fomesafen (0,225 kg i.a. ha?), aplicados isoladamente e associados na
cultura do feijao de inverno em plantio direto - estabelecido sobre palha de milho
e de vegetacao daninha - e convencional. Para a aplicagdo dos herbicidas,
utilizou-se um pivé-central. O metolachlor foi aplicado em pré-emergéncia com
laminas de agua de 5, 10 e 15 mm, e o fomesafen, aplicado em pds-emergéncia,
com 3, 6 e 9 mm. Os herbicidas também foram aplicados com pulverizador
costal, pressurizado com CO, (volume equivalente a 200 L ha®). A espécie
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daninha predominante na area de plantio direto foi o picdo-preto e no plantio
convencional predominou a losna-branca (Artemisia verlotorum). Outras espécies
dicotiledbneas que ocorreram na area foram mentrasto (Ageratum conyzoides),
corda-de-viola (Ipomoea grandifolia e I. purpurea), mastruz (Lepidium virginicum),
falsa-serralha (Emilia sonchifolia), trevo (Oxalis corniculata), leiteiro (Euphorbia
heterophylla), botdo-de-ouro (Galinsoga parviflora) e quebra-pedra (Phyllanthus
tenellus). Entre as espécies monocotiledéneas, verificou-se a ocorréncia de
capim-marmelada, capim-colchédo (Digitaria horizontalis), capim-pé-de-galinha
(Eleusine indica), grama-seda (Cynodon dactylum) e tiririca (Cyperus rotundus).

Quanto ao efeito do metolachlor no controle de losna-branca, no plantio direto,
vé-se, na Tabela 1, que houve reducao na eficiéncia de controle com o aumento
das laminas de agua. A maior quantidade de agua empregada para aplicagdo do
herbicida pode ter provocado seu deslocamento para uma regiéo no solo além
daquela e que encontrava a maioria das sementes da planta daninha. Vale
ressaltar que nesse sistema de plantio ndo ocorreu o seccionamento das
estruturas aéreas da losna-branca, impedindo sua reproducéo vegetativa,
importante forma de disseminagéo dessa espécie.

No plantio convencional, o metolachlor, aplicado com laminas de agua de 5 e
10 mm e por pulverizagao, foi ineficiente no controle da planta daninha.

Tabela 1 - Eficiéncia do metolachlor (2,4 kg i.a. ha') aplicado via herbigacéo e
por pulverizacdo no controle de losna-branca, nos plantios direto (PD) e
convencional (PC).

Tratamentos Avaliados Massa Seca (g m3) Controle (%)Y
PD PC PD PC
5mm 0,0 82,9 + 2,5 100 A OE
Herbigacao 10 mm 3,1+ 0,8 65,2 + 3,1 76 C 21 E
15 mm 4,8 £+ 0,20 0,0 62D 100 A
Pulverizacdo (200 L ha-1) 1,2 + 0,02 46,0 + 3,2 91 A 45 E
Testemunha com capina 1,1 + 0,12 59+ 1,1 92A 93 A
Testemunha sem capina 12,8 £+ 0,7 82,9 + 35 - -

Y As letras nas colunas significam: A - controle excelente, C - controle moderado, D - controle deficiente, E
- auséncia de controle.
Fonte: SBCPD, 1995.
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A razéo disso pode ter sido a ndo-incorporagdo ou a incorporagao superficial do
metolachlor, o que facilitou perdas por fotodecomposicéo e volatilizagcdo. Vale
salientar que houve intervalo de quatro dias entre a aplicacdo do herbicida e a
realizacdo da irrigacdo. A aplicagao-incorporagdo com lamina de agua de 15 mm
parece ter sido suficiente para evitar essas perdas. De acordo com Vieira & Silva
(1998), o metolachlor é altamente sollvel em agua e apresenta certa mobilidade
no solo. Por isso, a aplicagdo do metolachlor via herbigacdo é uma maneira de
proteger o herbicida contra as perdas supracitadas. Segundo Dowler (1984) e
Caviness (1988). a eficiéncia de herbicidas pré-emergentes, aplicados via agua
de irrigacdo, pode ser melhor do que quando aplicado por pulverizacéo.

Segundo Lorenzi (1994). o nivel de controle de losna-branca proporcionado pelo
metolachlor com o método convencional fica em torno de 50%.

O metolachlor foi ineficiente no controle do picdo-preto quando aplicado por
pulverizacdo, em ambos os sistemas de plantio e com a menor lamina de agua no
plantio direto (Tabela 2). De acordo com Lorenzi (1994), essa espécie € pouco
suscetivel a esse herbicida quando aplicado por pulverizagdo. No entanto, quando
o metolachlor foi aplicado com 10 e 15 mm de agua, proporcionou excelente
controle de picdo-preto. Nao se encontrou explicacédo para esse fato. Entretanto,
acredita-se que o deslocamento do herbicida para abaixo da superficie do solo, com
laminas de 4gua de 10 e 15 mm, pode ter ajudado a reduzir as perdas por
fotodecomposicéo e volatilizacdo do metolachlor, permitido contato mais
prolongado das plantulas das invasoras com o herbicida em maior concentracgao.

Tabela 2. Eficiéncia do metolachlor (2,4 kg i.a. hal) aplicado via herbigagéo e por
pulveriza¢do no controle de picdo-preto nos plantios direto (PD) e convencional (PC).

Tratamentos Avaliados Massa Seca (g m?) Controle (%)Y
PD PC PD PC

5 mm 80,2+ 8,7 0,0 21 E 100 A

Herbigacao 10 mm 0,0 0,2 + 0,002 100 A 95 A

15 mm 1,7+ 0,45 0,0 98 A 100 A

Pulverizagdo (200 L ha?) 91,2+ 6,1 2,1 + 0,2 11 E 39 E

Testemunha com capina 0,0 0,3 + 0,01 100A 91A

Testemunha sem capina 101,9+ 13,03 3,4 0,23 - -

Y As letras nas colunas significam: A - controle excelente, E - auséncia de controle.
Fonte: SBCPD, 1 .

I+
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Verificou-se também que, no plantio convencional, houve reducao de 96,7% na
infestacd@o de pic8o-preto em relacdo ao plantio direto. Segundo Carmona &
Villas Béas (2001). a germinacdo da maioria das sementes de picédo-preto ocorre
depois da sua maturacao, e ela é acelerada quando se encontram na superficie do
solo onde ha incidéncia de luz e maior variagcdo de temperatura.

Vé-se, na Tabela 3, que, no plantio direto, o metolachlor aplicado com a menor
lamina de agua foi ineficiente no controle das outras dicotileddneas.

Diferentemente do que ocorreu com picdo-preto, houve bom controle das invasoras
com a pulverizagdo (82%). Esse controle foi semelhante ao obtido com as laminas
de agua de 10 e 15 mm. Nao se encontrou explicagéo para esse fato.

Tabela 3. Eficiéncia do metolachlor (2,4 kg i.a. ha') aplicado via herbigagédo e

por pulverizagao no controle de outras dicotiledéneas* nos plantios direto (PD) e
convencional (PC).

Tratamentos Avaliados Massa Seca (g m?) Controle (%0)*
PD PC PD PC
5mm 18,6 * 4,2 0,0 OE 100 A
Herbigacédo 10 mm 3,3 * 1,1 0,0 81 B 100 A
15 mm 3,56+ 0,2 0,0 80 B 100 A

Pulverizagdo (200 L ha?l) 3,2 * 1,05 0,4 *0,03 82B 78C
Testemunha com capina 1,4 * 0,00 0,1 *0,02 93 A O95A
Testemunha sem capina 17,5 * 1,85 1,8 0,75 - -

1 As letras nas colunas significam: A - controle excelente, B - controle bom, C - controle moderado,
E - auséncia de controle.

* mentrasto, corda-de-viola, mastruz, falsa-serralha, trevo, leiteiro, bot&o-de-ouro e quebra-pedra.
Fonte: SBCPD, 1995.

De acordo com Lorenzi (1994), quebra-pedra é altamente suscetivel ao
metolachlor (controle acima de 95%); falsa-serralha e bot&do-de-ouro sao
suscetiveis (entre 85% e 95% de controle); mentrasto e mastruz sdo
medianamente suscetiveis (entre 50% e 85% de controle); e corda-de-viola,
leiteiro e trevo sdo pouco suscetiveis (controle inferior a 50%).

No plantio convencional, a infestagcédo de outras dicotileddneas foi 90% menor,
em relacdo ao plantio direto (testemunha sem capina). Apenas a pulverizagédo do
metolachlor ndo proporcionou controle eficiente de dicotileddneas no plantio
convencional.
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A infestacédo de monocotiledéneas na area de plantio direto foi 94,2% menor do
gue a verificada no plantio convencional (Tabela 4), em razdo da forma de
reproducdo e dispersdo dos propagulos de tiririca, espécie predominante entre as
monocotiledéneas que é favorecida pela aracao e pelas gradagens. Jakelaitis et
al. (2001), trabalhando com feijéo, verificaram reducao de até 95% no numero
de plantas de tiririca por metro quadrado de solo em area de plantio direto em
relagdo ao plantio convencional.

Quanto a eficiéncia do metolachlor no controle das monocotiled6neas, verificou-se
melhor efeito quando ele foi aplicado via agua de irrigacdo no plantio direto.

Tabela 4. Eficiéncia do metolachlor (2,4 kg i.a. ha?) aplicado via herbigagédo e
por pulverizacdo no controle de monocotiledéneas* nos plantios direto (PD) e
convencional (PC).

Tratamentos Avaliados Massa Seca (g m32) Controle (%)*
PD PC PD PC

5 mm 0,1 + 0,03 10,0 + 2,7 98 A 90 A

Herbigacao 10 mm 0,2 = 0,08 0,0 97 A 100 A

15 mm 0,2 + 0,02 1,4 £0,3 97 A 99 A

Pulverizacdo (200 L ha?) 1,3 £+ 0,25 40 +1,04 78C 96 A

Testemunha com capina 0,6 = 0,02 2,9 £+1,65 90A 97 A
Testemunha sem capina 59 +2,4 100,99 + 8,4 - -

1 As letras nas colunas, de acordo com SBCPD (1995), significam: A - controle excelente, C - controle
moderado.

* capim-marmelada, capim-colchdo, capim-pé-de-galinha, grama-seda e tiririca.

Fonte: SBCPD, 1995.

O controle apenas moderado proporcionado pelo metolachlor quando aplicado
por pulverizagdo no plantio direto pode ser atribuido a retencao de parte do
herbicida na palhada, o que pode ter reduzido sua eficiéncia sobre as sementes
das plantas daninhas localizadas na camada superficial do solo. Ademais, essa
situacdo pode ter favorecido perdas por fotodecomposicao e volatilizacdo. No
plantio convencional, a técnica de aplicagdo do metolachlor nédo teve muita
influéncia na eficiéncia do herbicida no controle das monocotiled6neas.

Em ambos os sistemas de plantio, o metolachlor, quando aplicado com 5 mm de
agua, apresentou baixa eficiéncia no controle do total de plantas daninhas
(Tabela 5). No entanto, quando esse herbicida foi aplicado com 15 mm de agua,
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ele proporcionou controle eficiente das espécies infestantes, superior ao obtido
com a aplicacdo convencional. E possivel que essa diferenca entre os sistemas
nado ocorresse, ou fosse menor, se a irrigacéo tivesse sido feita logo depois da
pulverizacéo.

Tabela 5. Eficiéncia do metolachlor (2,4 kg i.a. hal) aplicado via herbigagéo e
por pulverizacdo no controle do total de plantas daninhas nos plantios direto
(PD) e convencional (PC).

Tratamentos Avaliados Massa Seca (g m32) Controle (%)*

PD PC PD PC
5 mm 98,9 +£21,0 92,9 £+12,35 29E 51D
Herbigacédo 10 mm 6,6 + 1,26 67,7 + 5,1 95 A 65D
15 mm 10,2 £+ 3,0 1,4 + 0,15 93 A 99 A
Pulverizacdo (200 L hal) 96,9 * 3,98 50,9 + 3,66 30E 73C
Testemunha com capina 3,1 + 0,06 9,2 + 2,05 98 A 95 A
Testemunha sem capina 138,1 + 9,12 189,0 + 23,68 - -

1As letras nas colunas significam: A - controle excelente, C - controle moderado, D - controle deficiente, E
- auséncia de controle.
Fonte: SBCPD, 1995.

Verifica-se, na Tabela 6, que o estande final do feijoeiro foi pouco afetado pelas
técnicas de aplicacdo do metolachlor e pelo sistema de plantio. A populacgéo final
de plantas (213.000 a 246.000 plantas.ha?) ficou dentro do recomendado para

essa cultura (Vieira, 1983).

Tabela 6. Efeito da aplicacdo do metolachlor (2,4 kg i.a. ha') via herbigacédo e
por pulverizacdo sobre o estande final e a produtividade do feijoeiro cultivado
nos plantios direto (PD) e convencional (PC).

Tratamentos Avaliados Estande final (plantas m2) Produtividade (kg ha)

PD PC PD PC
5mm 21,3%*3,2 22,4%2.3 2,566=*141 2,334+% 56
Herbigacao 10 mm 22,2+1,3 24,7 +1,8 2,601+ 59 2,322+ 42
15 mm 21,9+0,7 22,8=+1,1 2,641+ 50 2,399+166
Pulverizagdo (200 L ha?') 23,3%+1,1 21,6 2,0 2,567*x 59 2,221+ 56
Testemunha com capina 24,6+ 0,6 24,6 = 3,1 2,652+ 42 2,096+ 48
Testemunha sem capina 23,5+2,2 23,5=+2,3 569 +147 503+182
Média 22,4+ 2,12 22,3*1,74 2,266* 83 1,979+ 92
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As produtividades praticamente ndo foram influenciadas pelas técnicas de
aplicacdo do metolachlor. Todavia, foram consistentemente maiores na
area de plantio direto que rendeu, em média, 330 kg hala mais que no
plantio convencional. Nesse calculo, foram desconsideradas as produtivida-
des obtidas de testemunhas sem capina. Entre os possiveis fatores que
concorreram para esse fato estdo a menor variagdo térmica e a maior
reserva de agua no solo, bem como a maior fertilidade do solo na area de
plantio direto.

Quando néo se realizou o controle de plantas daninhas, a produtividade foi
reduzida em 74,9% e 74,6%, em relagdo a testemunha capinada, no plantio
direto e no convencional, respectivamente.

Em geral, o controle de losna-branca com a aplicagdo do fomesafen foi melhor no
plantio direto que no convencional (Tabela 7). Provavelmente, essa espécie
apresente mais tolerancia ao herbicida quando a reprodugao ocorre por via
vegetativa, principal modo de reproducao e disseminacdo dessa espécie, quando
héa revolvimento do solo. Comparando a infestacédo dessa invasora nas
testemunhas sem capina do plantio convencional com a do plantio direto,
verifica-se que, no convencional, a aragcéo e as gradagens estimularam a
propagacéo vegetativa de losna-branca.

No plantio direto, a losna-branca foi bem controlada apenas quando o fomesafen
foi aplicado com a maior lamina de agua e por pulverizacdo. Observou-se que o
fomesafen provocou apenas alguma injuria nas folhas da planta daninha no
plantio convencional.

Tabela 7. Eficiéncia do fomesafen (0,225 kg i.a. ha?) aplicado via herbigagdo e por
pulverizacdo no controle de losna-branca nos plantios direto (PD) e convencional (PC).

Tratamentos Avaliados Massa Seca (g m?) Controle (%)*
PD PC PD PC

3 mm 53 + 1,01 42,6 + 3,49 50D 49E

Herbigacao 6 mm 4,2 + 0,23 75,7 £ 9,85 67 D 9E

9 mm 1,6 + 0,44 49,3 +10,05 88B 41E

Pulverizacdo (200 L ha?) 1,2 + 0,6 61,5 + 4,92 91 A 36 E

Testemunha com capina 1,1 £ 0,12 59 +1,1 91 A 93A
Testemunha sem capina 12,8 * 0,7 82,9 + 3,5 - -

1 As letras nas colunas significam: A - controle excelente, B - controle bom, D - controle deficiente, E -
auséncia de controle.
Fonte: SBCPD, 1995.
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O controle de picao-preto, obtido com a aplicagdo do fomesafen, foi excelente,
independentemente da técnica de aplicagdo e do sistema de plantio (Tabela 8).
Esses resultados foram semelhantes aos verificados por Vieira & Fontes (1994)
que obtiveram excelente controle (acima de 90%) dessa espécie, com 0
fomesafen (0,2 kg i.a. ha?), aplicado em mistura com o fluazifop-p-butil (0,1 kg
i.a. hal) com lamina de 4gua de 9 mm, na cultura do feijdo cultivado no verédo-
outono, no norte de Minas Gerais.

Tabela 8. Eficiéncia do fomesafen (0,225 kg i.a. ha') aplicado via herbigacao e
por pulverizagao no controle de picdo-preto nos plantios direto (PD) e
convencional (PC).

Tratamentos Avaliados Massa Seca (g m?) Controle (%)*
PD PC PD PC
3 mm 9,4 + 1,66 0,0 91 A 100 A
Herbigacao 6 mm 10,1 + 2,04 0,0 90 A 100 A
9 mm 2,4 £ 0,75 0,0 98 A 100 A
Pulverizacdo (200 L ha) 0,0 0,0 100 A 100 A
Testemunha com capina 0,0 0,3 0,01 100 A 92 A

Testemunha sem capina 101,9 + 13,03 3,4 0,23 - -

1 As letras nas colunas significam: A - controle excelente.
Fonte: SBCPD, 1995.

A infestacdo dessa espécie, na area de plantio direto, foi 96,7% superior em
relacéo a verificada na area de plantio convencional quando se compararam as
testemunhas sem capina nos dois sistemas de plantio. De acordo com Carmona
& Villas Bbas (2001). a germinagcdo de sementes de picdo-preto no plantio direto
€ mais rapida e intensa do que no plantio convencional, pois elas ficam
concentradas préximas a superficie do solo. Segundo esses autores, a maior
incidéncia de luz e a maior variagdo de temperatura na superficie do solo, no
plantio direto, também ajudam na germinacao das sementes. No plantio
convencional, as sementes dessa espécie ficam localizadas em profundidade
variavel no solo, ndo recebendo condi¢des ideais para que ocorra a germinagao
de forma mais uniforme.

Quanto a eficiéncia no controle de outras dicotiledéneas, observou-se que o
fomesafen, aplicado por ambas as técnicas, proporcionou de bom a excelente
controle dessas espécies (Tabela 9) nos dois sistemas de plantio.
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Tabela 9. Eficiéncia do fomesafen (0,225 kg i.a. ha') aplicado via herbigacao e
por pulverizacdo no controle de outras dicotiledéneas™® nos plantios direto (PD) e
convencional (PC).

Tratamentos Avaliados Massa Seca (g m?) Controle (%)*
PD PC PD PC

3 mm 3,0 £ 0,7 0,0 83 B 100 A

Herbigacao 6 mm 0,4 £1,0 0,0 97 A 100 A

9 mm 2,1 + 0,57 0,0 88 B 100 A

Pulverizagdo (200 L ha?) 1,8 £ 0,24 0,0 90 A 100 A

Testemunha com capina 1,4 + 0,01 0,1 £ 0,02 92A 94 A
Testemunha sem capina 17,5 = 1,85 1,8 + 0,75 - -

1 As letras nas colunas significam: A - controle excelente, B - controle bom.
* mentrasto, corda-de-viola, mastruz, falsa-serralha, trevo, leiteiro, botdo-de-ouro e quebra-pedra.
Fonte: SBCPD, 1 .

Vieira & Fontes (1994) ndo obtiveram controle satisfatorio de espécies do
género Ipomoea (corda-de-viola) com a aplicacdo do fomesafen (0,2 kg i.a. ha?)
por pivd-central com lamina de agua de 9 mm. Fontes et al. (1999) verificaram
excelente controle de nabiga (Raphanus raphanistrum) com herbigacdo (lamina de
agua de 3 mm) e pulverizagdo com fomesafen (0,25 kg i.a. ha'). Leite et al.
(1999) obtiveram excelente controle de nabica com herbigacdo do fomesafen
com laminas de agua de 3, 6 e 9 mm, misturado ou ndo com 6leo de soja,
comparavel ao obtido com pulverizagédo (200 L ha).

Houve maior infestagcdo de monocotiledéneas na area de plantio convencional,
em relacédo a area de plantio direto (Tabela 10). Isso pode ter ocorrido por causa
da predominancia de tiririca nessa classe de plantas cujos modos de reproducdo
e de disseminacao sdo favorecidos por aragéo e gradagens.

O fomesafen foi ineficiente no controle de monocotiledéneas em ambos os
sistemas de plantio, independentemente da técnica de aplicacgdo. Isso era
esperado, pois esse herbicida atua apenas sobre espécies dicotiledoneas

(Rodrigues & Almeida, 1998).
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Tabela 10. Eficiéncia do fomesafen (0,225 kg i.a. ha?) aplicado via herbigacao e
por pulverizacdo no controle de monocotiledéneas™* nos plantios direto (PD) e

convencional (PC).

Tratamentos Avaliados

Massa Seca (g m?)

Controle (%0)*

PD PC PD PC

3 mm 6.8 = 0.09 106.1 + 6,6 OE OE

Herbigacéo 6 mm 7,9 1,06 98,8 +£10,1 OE OE

9 mm 8,0 + 0,3 107,7 + 9,8 OE OE

Pulverizacdo (200 L ha') 5,6 + 0,9 120,0 £+ 3,4 OE OE

Testemunha com capina 0,6 £ 0,02 29+ 1,65 90A 97 A
Testemunha sem capina 59 2,4 100,9 + 8,4 - -

1 As letras nas colunas significam: A - controle excelente, E - auséncia de controle.
* capim-marmelada, capim-colchédo, capim-pé-de-galinha, grama-seda e tiririca.

Fonte: SBCPD. 1995.

Vé-se, na Tabela 11, que o fomesafen foi mais eficiente no controle das plantas
daninhas na area de plantio direto, em razéo de esse herbicida ter controlado
melhor as espécies dicotileddneas que predominaram nesse sistema. No plantio
convencional, por sua vez, predominaram as monocotiledéneas que ndo sdo

suscetiveis ao fomesafen.

Tabela 11. Eficiéncia do fomesafen (0,225 kg i.a. ha?) aplicado via herbigacao e
por pulverizagao no controle do total de plantas daninhas nos plantios direto

(PD) e convencional (PC).

Tratamentos Avaliados

Massa Seca (g m32)

Controle (%0)*

PD PC PD PC
3mm 245 + 6,22 1486 +124 82B 21E
Herbigagcdo 6 mm 22,6 + 3,02 1745 +1585 84B 8E
9 mm 141 + 241 1570 £11,9 90A 17E
Pulverizacdo (200 L ha) 86 + 1,74 1815+ 4,44 94A A4E
Testemunha com capina 3,1 + 0,06 9,2+ 205 98A 95A
Testemunha sem capina 138,1 +13,12 189,0 + 23,68 - -

1 As letras nas colunas significam: A - controle excelente, B - controle bom, C - controle moderado, E -

auséncia de controle.
Fonte: SBCPD, 1995.
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Verifica-se, Tabela 12, de modo semelhante ao observado no experimento com
o metolachlor (Tabela 6), que a técnica de aplicagdo do fomesafen e o sistema de
plantio exerceram pouca influéncia sobre o estande final do feijoeiro.

Tabela 12. Efeito da aplicacao do fomesafen (0,225 kg i.a. ha?) via herbigacao
e por pulverizacdo sobre o estande final e a produtividade do feijoeiro cultivado
em plantios direto (PD) e no convencional (PC).

Tratamentos Avaliados Estande Final (plantas m?) Produtividade (kg ha?)
PD PC PD PC

3 mm 23,4 +£1,0 26,8+ 2,7 2,736 £+ 59 1,742+ 99

Herbigacao 6 mm 22,8 +1,0 26,0+1,5 2,603 £157 2,429 + 253

9 mm 24,5 +0,8 22,6 £+1,1 2,763 £+ 54 1,746 + 428
Pulverizagdo (200 L ha?) 22,4+0,3 24,8+0,8 2,710 +178 2,214+ 99
Testemunha com capina 24,6 +0,6 24,6+ 3,1 2,652 + 42 2,096+ 48
Testemunha sem capina 23,5+2,2 23,5%+2,3 569 +147 503 + 182
Média 23,5+1,9 24,7 £+ 3,8 2,339 +106 1,788 + 185

Por causa do melhor controle de plantas daninhas no plantio direto, neste
sistema, foram obtidas as maiores produtividades. Estas, provavelmente,
também foram beneficiadas pelo sistema de plantio (menor variagcao térmica e
maior reserva de agua no solo) e pela maior fertilidade do solo.

O néo-controle das plantas daninhas reduziu a produtividade do feijoeiro em
76% e 72% no plantio direto e no plantio convencional, respectivamente, em
relacdo a testemunha capinada.

O nivel de controle de losna-branca, obtido com aplicagdo do metolachlor em
pré-emergéncia e do fomesafen em pos-emergéncia, é apresentado na Tabela 13.
Os herbicidas proporcionaram excelente controle de losna-branca em ambos os
sistemas de plantio. Possivelmente tenha ocorrido efeito aditivo da acdo dos
herbicidas, ja que as aplicacfes isoladas propiciaram graus de controle inferiores
(Tabelas 1 e 7).
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Tabela 13. Efeitos da aplicagcdo do metolachlor (2,4 kg i.a. ha') e do fomesafen
(0,225 kg i.a. ha') via herbigagéo e por pulverizagdo no controle de losna-
branca nos plantios direto (PD) e convencional (PC).

Tratamentos Avaliados Massa Seca (g m32) Controle (%0)*

PD PC PD PC

5e3 mm 1,2 £ 0,6 79 £2,45 91 A 91A

Herbigacao" 10e6mm 1,4 + 0,08 6,3 +1,05 90A 94 A

15e9mm 1,5 £ 0,7 1,4 £+ 0,03 88B 98 A

Pulverizagcdo (200 L ha?') 11,4 + 2,33 21,0 +1,55 11E 75C

Testemunha com capina 1,1 + 0,12 59 +1,1 92 A 93 A
Testemunha sem capina 12,8 + 0,7 82,9 + 3,5 - -

1 As letras nas colunas significam: A - controle excelente, B - controle bom, C - controle moderado,
D - controle deficiente, E - auséncia de controle.

* 5,10 e 15 mm para o metolachlor e 3, 6, 9 mm para o fomesafen.

Fonte: SBCPD, 1995.

O controle da planta daninha, obtido com as pulveriza¢des dos herbicidas, foi
moderado (plantio direto) ou ndo houve controle (plantio convencional). Convém
ressaltar que, no plantio direto, a eficiéncia de controle de losna-branca, obtido
com a pulverizagéo isolada do metolachlor ou do fomesafen (ambas de 919%), foi
superior a verificada com aplicacdo dos dois herbicidas. Ndo se encontrou
explicacéo para esse fato. No plantio convencional, a pulverizagao dos
herbicidas proporcionou melhor controle que no plantio direto, ainda que
moderado.

Verifica-se, na Tabela 14, que a aplicagao dos herbicidas, com todas as laminas
de agua, proporcionou controle excelente de picdo-preto em ambos os sistemas
de plantio. Esse 6timo controle de picédo-preto pode ser atribuido ao fomesafen
conforme pode ser verificado na Tabela 8. De acordo com Lorenzi (1994), esse
herbicida é eficiente no controle dessa espécie (85% a 95%).
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Tabela 14. Efeitos da aplicagcdo do metolachlor (2,4 kg i.a. ha') e do fomesafen
(0,225 kg i.a. ha'') via herbigagdo e por pulverizagdo no controle de picdo-preto
nos plantios direto (PD) e convencional (PC).

Tratamentos Avaliados Massa Seca (g m32) Controle (%0)*
PD PC PD PC

5e3 mm 4,8+ 0,48 0,2+ 0,06 95 A 94 A

Herbigacdod 10 e 6 mm 3,7+ 1,3 0,0 96 A 100 A

15e 9 mm 0,1+ 0,04 0,0 97 A 100 A

Pulverizacdo (200 L hat) 0,0 0,0 99 A 100 A

Testemunha com capina 0,0 0,3+0,01 100 A 91 A

Testemunha sem capina 101,9+ 13,03 3,4+0,23 - -

1 As letras nas colunas significam: A - controle excelente.
* 5,10 e 15 mm para o metolachlor e 3, 6 e 9 mm para o fomesafen.
Fonte: SBCPD, 1995.

No plantio convencional, o controle de outras dicotiledéneas, obtido com os
herbicidas aplicados tanto por herbigac@o quanto por pulverizacdo (Tabela 15),
foi semelhante ao obtido com as suas aplica¢fes isoladas (Tabelas 3 e 9).

Tabela 15. Efeitos da aplicacdo do metolachlor (2,4 kg i.a. ha?) e do fomesafen
(0,225 kg i.a. ha') via herbigacao e por pulverizagdo em trés laminas de agua no
controle de outras dicotiledéneas™® nos plantios direto (PD) e convencional (PC).

Tratamentos Avaliados Massa Seca (g m?) Controle (%0)*
PD PC PD PC
5e3 mm 1,0 £0,02 0,0 94 A 100 A
Herbigagcdo™ 10 e 6 mm 1,2 +0,6 0,0 93 A 100 A
15e9mm 0,0 % 0,3 £0,02 100 A 83 B
Pulverizagdo (200 L ha?) 0,0 £ 0,3 £+0,006 100 A 83 B
Testemunha com capina 1,4 +0,01 0,1 +0,02 92 A 94 A

Testemunha sem capina 17,5+1,85 1,8 £0,75 - -

1 As letras nas colunas significam: A - controle excelente, B - controle bom.

* mentrasto, corda-de-viola, mastruz, falsa-serralha, trevo, leiteiro, botdo-de-ouro e quebra-pedra.
** 5,10 e 15 mm para o metolachlor e 3, 6 e 9 mm para o fomesafen.

Fonte: SBCPD, 1995.
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Entretanto, no caso do plantio direto, tanto a herbigagao quanto a pulverizacédo
dos dois herbicidas proporcionaram maior eficiéncia de controle que as
aplicacgBes isoladas desses herbicidas. Provavelmente, nesse caso, a acéo isolada
de cada herbicida sobre as espécies daninhas teve efeito aditivo no controle, em
razdo da maior ou menor toleréncia de cada espécie a cada um dos herbicidas.
Isso pode ser ilustrado para o caso de mentrasto. Segundo Lorenzi (1994), o
fomesafen controla, com eficiéncia (acima de 95%), o mentrasto que é apenas
medianamente suscetivel ao metolachlor (50% a 85% de controle).

De maneira geral, a aplicagdo dos herbicidas, por ambas as técnicas
proporcionou excelente controle das espécies monocotileddneas, tanto na area
de plantio direto quanto na de plantio convencional (Tabela 16).

Tabela 16. Efeitos da aplicacdo seqiiencial do metolachlor (2,4 kg i.a. ha?) e do
fomesafen (0,225 kg i.a. hal) via herbigagéo e por pulverizagao no controle de
monocotiledéneas™* nos plantios direto (PD) e convencional (PC).

Tratamentos Avaliados Massa Seca (g m?) Controle (%0)*
PD PC PD PC
5e3 mm 0,0 0,0 100 A 100 A
Herbigacdao™ 10 e 6 mm 0,0 3,0 £0,95 100A 97 A
15e 9 mm 0,3+ 0,03 6,9 + 1,26 95 A 93 A
Pulverizacdo (200 L ha?) 0,3+ 0,09 2,3 £0,85 95 A 098 A
Testemunha com capina 0,6+ 0,02 2,9 £1,65 90 A 97 A
Testemunha sem capina 59+ 2,4 100,9 + 8,4 - -

1 As letras nas colunas, de acordo com a SBCPD (1995), significam: A - controle excelente.
* capim-marmelada, capim-colchédo, capim-pé-de-galinha, grama-seda e tiririca.

** 5,10 e 15 mm para o metolachlor e 3, 6 e 9 mm para o fomesafen.

Fonte: SBCPD, 1995,

Esse controle foi semelhante ao verificado com a aplicacdo do metolachlor
isoladamente (Tabela 4). pois o fomesafen ndo tem efeito sobre
monocotileddneas.

Os efeitos da aplicagdo do metolachlor e do fomesafen no controle do total de
plantas daninhas podem ser verificados na Tabela 17. Independentemente da
técnica de aplicagéo e do sistema de plantio, associando-se herbicidas
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metolachlor com fomesafen foi possivel, obter controle das plantas daninhas,
superior aos alcangados com as herbigagcfes de cada herbicida isolado (Tabelas
5 e 11). No plantio convencional, apenas a herbigagéo isolada do metolachlor
com a maior lamina de agua (15 mm) havia proporcionado controle excelente

(Tabela 5).

Tabela 17. Efeitos da aplicacdo seqiiencial do metolachlor (2,4 kg i.a. ha?) e do
fomesafen (0,225 i.a. hal) via herbigacao e por pulverizagdo no controle do
total de plantas daninhas em plantios direto (PD) e convencional (PC).

Tratamentos Avaliados Massa Seca (g m?) Controle (%)*
PD PC PD PC
5e 3 mm 7,0+ 0,99 8,1 2,22 99 A 96 A
Herbigagéo” 10e6mm 6,3+ 1,06 20,3 2,01 95 A 90 A
15e9mm 4,6+ 2,34 8,6 1,55 97 A 95A
Pulverizacdo (200 L ha?) 11,7 + 1,85 20,6 3,3 92 A 90 A
Testemunha com capina 3,1+ 0,06 9,2 2,05 98 A 95A
Testemunha sem capina 138,1 £13,12 189,0 + 23,68 - -

+ + + + I+

1 As letras nas colunas significam: A - controle excelente. SBCPD, 1995.
* 5,10 e 15 mm para o metolachlor e 3, 6 e 9 mm para o fomesafen.
Fonte: SBCPD, 1995.

A aplicacdo do metolachlor, em pré-emergéncia e do fomesafen, em pds-
emergéncia, independentemente da técnica de aplicacéo e do sistema de plantio,
pouco afetou o estande final (Tabela 18). As produtividades ndo foram muito
influenciadas pelas técnicas de aplicacdo dos herbicidas. Verificou-se, porém,
efeito do sistema de plantio sobre a produtividade. Em média, a produtividade do
feijoeiro, alcangada no sistema plantio direto, foi 23% superior a obtida no
plantio convencional, possivelmente, em razdo da menor variagédo térmica e da
maior reserva de agua no solo e da maior fertilidade do solo na area de plantio
direto. O ndo-controle das plantas daninhas reduziu a produtividade do feijoeiro
em 75% e 72%, no sistema plantio direto e no convencional, respectivamente.
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Tabela 18. Efeitos da aplicacdo do metolachlor (2,4 kg i.a. ha') e do fomesafen
(0,225 kg i.a. ha't) via herbigacao e por pulverizacéo sobre o estande final e a
produtividade do feijoeiro cultivado nos plantios direto (PD) e convencional (PC).

Tratamentos Avaliados Estande Final (plantas m?) Produtividade (kg ha?)
PD PC PD PC

5e3mm 23,4+ 2,1 22,1+ 1,7 2,728 +118 1,946 + 87

Herbigacdo” 10 e 6 mm 23,1+ 0,5 22,4 1,1 2,668 £+ 65 1,837 £371

15e 9 mm 22,9+ 0,9 22,7 0,1 2,506 + 56 2,041 + 66

I+

I+
+

Pulverizagdo (200 L ha?') 23,3+ 2,2 23,7+ 1,8 2,706 + 89 2,327+ 32
Testemunha com capina 24,6+ 0,6 24,6 + 3,1 2,652+ 42 2,096+ 48
Testemunha sem capina 23,5+ 2,2 23,5+ 2,3 569 +147 503 £182

Média 23,5+ 1,4 23,1

I+

1,6 2,305+ 86 1,792+ 31

* 5, 10 e 15 mm para o metolachlor e 3, 6 e 9 mm para o fomesafen.
ConsideracOes Finais

Analisando-se os resultados, observa-se que a herbigagéo via pivé-central € uma
técnica que permite niveis de controle de plantas daninhas semelhantes e, em
alguns casos, superiores aos obtidos com a pulverizagcao do metolachlor e do
fomesafen. O uso dessa técnica com outros herbicidas é perfeitamente possivel,
carecendo de estudos detalhados como os desenvolvidos neste trabalho. A
possibilidade de utilizagdo generalizada da herbigacado é grande, principalmente,
em razdo do grande namero de pivs-centrais existentes no Brasil. Com o
avanco das pesquisas nas areas agrondémica e ambiental, sera possivel viabilizar
a recomendacédo dessa técnica, embora legalmente nenhum herbicida registrado
para uso no Brasil possa ser aplicado por meio da herbigagao. Os agricultores
buscam continuamente a reducéo de custos, e a herbigacdo pode representar
excelente opc¢éo nesse sentido.
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Weed Control in Beans by
Herbicides Applied with
Irrigation Water in two
Tillage Systems

Abstract - Herbicides can be applied with irrigation water, the herbigation. The
aim of this work was evaluate the efficacy of the herbicides metolachlor and
fomesafen applied with water dephts on weed control in bean (Phaseolus
vulgaris), in conventional and no-tillage cropping systems. The metolachlor (2.4
kg a.i. ha'l) was applied in pre-emergence with 5, 10, and 15 mm water depths,
and fomesafen (0.225 a.i. kg hal) in post-emergence with 3, 6, and 9 mm,
using a center pivot irrigation system. The herbicides also were applied with a
CO, backpack sprayer (200 L ha™). Were conducted out three experiments: 1-
metolachlor applied alone; 2- fomesafen applied alone; and 3- metolachlor
application followed by fomesafen one. Four days before and after metolachlor
application the experimental area was irrigated with a 10 mm water depth. In no-
tillage system the predominat weed was Bidens pilosa, and in conventional
tillage Artemisia verlotorum. Other weeds species that occurred in experimental
area were grouped in monocotyledonous and other dicotyledonous groups. In no
tillage the most important species were B. pilosa and other dicotyledonous, and
in the conventional tillage A.verlotorum and monocotyledonous. Metolachlor
applied with 15 mm water depth provided excellent control of the weeds in both
tillage systems, higher than obtained with spraiyng. The fomesafen applied wiyh
all water depths provided good to excellent dicotyledonous control in the two
tillage systems. When applied in association the weed control was excellent,
regardless water depths and tillage systems. Despite of better weed control with
application of the two herbicides in association, the isolated ones did not
affected bean yield.

Index terms: metolachlor, fomesafen, herbigation, no tillage, conventional tillage.
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