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CARBONO DA BIOMASSA MICROBIANA E ATIVIDADE BIOLOGICA EM SOLOS
SOB SISTEMAS INTEGRADOS DE CULTURAS ANUAIS E PASTAGENS

Juliana R. A. Oliveira'; léda de C. Mendes?; Lourival Vilela?; Lacio Vivaldi?; Milton A. T. Vargas?

Estima-se que 30 milhoes de hectares do Cerrado brasileiro sdo ocupados por
pastagens degradadas. O uso de sistemas integrados de culturas anuais e pastagens
apresenta grande potencial para a reincorporacao dessas areas ao sistema produtivo.
As vantagens dessa integracao devem-se principalmente, a um sinergismo entre os
sistemas anual e perene. Sozinhos, esses sistemas apresentam problemas que em
sua maioria podem ser resolvidos pela rotacao de culturas anuais com pastagens.
Entre os mais importantes beneficios estao: incremento da fertilidade do solo, au-
mento na atividade biol6gica, maior eficiéncia na ciclagem de nutrientes, melhoria
das propriedades fisicas do solo, controle de doencas, pragas e plantas daninhas
(Spain et al., 1995).

O uso de agroecossistemas sustentaveis tem por objetivo a manutencado e a
melhoria da qualidade do solo, que pode ser avaliada por meio de modificacoes nas
suas propriedades fisicas, quimicas e/ou biolégicas. Por estarem relacionadas aos
microrganismos do solo, que representam a parte viva e mais ativa da matéria orga-
nica, as variaveis bioldégicas e bioquimicas do solo respondem mais rapidamente a
alteracoes ocorridas nele. O teor de carbono nos microrganismos (biomassa-C), bem
como a atividade bioldgica do solo, tem-se mostrado como variaveis sensiveis para
detectar diferencas entre sistemas de uso e manejo do solo. Na regidao do Cerrado,
existem poucas informacoes sobre o uso dessas variaveis na avaliacdo da qualidade
do solo. Pouco se conhece da dinamica das populacoes microbianas sob pastagens
e dos impactos de sistemas integrados pastagens/culturas anuais no funcionamento
dos processos microbiologicos desses solos.

Este trabalho foi iniciado em julho de 1998 e seu término estd previsto para o
ano 2001. O objetivo € monitorar os efeitos de sistemas de pastagens (consorciadas
e de gramineas), culturas anuais e da rotacao pastagens/culturas anuais, no carbono
da biomassa microbiana e na atividade biolégica em um Latossolo Vermelho argiloso
de Cerrado. As avaliacoes estao sendo realizadas em um experimento iniciado em
1991, (Embrapa Cerrados, Planaltina, DF), cujo delineamento experimental é o de
blocos ao acaso com duas repeticoes, sendo os parametros avaliados em duas pro-
fundidades e duas épocas. Como as avaliacoes sao repetidas no espaco e no tempo,
utilizou-se a analise proposta por Milliken & Johnson (1992) e Hinkelman &
Kempthorne (1994), onde as profundidades podem ser consideradas como subparcelas
e as épocas do ano como subsubparcelas.

Os tratamentos constituem cinco sistemas de manejo: pastagem de gramineas
continua (PGC), pastagem consorciada continua (PCC), rotacao cultura anual/pasta-
gem consorciada (CA/PC), rotacao pastagem consorciada/cultura anual (PC/CA) e
cultura anual continua (CAC). O esquema de rotacao de culturas do tratamento
cultura anual continua, nos primeiros sete anos do experimento, foi soja/soja/milho/
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soja/milho/soja/ milho. Apés o quarto cultivo, iniciou-se o primeiro ciclo de rotagao
pastagem consorciada/cultura anual e vice-versa. O capim utilizado nas pastagens
foi o Andropogon gayanus cv. Planaltina. Na pastagem consorciada, plantou-se A.
gayanus/Stylosanthes guianensis cv. Mineirdo. Além das parcelas com os tratamen-
tos mencionados acima, sdo mantidas em &areas adjacentes ao experimento, quatro
parcelas com a vegetagdo original da 4rea (Cerrado stricto sensu). Essas areas, por
representar as condicdes originais do solo, também foram incluidas nas avaliacoes,
constituindo o tratamento testemunha.

O carbono da biomassa microbiana (biomassa-C) foi determinado pelo método
CFl (cloroférmio fumigacdo e incubagéo) de Jenkinson & Powlson (1976). Os niveis
de atividade das enzimas do solo B-glucosidase e fosfatase foram os dois indicado-
res de atividade bioldgica, utilizando-se os métodos descritos por Tabatabai (1994).
Esses métodos baseiam-se na determinacdo colorimétrica do p-nitrofenol liberado
pela acao dessas enzimas no solo quando este é incubado com solugao tamponada
de substratos especificos de cada uma delas. As amostras de solo foram coletadas
em duas profundidades (0 a5 e 5 a 20 ¢m), em agosto de 1998 e Janeiro de 1999. As
amostras de O a 5 cm foram coletadas com uma p4a, por meio da abertura de
minitrincheiras de onde foram retiradas fatias de solo com 3 cm de espessura por 30 cm
de largura. Na profundidade 5 a 20 cm, as amostragens foram feitas com um trado
do tipo holandés, nos mesmos locais das amostragens de 0 a 5 cm. Depois da
coleta, o solo foi transportado imediatamente para o laboratério e mantido em ca-
mara fria a uma temperatura de 5°C + 3°C.

Como nao houve influéncia da estacdo do ano (seca ou chuvosa) nos niveis de
carbono da biomassa, as discuss6es serao realizadas com base nas médias dos valo-
res obtidos nas duas amostragens. Embora as diferencas entre os tratamentos n&o
tenham sido estatisticamente significativas, observou-se na profundidade O a 5 c¢cm
tendéncia de maiores niveis de biomassa C (em média, 280 mg C kg’ solo) nas
pastagens continuas (PGC e PCC) e nos tratamentos com rotacao (CA/PC e PC/CA),
em relacao ao tratamento com cultura anual continua (218 mg C kg’ solo). Nessa
profundidade (0 a 5 cm), no tratamento com cultura anual continua e na rotacao
que se Iniciou com cultura anual (CA/PC) houve reducdes de 50% no carbono da
biomassa, em comparacdo ao Cerrado nativo, enquanto nos demais tratamentos,
essas reducoes foram de 34%. Na profundidade 5 a 20 cm, foi observada tendéncia
de maiores niveis de biomassa C (369 mg C kg solo) nas areas de pastagens consor-
ciadas continuas e na rotacdo que se iniciou com pastagem consorciada (PC/CA) em
relacdo aos demais tratamentos (em média, 262 mg C kg solo). Ndo houve diferen-
¢as significativas entre os niveis de carbono da biomassa do Cerrado nativo e dos
demais tratamentos nessa profundidade.

Os niveis médios de atividade da enzima fosfatase na época chuvosa (835 ng
de p-nitrofenol g' solo h') foram o dobro daqueles determinados na época seca,
evidenciando forte efeito sazonal na determinacdo dessa varidvel. A atividade da
fosfatase, na pastagem continua consorciada (PCC), na época seca (profundidades
Oabcmeb5 a 20 cm), foi superior & atividade dos demais tratamentos. Na época
chuvosa, as pastagens continuas (PGC e PCC) apresentaram na profundidade O a 5 cm,
niveis de atividade 1,4 vezes superiores aos dos tratamentos CAC (culturas anuais
continuas) e PC/CA (pastagem consorciada/cultura anual). Houve reducio acentuada
na atividade da fosfatase em todas as &reas cultivadas em relacdo ao Cerrado. Na
época seca, o Cerrado nativo apresentou nas profundidades O a 5 cm e 5 a 20 cm,
niveis de atividade enziméatica que foram, em média, 2,0 e 1,5 vezes superiores em
relacdo aos demais tratamentos. Na época chuvosa, essa diferenca persistiu apenas
na profundidade O a 5 cm, onde a atividade da fosfatase no Cerrado nativo foi o
dobro daquela determinada nos tratamentos CAC e PC/CA (rotacdo pastagem/cultura
anual) e 1,5 superior ao dos tratamentos com pastagens continuas (PG e PCC) e CA/PC
(rotacdo cultura anual/pastagem).
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Na época seca, na profundidade O a 5 cm, a atividade da enzima (3-glucosidase nas
pastagens consorciadas (PCC e CA/PC) - em média 60 ng de p-nitrofenol g' solo h' —
apresentou valores duas vezes maiores que os demais tratamentos, inclusive o Cerrado.
Embora nao tenham ocorrido diferencas significativas entre os tratamentos na pro-
fundidade 5 a 20 cm (média geral 30,5 pg de p- nitrofenol g' solo h'), o Cerrado
apresentou os menores niveis de atividade (17,5 ug de p- nitrofenol g' solo h''}), Na
epoca chuvosa, na profundidade O a 5 cm, o valor médio de atividade nos tratamen-
tos sob pastagens consorciadas PCC e CA/PC (85 ug de p-nitrofenol g’ solo h'') foi
1,5 vezes maior que o dos demais tratamentos e o Cerrado nativo. Na profundidade
5 a 20 cm nao houve diferencas significativas entre os tratamentos e as areas de
Cerrado nativo. Por ser uma enzima relacionada ao ciclo do carbono, os maiores
niveis de atividade da [-glucosidase nos tratamentos com pastagem consorciada
(PCC e CA/PC) podem ser atribuidos a maior entrada de C nesse sistema. Houve
aumento nos niveis de atividade da B-glucosidase na época chuvosa (57,8 pg de
p- nitrofenol g' solo h''), em relacao a época seca (37 ng de p- nitrofenol g' solo h'),
evidenciando a influéncia do clima.

Os resultados obtidos até o momento evidenciam a capacidade das pastagens
consorciadas e sua introducao em sistemas de rotacdao para aumentar a atividade
biolégica do solo, principalmente nos seus cinco centimetros iniciais. Enquanto os
niveis de carbono da biomassa permaneceram praticamente inalterados nas duas
épocas avaliadas (seca e chuva), a atividade das enzimas [3-glucosidase e fosfatase
aumentaram significativamente na época chuvosa. Das varidveis avaliadas, a ativida-
de da enzima [(-glucosidase foi a mais eficiente na diferenciacao entre as areas de
pastagem e aquelas sob cultura anual continua, independentemente da época do
ano. A gqueda na atividade da enzima fosfatase nas areas cultivadas em relacao ao
Cerrado revela a importancia da mineralizacao do fésforo organico pela acao dessa
enzima no suprimento de fosforo nas areas nativas, e o efeito inibidor do uso de
fertilizantes fosfatados na sua atividade em areas cultivadas.
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