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USO DA ANALISE DE IMAGENS OBTIDAS POR MEIO DE CAMERA DE VIDEQ
NA AVALIACAO DO CRESCIMENTO E DA TAXA DE COBERTURA
' DO SOLO POR DIFERENTES ESPECIES DE PLANTAS

Leide R. M. de Andrade'; Manuel E. Ferreira?; Edson E. Sano’,
Arminda M. de Carvalho’ e Nilton T. V. Junqueira’

Na regido do Cerrado, a erosdo hidrica provocada pelas fortes chuvas, a erosao
edlica no periodo da seca e a intensa radiagdo solar causam ao solo descoberto
danos &s suas propriedades fisico-quimicas e biolédgicas. A pesquisa tem buscado
selecionar espécies que possam ser cultivadas em sistermas agricolas com culturas
anuais ou perenes capazes de cobrir o solc e assim controlar a erosdo, reduzir a
evapotranspiracdo e as perdas de nutrientes por lixiviagdo. Algumas das caracteristi-
cas desejidveis a essas espécies sdo, portanto, o rapido estabelecimento inicial e
eficiéncia na cobertura do solo.

Existem varios métodos para a avaliacdo do crescimento e da eficiéncia da taxa
de cobertura do solo. Um método muito utilizado é o da régua métrica ou corda de
nylon, colocado em diagonal a uma area quadrangular, com marcas a cada % cm
para leitura da presenca ou da auséncia de cobertura. Novas técnicas, utilizando
instrumentos menos convencionais, tém surgido visando a obtencédo de medidas
mais precisas e rapidas nas pesquisas de acompanhamento de coberturas vegetais.

. Recentemente, tem-se utilizado o método de tratamento digital de imagens
obtidas com cameras fotograficas ou de video com o objetivo de gquantificar a area,
forma, ou volume do objeto estudado. H& disponivel, no mercado, diversos softwares
voltades para o processamento de imagens. Normalmente, esses programas desem-
penham funcdes semelhantes, havendo, no entanto, certas particularidades que
poderdo trazer maior beneficio para o usudrio, dependendo do objetivo, além de
variar no custo de aquisicdo. '

O SPRING (Sistema de Processamento de Informacgdes Georreferenciadas), de-
senvolvido pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), € um SIG (Sistema
de Informacdes Geograficas) que tem a vantagem de ser de dominio publico. Esse
sistema- dispde ainda de suporte técnico permanente e constantes atualizacdes das
versdes. Sua aplicacdo é mais abrangente do que um processador de imagens, reali-
zando também a andlise espacial & modelagem digital do objeto, com interface -com
um banco de dados permanente.

O ENVI (The Environment For Visualizing images}, juntamente com o SPRING,

faz parte de um grupo de programas voltados para o uso em sensoriamento remoto.

E utilizado principalmente para a anédlise de imagens obtidas por sensores localiza-
dos em satélites ou em avibes, mas as aplicacoes dele sdo indmeras, podendo. ser
direcionadas para o nivel macro e micro, pois os principios da analise de imagens séo
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iguais em ambas as escalas de processamento. As imagens sdo faciimente tratadas e
classificadas, obtendo-se rapidamente os resultados estatisticos provenientes da
andlise efetuada.

0O sistema KS 300 (Kontron Imaging System), fabricado na Alemanha pela
KONTRON ELEKTRONIK GmbH, refere-se a um conjunto de hardware e software
 destinados ao processamento e quantificacdo de imagens. Esse sistema permite a '
captacdo direta das imagens geradas por meio de lupas eletrdnicas, microscépio
eletrénico ou cameras de video, j& que possui uma placa de video direcionada para
tais aquisicoes.

O SIARCS (Sistema Integrado para Anéalise de Raizes e Cobertura do Solo),
desenvolvido na Embrapa Informatica para a Agricultura, \igualmente ao KS 300, foi
criado para facilitar e tornar mais rdpido o processo de obtengédo de dados de siste-
ma radicular, auxiliando bastante. os trabalhos de pesquisa sobre a interacé@o solo-
raiz. Sua aplicacdo pode ser estendida as andlises de coberturas de solo, foliar ou de
sementes.

O objetivo desta pesquisa é avaliar o uso da técnica de andlise de imagens
digitais, obtidas por cdmera de video na quantificagdo das taxas de crescimento e da
cobertura do solo por diferentes espécies vegetais. Foram utilizados quatro softwares
para a andlise das imagens obtidas, que posteriormente foram comparados entre si:

& ENV!, versdo 3.1;

® SPRING, versado 3.3 ;
® KS 300, versao 1.2 ;
® SIARCS, versédo 3.0.

O registro das imagens foi feito por meio de camera de video convencional,
padro 8 mm, modelo “TRV 16”, produzida pela SONY. A configuracdo basica do
microcomputador, utilizado para a andlise de imagens é: processador de 233 Mhz,
meméria RAM de 32 bites e placa de video de 4 MBytes.

Durante a coleta de dados, para sustentar a cdmera de video, utilizou-se uma
escada retratil, com estrutura de aluminio e haste horizontal fixada a uma altura
méaxima de seis metros. A filmadora permaneceu numa posicdo vertical. Na&o foi
estabelecido um horério fixo para a aquisicdo das imagens, havendo preferéncia por
dias- nublados e pelo periodo matutino, os quais ofereceram maior qualidade as
imagens.

Como &rea-teste, foi utilizado um ensaio localizado em é&rea experimental da
Embrapa Cerrados, onde estd-se avaliando o efeito de quatro espécies na cobertura
do solo, crotalaria (Crotalaria spectabilis), guandu-ando (Cajamus cajan), feijac-de-
porco (Canavalia ensiformes) e arachis {Arachis pintoi) na producdo e qualidade dos
frutos de maracujazeiro. A parcela testemunha é representada pelo solo descoberto,
com presenca de plantas daninhas, surgidas espontaneamente ao longo do tempo.
As mudas de maracujd foram plantadas com espacamento de 2,5 metros entre as
fileiras e 3,0 metros entre as plantas. As espécies de cobertura foram semeadas nas
entrelinhas, a um metro de distidncia das plantas, em duas fileiras, com espacamento
de 0,50 metros.

Para avaliagdo do percentual de cobertura do solo pela parte vegetativa (fo-
lhas, galhos, tronco) de uma espécie, ao longo do tempo, é possivel inferir sobre seu
crescimento. Assim, na Tabela 1, o crescimento do arachis, crotalaria, feijdo-de-
porco e do guandu-ando é estimado pela taxa de cobertura do solo em um periodo
compreendido entre 29 e 99 dias apds o plantio. A drea-padrdo considerada foi de
1,2 m? e o software utilizado foi o ENVI.
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TABELA 1. Crescimento de diferentes espécies de plantas, utilizadas como cober-
turas de solo entre 29 e 99 dias apdés o plantio.

Taxa de cobertura do solo (%}

Dias apés o
plantio Arachis Crotal4ria Feijdo-de- Guarldu— Vegetaﬁgéo
porco ando expontanea
29 1 17 36 16 2
99 11 87 ' 90 99 6

Na Tabela 2, a taxa de cobertura do solo para a crotalaria, acs 64 dias apés o
plantio, é estimada pelos quatro sistemas de processamento de imagens.

TABELA 2. Taxa de cobertura do solo pela crotaldria, aos 64 dias apds o plantio,
estimada por diferentes processadores de imagens.

Processadores de imagens

Tamanho da imagem

ENVI KS 300 SIARCS SPRING
Taxa de cobertura do solo {(%)*
350 x 230 pixels
28 27 20 31

*Equivalente a uma arega de 4,4 m?,

Durante o processamento das imagens, ficou evidente gue certas caracteristi-
cas das plantas interferem no célculo da taxa de crescimento e cobertura do solo,
como por exemplo sua arquitetura {porte, distribuicdo dos galhos, folhas), coloragao
{verde-escura, acizentada ou muito clara), presenca de flores, frutos ou raizes expos-
tas. A cor verde-escuro das folhas pode ser confundida com sombras, subestimando
a area analisada, j4 que a classificagdo se da pelo valor digital dos pixels e ndo pela
forma das plantas. Plantas de porte baixo e crescimento decumbente, ou que apre-
sentem ralzes expostas, vio aparentar maior taxa de cobertura que as de porte alto,
crescimento ereto, caules delgados.

As classes utilizadas nas determinacdes das imagens das Tabelas 1 e 2 foram
“solo” e “folhas” {englobando folhas verdes ou secas, hastes e, se presentes, flores).
As diferencas entre os valores na taxa de cobertura, obtidos pelos sistemas (Tabela
2) estdo associadas, principalmente, & definicdo das bordas desses objetos e aos
recursos de cada software para refinar a classificacdo inicial dessas imagens.

Como resultado parcial, conclui-se que o uso da técnica de analise de imagens
digitais, obtidas por cadmera de video, é bastante (til para a avaliagdo da taxa de
crescimento e cobertura do solo por diferentes espécies de planta. Desde a coleta
das imagens até o processamento e a classificagdo delas todas as etapas foram
executadas com consideravel facilidade. Qutra vantagem observada é o registro
permanente da 4rea de interesse, o que o torna Util para uma comparacio com dados
de diferentes épocas ou para a pratica de nova classificacdo, quando necessério.

Em refacdo aos quatro sistemas de processamento de imagens analisados, nao
houve a intencdo de indicar o melhor software, mas de expor suas principais carac-
teristicas, capacidade de processamento, deixando a op¢8o a critério do pesguisa-

dor.
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