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O que sao os fosfatos naturais reativos (FNR)?

Sao rochas fosfaticas de origem sedimentar marinha, importadas, com teores de
P,O, total variando de 28% a 32% de acordo com a procedéncia. Apresentam maior
solubilidade e dissolvem mais rapidamente no solo em comparacao com o0s principais
fosfatos naturais brasileiros, classificados como de baixa reatividade. Sao comercializados

atualmente na forma ndao moida, com a maior parte das particulas entre 0,15 e 0,50 mm
de diametro.

Como sao caracterizados?

Assim como os demais fertilizantes fosfatados, os fosfatos naturais reativos sao
caracterizados de acordo com sua solubilidade em extratores quimicos analisada em labo-
ratorio. Os critérios que serao adotados oficialmente no Brasil para sua caracterizacao,
quanto ao extrator (acidos citrico ou féormico) e a moagem ou nao da amostra para a
analise, estao em fase de estudos.

Qual o comportamento dos FNR aplicados nos solos do Cerrado?

Para que o fosforo contido nesses fosfatos ou em qualquer outro fertilizante possa
ser absorvido pelas raizes, € necessario que esses produtos se dissolvam previamente no
solo. Os FNR sao insoliveis em agua e dissolvem-se através da reacao com 0s constituin-
tes do solo. Portanto, a dissolucao € mais rapida quando aplicados a lanco e incorporados
ao solo e mais lenta quando aplicados na linha de semeadura ou na superficie do solo sem
incorporacao. A dissolucao € mais rapida em solos acidos, sendo reduzida acentuadamen-
te em solos com pH em agua acima de 6,0. Apds a dissolucao, o fosforo proveniente dos
FNR ou de qualquer outro fertilizante sofre reacées de insolubilizacao (“fixacao”) com os
constituintes do solo que resultam na reducao da sua disponibilidade para as plantas com
0 passar dos anos.

Qual a eficiéncia dos fosfatos naturais reativos em relacdo aos fosfatos solaveis na
adubacao corretiva das culturas anuais?

Ensaios agrondmicos realizados na regiao tém mostrado que a eficiéncia dos FNR,
aplicados a lanco e incorporados ao solo com arado de discos ou grade aradora, € ao redor
de 50% no ano da aplicacao, com variacoes devidas ao fosfato e as condicoes locais.
Esse nimero (50%) significa que uma dose de 200 kg/ha de P,O, total, aplicado na forma
de FNR, teria o mesmo efeito nos rendimentos das culturas que a dose de 100 kg/ha de
P,O. na forma de um fertilizante solavel em agua, como o superfosfato. No ano seguinte
a aplicacao, ocorre um acréscimo acentuado na eficiéncia dos FNR que apresentam efeito
residual semelhante ou até mesmo superior para alguns produtos em relacao aos fertili-
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zantes soluveis. Sendo o preco significativamente inferior em relacdo aos fertilizantes
soluveis, os FNR podem ser indicados na adubacao corretiva dos solos do Cerrado, associ-
ados a aplicacao de fosforo solivel em agua na linha de semeadura.

Qual é a eficiéncia dos FNR na adubacdo de manutencdo das culturas anuais em areas
com preparo convencional do solo?

Aplicados anualmente na linha de semeadura, a eficiéncia dos FNR é muito baixa no
primeiro ano, por volta de 20% ou menos, em comparacdo aos fertilizantes sollveis em
agua. Com o preparo anual do solo, favorecendo a dissolucdo do produto aplicado no ano
anterior, a eficiéncia aumenta com o tempo, tornando-se semelhante aos fosfatos solu-
veis em geral a partir do terceiro ano, dependendo do produto. Portanto, a utilizacdo dos
FNR na adubacdo de manutencao pode ser indicada apenas para areas com teores ade-
quados ou altos de fésforo disponivel, situacdo em que sua baixa eficiéncia inicial afetaria
pouco os rendimentos das lavouras.

Os FNR podem ser utilizados na adubacdo de manutencdo das culturas anuais em
plantio direto?

Devido a impossibilidade de incorporacdo ao solo, a eficéncia dos FNR é baixa nesse
sistema, seja aplicado na linha de semeadura ou a lanco sobre a superficie. Para solos com
baixa disponibilidade de fésforo, os rendimentos das culturas adubadas anualmente com
FNR sao significativamente menores durante varios anos em relacdao as adubadas com
fontes sollveis. Portanto, a utilizacdo de FNR no plantio direto pode ser indicada apenas
para solos com teores altos de fésforo disponivel, cujos rendimentos das culturas nao
seriam afetados mesmo na auséncia de adubacao fosfatada durante alguns anos.

Como podem ser utilizadas as formulacGes NPK fareladas disponiveis no mercado,
contendo misturas de FNR e fertilizantes fosfatados sollveis em agua?

As condi¢coes que favorecem a dissolucao e utilizacdo pelas plantas dos FNR conti-
dos nessas misturas sdao as mesmas comentadas anteriormente para o produto isolado.
Essas formulacoes podem ser utilizadas em areas com teores de fésforo adequados ou
altos, utilizando-se no primeiro caso produtos contendo maior proporcdo de fésforo solu-
vel em agua, e no segundo produtos com maior porporcao de FNR.

Como devem ser analisadas as amostras de solos adubados com FNR?

Estas amostras devem ser analisadas pelo método da resina, utilizado em alguns
laboratérios da regiao. Na extracdao de fdsforo do solo pelo método Mehlich-1, adotado
pela maioria dos laboratdrios da regidao, ocorre dissolucao do FNR ainda ndo dissolvido, o
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que resulta em altos teores de fésforo, superestimando sua disponibilidade para as plan-
tas.
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