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Apresentacao

A Agricultura de Precisao vém alcancando maior importancia no Cerrado,
baseada na economicidade de insumos aplicados nas lavouras de graos, na
otimizagao dos recursos e na diminuicao do impacto ambiental.

Estima-se que ha em torno de um milhdo de hectares com aplicacao localizada de
insumos em lavouras comerciais no Brasil, aproximadamente 20% da éarea de
plantio direto no Cerrado. No entanto, muitas ferramentas adotadas pela
Agricultura de Precisao ainda sao desconhecidas por muitos produtores e
técnicos. Entre elas, encontram-se programas computacionais para manipulacao
de dados georreferenciados, comumente, conhecidos como Sistemas de
Informacao Geogréfica SIG.

Com o objetivo de auxiliar produtores e técnicos, nesta publicacao, relata-se a
utilizacdo de funcdes basicas, disponiveis no Arc View 3.2 para uso na
Agricultura de Precisao.

Roberto Teixeira Alves
Chefe-Geral da Embrapa Cerrados



Sumario

1] A0 o [0 ToF=To PR 9
10153 =1 F= o= Lo R PP 10
INiciando 0 Programa .......oeieiiiii i 11
Conhecendo a Estrutura Organizacional ...........c.cccoveviiiiiiiniiiiiiaenens 11
Habilitando EXTENSOES ....uueuriiieiiie et e ae e e 14
Propriedades da VIEW ... e ane e aes 15
IMPOrtando DadOs .. .c..eeiii s 16
Importando Dados de Planilhas Eletronicas ........ccvvvviiiiiiviiniineiinennnnn 20
Convertendo tabela XLS para DBF IV ..o 21
Importando tabela DBF IV para 0 AV32 ..o 23
Convertendo arquivo DBF Importado para o Formato SHP .................... 25
Interpolando Dados para Geragao de Mapas ........covveveiiieiniiennnnenennnns 26
Interpolando Dados no AV32 Utilizando o Método IDW .............c.vueeeee. 27
Organizando Temas em Formato GRID ..........ccvviiiiiiiiiiiiiiiieie s 32
Modificando Caracteristicas dos Temas em Formato GRID .................. 33
Migrando um projeto APR de um Computador para Outro .................... 33

Fazendo Buscas e Consultando os Mapas criados ..........cccoevieviiiieinnnens 34



L0311 T2= T g o [0 10, o Yo 1 1= 35

Interface com o Programa GPS Trackmaker 12.3 .....ccoviviiiiiiiiiiiinnnnnnn 36
convertendo Arquivos do GTM para 0 AV32 ....oiiiiiiiiiiiiieieeieeeee 38
Fazendo Interface entre Computador e GPS..........cooiiiiiiiiiiiiiiieens 40
Convertendo dados GTM em DBF para Importagao ............ccovvieinanens 43
Consideragies FINAIS .....i.eieieiiiii i aeeas 46

AN o 1= 1 >0 47



Manual de Utilizacao das
Principais Funcodes do
Programa Computacional
ArcView 3.2 no Apoio a
Agricultura de Precisao

Luciano Shozo Shiratsuchi
Edson Eyji Sano
Heleno da Silva Bezerra

Introducéao

As técnicas da Agricultura de Precisao podem ser aplicadas em areas onde os
talhGes agricolas ndo sao vistos nem manejados uniformemente. Podem, ainda,
ser gerenciadas de maneira localizada considerando a variabilidade espacial, a
geracao de mapas dos fatores de producao que interferem na produtividade das
culturas, tais como fertilidade do solo, plantas daninhas, pragas e doencas.
Entretanto, requerem o uso de programas computacionais para manipulacao de
dados. E fundamental que os dados coletados tenham posicdo geografica
conhecida, ou seja, os dados devem ser georreferenciados. Atualmente,
diversos programas de Sistemas de Informacado Geograficos (SIGs) e outros
estao disponiveis, possibilitando o cruzamento de informacdes de varios mapas
para subsidiar o técnico nas tomadas de decisao relativas ao manejo das
culturas.

Existe, por parte de usudrios de Agricultura de Precisao (AP), grande demanda
na utilizacdo de programas de SIG, principalmente, o ArcView 3.2 (AV32). H4,
ainda, a necessidade de uma publicacao cujo contetdo oriente o usuario na
execucdo de alguns recursos basicos disponiveis nesse software e em outros
programas aplicados ao gerenciamento localizado dos fatores que interferem na
produtividade das culturas. O objetivo deste manual é orientar usuérios
(produtores rurais, estagiarios, consultores, pesquisadores) na utilizacao de
funcdes basicas, disponiveis no AV32, para a AP. Nao faz parte dos objetivos
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deste manual a demonstracao das potencialidades de um programa de SIG,
mesmo porque grande parte das funcionalidades pode nao ser Gtil para a
operacionalizacdo da AP nos moldes em que é praticada atualmente no Brasil. A
utilizacao ou referéncia a produtos comerciais ou de dominio publico nao
significam endosso ou recomendacao de uso por parte dos autores.

Instalacao

O programa AV 32 pode ser instalado no sistema operacional Microsoft
Windows 95 ou superior. E importante atentar para algumas etapas depois da
inicializacdo do arquivo executavel (arquivo com extensao exe). Normalmente,
o programa é instalado no computador do usuario. Recomenda-se instala-lo no
diretério principal do computador e preferencialmente no disco C, caso o
computador possua mais de um disco rigido, para, no futuro, facilitar a
migracdo de um computador para outro. Esse procedimento também faculta a
reinstalacao dos arquivos criados pelo usuario, quando houver necessidade de
formatar a unidade. Esses aspectos serdo comentados novamente no item
migracdo dos dados. Vale lembrar que essa etapa de instalacdo do programa,
na raiz do computador e nao na pasta “Arquivos de Programas”, ja vem
padronizada pelo programa de instalacdo do AV32.

Feita a instalacao do AV32, é necessario colocar um mdédulo assessoério
executavel chamado AV 32 Spatial Analyst 1.1 e algumas extensdes como o
3D Analyst, Grid Analyst Extension 1.0 e Xtools Extension (formato avx).
Diversos pesquisadores e instituicoes tém disponibilizado gratuitamente esses
arquivos de programacao na internet em diferentes linguagens de programacao
(Avenue, Visual Basic, Phyton) os quais podem ser encontrados no préprio
endereco eletronico do fabricante do AV32 (http://arcscripts.esri.com/).

Apods a aquisicao dessas extensdes que aumentam as funcionalidades minimas
do programa para a correta utilizacdao na confeccao de mapas em AP, devem-se
colocar esses arquivos avx na pasta C:\ESRNAV_GIS30\ARCVIEW\EXT32.

Esse manual foi preparado utilizando-se das seguintes configuracdes: (a)
Sistema Operacional: Microsoft Windows XP; (b) pacote de escritério: Office
XP; (c) SIG: ArcView GIS 3.2 (http://www.esri.com); (d) programa para
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conversao: Wayp2shpGUI (http://www.geocities.com/jt_taylor.geo/
wayp2shp.html); (e) programa de navegacao: GPS Trackmaker 12.3 (http://
www.gpstm.com.br); e (e) acessoério ao SIG: Spatial Analyst Extension 1.0.

Iniciando o Programa

Ao iniciar o programa pela primeira vez, deve-se clicar no atalho criado e
escolher a opcao with a new View no menu Welcome to ArcViewGIS.

! Welcome to ArcView GIS

Create a new praoject

Q (" asz ablank project

or

=

=  Open an existing project
v Show this window when arciew GIS starts

ak. Caticel

Como ainda nao existem dados importados de planilhas ou outros arquivos
nativos do programa em formato shape (shp), escolher a opcdo No no menu
Add data.

Add data

9 Would you like to add data to the Wiew now?

res ‘

Conhecendo a Estrutura
Organizacional

No Window visualizando “tutorial.apr”, sera visualizada a central do programa,
como ilustrado a seguir:
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= ArcView GIS 3.2

File Project ®Tool: ‘wWindow Help

=

#  tutorial.apr

Mew | Open Print

o
1
(=]
=
=

@

Dentro do “tutorial.apr”, tém-se os campos Views, Tables e Layouts que serao
abordados neste Manual. O Views corresponde a janela principal onde serao
processados os diversos temas em diferentes estruturas (linhas, poligonos,
pontos, grids, graphics) que podem estar relacionadas com talhdes, fazendas,
anos agricolas. Tables englobam dados importados de planilhas dbf IV, e os
Layouts sao telas de montagem de mapas para impressao ou exportacao em
formato de figura (jpg, bmp, wmf). Para qualquer tema vetorial (pontos, linhas e
poligonos), existe uma tabela acoplada que podera ser visualizada clicando em
Open Theme Table do menu principal do AV32, apés selecionar o tema (o tema
selecionado fica em relevo). Para deixar em relevo, clicar uma vez com o mouse
sobre o tema desejado.

2 ArcView GIS 3.2
File Edit
Grid Analyst

Wiew Theme Analyzsiz  Surface

{| Open Theme Takle

Generalize Grid ~ Transform Grid — Graphics

xTool: Window Help

&] [E]pe]

Scale 1:[1.220105.492 220.115.72 +

8799390042 ¢

i
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Os temas na View sao organizados por ordem de inclusao. Portanto, o tema
adicionado por ultimo fica na parte superior. Para visualiza-lo, é necessaério
arrastar o tema que se quer visualizar com o ponteiro do mouse e colocé-lo
acima dos outros ou desabilitar sua visualizacdo no seletor a esquerda

do tema.

2 ArcView GIS 3.2 | X

File Edit “iew Theme Analyzsiz Swface Generalize Gid —Transform Grid - Graphic:  XToolz  Window  Help

Grid Analpst
EXP @] [E]e]

BIZ]  Scale 1.1.220.105492 aoREsE o

3 Fertilidade dos Solos

ﬂ Solos.shp
L

o v
[]32265-35.442
[ ]25442-22518
[ 28.518 - 41.595
[ #1.595 - 44 871
[ 44.671 - 47.748
I 47746 - 50 824
Il c0.224 - 52.901
Il 53.901 - 56.978
Il 58972 - 80.054

|»

ﬂ Contorno.s hp

d

A parte de edicao de cores de legendas, temas, fonte de letra, tamanho de
caracteres e numero de classes ndo sera enfocada neste manual por se tratar
de uma interface interativa com o usuario, em que, ao clicar duplamente
sobre o tema, é possivel edita-los. A edicao de vetores também nao sera
abordada, pois, depois de deixar o tema em relevo e clicar em Theme e Start
Editing do menu principal do programa, a edicao fica muito interativa, sendo
possivel modificar o tamanho de poligonos, linhas e pontos. A criagcao de
novos temas vetoriais é feita clicando-se em View e New Theme no menu
principal do AV32.
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Habilitando Extensoes

Quando o programa ¢ iniciado, o primeiro passo é habilitar as extensodes que
serdo utilizadas durante todo o processo. No menu principal do AV32, clique em
File e Extensions.

2 ArcView GIS 3.2 (=13

Close &l

Set Woarking Directamy...
Save Project Chrl+5

Save Project As...

Erint...
Print Setup. .

Ianage Data Sources...
Import Data Sauwrce. ..
Export Data Source. .
Exit

Dizplayz the Extenzions dialog

Selecionar as extensdes que serdo utilizadas durante a sessao e clicar em Make
Default no menu Extensions para que, toda vez que o programa for iniciado,
essas extensoes ja figuem habilitadas.

©< Extensions

Available Extensions:

ol D fnalyst
| ADRG Image Suppart
Cancel

| CADRG Image Support
_| CadReader
_| CIB Image Support Reset
_| Database Access W Make Default
| Dialog Designer ﬂ

About:
Frfltnaur]ds Arcview ta support surface modeling and 30 visualization
+1.0).
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Propriedades da V/IEW

A definicao das propriedades da View envolve a escolha do sistema de projecao
cartografica, sistema de coordenadas e unidade de distancia. No menu principal
do programa, clique em View e Properties.

Theme Analysiz  Surface

Generalize Grid ~ Transform Grid — Graphics  XTools

£l

Add Theme...  Chl+T

Hew Theme...
New 30 Therme:

TOC Style...

Window Help  Grid Analpst

& wiew

Displays the
b—

Para se trabalhar com dados em sistema de projecdo UTM (Universal Transverse
de Mercator), selecione, no menu View Properties, a opcao “meters” em Map

Units e Distance Units. Nesta etapa, recomenda-se nomear a View (por exemplo,

“Fertilidade dos Solos”).

View Properties

M ame:

Creatar:

Creation Drate:

Map Units: §

Distance Units: [ meters

Frojection...

Background Colar:

| Fertiidade doz Solos

[ Tuesday, September 27, 2005 §:21:18 PM

[

Area OF Interest...

Select Color... |

==

Comments:

Cancel
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Importando Dados

Feitas as configuracdes iniciais do AV32, o programa estara pronto para

importar os primeiros dados. Antes disso, é interessante gravar o projeto (que

possui extensao apr) para que nao seja necessario executar novamente a

importacao de dados para trabalhar no SIG. Para isto, clique em File/Save

Project As/ do menu principal do programa e nomeie o projeto depois de

escolher a pasta para gravar o arquivo apr.

ave Project As

File Marne:

[ Tutorial. apr

Directorigs:

c:hembrapatpublicacdeshpublicagie:

= et -
= embrapa

= publicagfes

= publicacies internas

= documentos

Cancel

Ok
[ Gl

A seguir, serao mostradas duas formas de importacao de dados, uma

correspondente aos arquivos originais do programa nos formatos shp ou grd

(grid) e a outra derivada de planilhas eletronicas em dbf |V, processadas

inicialmente no Microsoft Excel. Para importar arquivos originais do programa,

basta clicar no botdao Add Theme do menu principal do programa. Para

visualizar o texto explicativo correspondente as funcdes do atalho, basta fixar

o ponteiro do mouse sobre ele por determinado periodo de tempo.
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2 ArcView GIS 3.2 =3
File Edit Yiew Theme Analysiz Suface Generalize Gnd  Transform Gid — Graphics  XTools  window  Help
Grid Analyst

: [E]]

-

Inzerts themes inta the wiew

Para adicionar um tema em formato shape, selecione a opcao “Feature Data
Source” no campo Data Source Types do menu Add Theme.

! Add Theme

Directony: Jcagtesipublicagies internashdocumentosidocumentos_2005 ok,
E e =l Cancel
= embrapa

[= publicactes
[= publicacfies internas
= documentos

&= documentoz_ 2005 * Dirgctories
1 —1  Libraries

Data Source Types: Dirives:
| Feature Data Source ]| o ]|
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Para adicionar um tema em formato grid, selecionar a opcao “Grid Data Source”

no campo Data Source Types.

& Add Theme

Directony: =

arguivos de programas
camargo

config.msi

documents and settings
embrapa

e

fldreerii

1oooeoo

[~

]

Drives:

x| |=

Data Source Types:
[ Grid Data Source

Cancel

il

% Directories

" Libraries

Se o arquivo chamar “contorno”, na pasta onde estdo gravados os arquivos,

havera de trés a seis arquivos que o AV32 entende como Unico. Em outras

palavras, o usudrio encontrara, na pasta correspondente, 0s arquivos

denominados “contorno.shp”, “contorno.shx” e “contorno.dbf” ou seis arquivos

com as extensoes shp, shx, sbn, sbx, dbf e prj, mesmo que o sistema considere

como apenas um. A quantidade de arquivos varia de acordo com as informacdes

que o arquivo shape possui. Os arquivos shp sao vetoriais, portanto, podem

conter estrutura de dados na forma de pontos, linhas ou poligonos.

& Documentos_2005

Arguivo  Editar Exibir Favoritos Ferramentas  Ajuda
@ M ) lm: 7~ lP '
Endereco |l’f} C:\Embrapa'Publicacdes\Publicagdes internas\Documentos\Documentos_2005 4 Ir
Pastas X Mome Tamanho | Tipo Data de
IC5) Camargo ~ contorno 2KB  Arquivo DBF 9/27/200|
) Documents and Setings [ Ellelelere 1K Arquivo SEN 3/27/200
= I5) Embrapa contorno.mx 1KE Arquivo SBX 9/27/200|
) Apresentacies = contorno.shp 9KE  Arquivo SHP 9/27/200
() Bibliografia =] contorno. shx 1KB  Arquivo SHX 9/27/200
() Chefia 2005 Z3KE  Arquivo DBF 9/27/200)
£ Corazza 1KBE Arquivo PRI 9/27/200)
() EAP Cerrados ! IKE  Arguivo SHP 9/27/200)
() Estagidrios SDle.shx 1KE Arguivo SHX 9/27/200]
[ Formulérios mmmrial 119KB Arquivo APR 927200
== Google Earth b
< | 4 < | »
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O arquivo grid terad duas pastas, uma com a prépria denominacao dada pelo
usuario (por exemplo, “v%”) e outro, definido pelo programa como info. Para
gravar arquivos em formato grid sem conflitos, é recomendavel que se nomeie
uma pasta com o nome do grid (por exemplo, “Saturacdo” e jogue as duas
pastas “v%” e “info” dentro dela. Quando outro grid for criado,
automaticamente surgird outra pasta “info” que, se for gravada na mesma pasta,
ocorrera um conflito, e o sistema operacional solicitara a substituicao da ultima
pasta “info”. Os arquivos grid sdo matriciais.

@ Saturacio

Arquivo Editar Exibir Favoritos Ferramentas  Ajuda ':'

@ T 1.1: >~ H—i‘ (]
Endereco |E] Cr\saturacio vl I
Pastas b4 Nome Tamanho = Tipo Data de
() QUARANTINE ~| Dinfo Pasta de arquivos 927200
I5) Recnet T 2vw Pasta de arquivos 9/27/200
50
£ info
&] v
) sTAT
[C5) SYSTEM.SAV
E] Temp
I uFG L3
I3 wiNDOwWS
% USB DISK (D2)
L2} Unidade de DVD/CD-RW () ¥ € >

No exemplo abaixo, tém-se dois arquivos grid, um chamado “soja” e outro

“W% ",

Arquive Editar Exibir Favoritos Ferramentas  Ajuda ':'
- &Y @) .
Q-O 2 2
Endereco |E] C:\Grid v| I
Pastas x MNome Tamanho = Tipo Data de
(23 FidRwrII ~ | [CProdutividade Pasta de arguivos 927200
IC5) GreenStar ~ [Dsaturacio Pasta de arquivos g/27/200
=]
= |53 Produtividade
1) info
2 soim B
= ) Saturacdo
23 info
D v%

Jodo Victor
23 Lattes
Particular | & >
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Importando Dados de Planilhas
Eletrénicas

Esta etapa € crucial na andlise de dados georreferenciados. Para importar dados
tabulados em planilhas eletronicas (Excel) para o AV32, deve-se proceder a
conversao de dados gravados pelo receptor GPS para dbf IV. Além do formato,
para facilitar, é sempre interessante confeccionar a planilha a ser importada para
o0 AV32 com a seguinte configuracao:

Long, Lat, ID, Var(1), Var(2), Var(3) ...Var(n)

Ed Microsoft Excel - tutorial

@ Arquivo  Editar Exbir Inserr Formatar Ferramentas Dados Janela Ajuda Adobe PDF

heES & 6B

3 s
Ll

J30 -

2 %@

&1

@ = - 2] I wo%

- @ - Arial

- 10 -

N 7 5

A

LONG

218035.72000000
217969.41000000
217903.09000000
217836.78000000
217770.46000000
217704.04000000
217637.50000000
217571.19000000
218224.85000000
218158.54000000
218092.22000000
218025.91000000
217959.60000000
217893.07000000
217826.53000000
217760.22000000
218413.98000000
218347.67000000
218281.35000000

ma|aalalala|la|a|a]a .
Slo|o|wo ;| Bk oo |ee|~ oo & Wk

B

LAT

8297510.06000000
8297657.92000000
8297885.79000000
8298073.66000000
8298261.53000000
8298449.40000000
8298637.26000000
8298825.13000000
8297576.02000000
8297763.89000000
8297951.76000000
8298139.63000000
8298327.50000000
8298515.37000000
8298703.23000000
5298891.10000000
8297641.99000000
8297829.86000000
8298017.73000000

C

D

1.00000000
2.00000000
3.00000000
4.00000000
5.00000000
6.00000000
7.00000000
8.00000000
9.00000000
10.00000000
11.00000000
12.00000000
13.00000000
14.00000000
15.00000000
16.00000000
17.00000000
18.00000000
19.00000000

D

ALT

1036.72000000
1042.42000000
1049.15000000
1043.35000000
1041.58000000
1036.30000000
1032.87000000
1025.05000000
1048.69000000
1055.43000000
1054.31000000
1047.26000000
1040.66000000
1038.10000000
1030.28000000
1029.84000000
1057.22000000
1060.48000000
1060.¥3000000

E

MO

3.10000000
3.10000000
2.90000000
3.10000000
2.90000000
3.70000000
4.30000000
3.80000000
3.10000000
3.00000000
3.10000000
3.10000000
3.80000000
4.30000000
4.40000000
4.80000000
4.30000000
3.30000000
3.70000000

F

FI

11.90000000
5.90000000
10.80000000
11.30000000
8.90000000
8.60000000
12.60000000
8.70000000
8.10000000
5.60000000
8.60000000
5.70000000
8.10000000
8.30000000
5.20000000
5.60000000
5.10000000
5.00000000
5.40000000

G

K

121.00000000
167.00000000
111.00000000
121.00000000
12500000000
124.00000000
130.00000000
116.00000000
155.00000000
120.00000000
12500000000
114.00000000
115.00000000
144.00000000
130.00000000
107.00000000
144.00000000
181.00000000
135.00000000

Depois que a tabela é confeccionada em planilha eletronica no formato Excel
(extensao: xIs), os dados estarao prontos para serem convertidos para dbf IV g,
em seguida, importados para o AV32. A seguir, serdo relatados alguns passos
observados na rotina operacional da Equipe de Agricultura de Precisao da
Embrapa Cerrados, nos quais se obtiveram o menor nimero de problemas ou
bugs na importacao de dados tabulados para o AV32, o que nao caracteriza
condicdo-padrao de uso.
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Convertendo tabela XLS para DBF IV

Para converter tabela Excel para DBF IV, selecionar toda a tabela:

A | B | C | D | E | F | G |
LONG CAT D ALT MO P K
218035.72000000 5297510.06000000 1.00000000 1036.72000000 3.10000000 11.90000000 121.00000000
217969.41000000 8297697.92000000 2.00000000 1042.42000000 3.10000000 590000000 167.00000000
217903.09000000 5297835.79000000 3.00000000 104915000000 2.90000000 10.80000000 111.00000000
217836.75000000 5298073 66000000 4.00000000 1043.39000000 3.10000000 11.30000000 121.00000000

| e L | RS =

Em seguida, formatar células:

Ed Microsoft Excel - tutorial

Arquive  Editar Ewbir Inserir | Formatar | Ferramentas Dados Janela

DEda & Células. .. Ctrl+1 [P - ar
i & v e Linha |
e Coluna 3
A B4 R . fanilh ,
Banco_de_da_ ~ & Long|  Eemne
A | B AutoFormatacio. ..
LONG LAT Formatagdo condicional...
218035.72000000 8297510.06 ) 000
Estilo... 000

217903.09000000 8297885.79000000 3.00000000 104915000000

1
2
3 | 217969 41000000 8297697 921
1
5 | 217836.78000000 8298073.66000000 4.00000000 1043.39000000

Selecionar as opcdes “niimero” e oito casas decimais:

Formatar células

Alinhamento ] Fonte ] Borda ] Padries ] Protecdo ]

Exemplo
LONG

Casas decimais: |3

™ Usar separador de 1000 ()

Porcentagem
Fragdo

Mimeros negativos:

Cientifico -1234,76543210

E:;iial 1234,76543210 -
=

Personalizado J (1234.76543210)

A categoria ™Umero' € usada para exibir nimeros em geral, ‘Moeda' e
"Contabil' oferecem formatacdo espedializada para valores monetarios,

oK | Cancelar
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Para salvar a planilha como dbf IV, selecionar o tipo de arquivo em “Salvar como”:

Salvar como @

Salvar em: |[h Documentos_2005 j @ 5 - Ferramentas =
@ contorno
=4 I =) solos
Histdrico @ tutorial
i
Meus
documentos

o e
anm

Favoritos

[=]

Meus locais de

e e

Clicar em Sim no aviso:

tutorial. dbf pode conter recursos gue ndo sejam compativeis com DBF 4 (dBASE IV). Deseja manter a pasta de
trabalho neste formato?

/C.

« Para manter o formato, que ignora qualguer recurso incompativel, dique em 'Sim'.
» Para preservar os recursos, digue em 'Nao'. Em seguida, salve uma copia no formato mais recente do Excel,
« Para ver o que pode ser perdido, clique em 'Ajuda’.

Mo Ajuda

Em seguida, deve-se fechar o arquivo salvo em dbf IV e clicar em Nao na opcao
de gravacao das alteracdes.

- =X
-_51

Deseja salvar as alteragies feitas a "tutorial . dbf?
oo SBR[ BAL P jﬁ ] G

- Fechar janela

Sim ‘ Cancelar

Agora, verifica-se a existéncia de um arquivo dbf, pronto para ser importado para
o AV32.
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Importando tabela DBF IV para o
AV32

Para importar tabela DBF IV para o ArcView 3.2, abrir o projeto salvo:

i Dpen Project

File Marne: Directories:
[ ttorial apr c:hembrapahpublicacdeshpublicacde:

butkarial. apr = o - Cancel
= embrapa

= publicacfes

[= publicacies internas
= documentos

i

&= documents

Lizt Files of Tope: Ciriveees:

[ Project [+ apr] B [ =]

Ir para a opcao Window do menu principal do programa. No projeto gravado
como “tutorial.apr”, clicar em Tables e adicionar a planilha dbf.

File  Project  #Toolz:  Window Help

R

| add |

1 - Clicar em Tables
2-Add

Help  Grid &nalyst

Lascade
Arrange loons

Shaw Symbol Window...  Chl+P

1 tutorial. apr
2 Fertidade doz Salos
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Quando a importacao é bem-sucedida, o AV32 mostra automaticamente a tabela

com os dados georreferenciados.

il ArcView GIS
Fil= Edit Table

3.2

Field =Tools

Window  Help

| 0 of |

R

i

Lornr

80 zelected

tutorial.dbf

L

i

A

Adiz

J,\’._f

Iz

21805, ¢ A0

8297510.06000000

1.00000000

1036, 72000000

310000000

11.90000000

121.00000000

217369.41000000

8297697.92000000

2.00000000

104242000000

3.10000000

5.90000000

167.00000000

217903.03000000

8237385, 73000000

3.00000000

1049.15000000

2.90000000

1020000000

111.00000000

217836.78000000

8295073.66000000

4.00000000

1043.33000000

3.10000000

11.30000000

121.00000000

217770.46000000

8295261.53000000

5.00000000

1041.58000000

2.90000000

8.90000000

12500000000

217704.04000000

8295449, 40000000

E.00000000

1036. 30000000

3.70000000

8.60000000

124.00000000

217637.50000000

8299637, 26000000

7.00000000

1032.87000000

4.30000000

12.60000000

130.00000000

217571.13000000

8292825.13000000

.00000000

102505000000

3.80000000

2.70000000

11E.00000000

82975 /76.02000000

9.00000000

1048.63000000

15500000000

Pode-se, em seguida, fechar a tabela e ir ao View (nomeada no exemplo como
“Fertilidade dos Solos”). Para plotar os dados dbf importados na View e

converté-los para o formato shp, deve-se clicar em View e Add Event Theme
do menu principal, selecionar o arquivo dbf e clicar em OK.

So

*

2 ArcView GIS 3.2

v
] v

CNRERECOT

Theme  Anal

Eroperties. ..

Add Theme...

Add Event Theme.
Mew Theme...
MNew 20 Theme...
Themes On
Themnes Off

Layout...

30 Scene...

TOC Style....

Full Estent

Zoom [n

Zoom Jut

Zoom To Themes
Zoom To Selected

Eind...

lyziz  Surfa

Chl+T

Chl+F

@ Add Event Theme

T able:

# field: [Long

¥ field: [Lat

o]

Cancel
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Verifica-se, entre os temas, a existéncia de um arquivo dbf. Para padronizar e
facilitar as exportacdes dos dados, tornando-os intercambidveis entre varios
SIGs que reconhecem arquivos shape, deve-se converter o arquivo dbf

para shp.

ArcYiew GIS 3.2 =
File Edt Yew Theme Analysis Surface Generalize Grid  Transform Grid — Graphics  #Tools  Window  Help

Grid Analyst
II EIEIE] FIE &) (£] ]
Scale 1/1282253708 380 MR ¢

o Tutorial.dbf o
L]

_| Solos.shp
L

| v

o
=1
=2}
L]

.p

-53.901
EE‘. 901 - 56.978
58978 - 80054

DIIIIIDDI]D

il

2]

ontorno.shp

[

Convertendo arquivo DBF
Importado para o Formato SHP

Para converter arquivos dbf importados para o formato shp, deve-se deixar em
relevo (com o clique do mouse) o tema a ser convertido e clicar em Theme e
Convert to Shapefile no menu principal do programa. Escolher a pasta a ser
gravada e adicionar novamente na View. Depois disso, recomenda-se apagar o
arquivo dbf.

25
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finalyzsiz  Suface  Generalize

Broperties...

Start Editing
Save Editz
Save Edits £z

Convert bo 30 Shapefile...
Convert Grd ta TIM...
Corwert bo Grid...
Saye Data Set...
Para apagar temas, basta deixar em relevo o(s) temaf(s) a ser(em) deletado(s) e,
em seguida, clicar em Edit e Delete Themes do menu principal do AV32. Para
visualizar os dados do tema shp criado, deixar em relevo o tema e clicar no icone
de abrir tabela Open Theme Table:

2 ArcView GIS 3.2
File  Edit Analysis
Grid Analpst

(@[ [ [] oo Tene Ttk

Generalize Grid  Transform Grid — Graphice  XTool:  Window  Help

I3 H

J 2011572
Scale 'I.l:1 .220.105,432 6,559,390 45 ?

Surface

Wiew  Theme

\%@
A

Interpolando Dados para Geracao
de Mapas

Nessa secdo, sao abordados alguns conceitos basicos relativos a SIG, como a
resolucao do mapa, tamanho do pixel/, dados reais coletados no campo, dados
interpolados e interpolacdo. Os autores recomendam a leitura de outros artigos
mais especificos para melhor entendimento.

Dados interpolados (toda superficie de § 1 & m_ definido polo usuanG)

Dado Real imadido & campo)

——
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Dados reais sdo aqueles coletados e medidos no campo. Os dados interpolados
sdo os estimados ou calculados para cada pixe/ do mapa. No exemplo abaixo
com pixel de 5 x 5 m, cada quadricula graduada em tons de cinza no mapa tem
um valor (dado interpolado) de coordenada (X, Y) e um valor que foi obtido pela
interpolacao com os dados reais vizinhos.

A resolucdao do mapa corresponde ao tamanho do pixel ou a menor unidade do
mapa (formato grid no AV32). A interpolacédo envolve o célculo de dados reais
coletados a determinada distancia amostral de valores em toda superficie do
mapa numa resolucao escolhida pelo usuéario, normalmente, menor que o
amostrado para representacao detalhada do dado real. Existem diversos
métodos, tais como krigagem, spline, idw (inverse distance weighting). Neste
manual, serd abordado somente o idw, pois ndo depende de conhecimento em
outras areas da ciéncia, como a geoestatistica, por tratar de férmula matematica que
pondera o dado interpolado pela distancia aos pontos amostrais. Portanto, dados
mais préoximos tém peso maior na determinacao do dado interpolado.Todavia, para
diversos fendbmenos, a interpolacao otimizada somente é obtida com a utilizacao
de modelos geoestatisticos que ja existem para o AV32, mas que nao sera
abordado por questdes de praticidade e foco do manual.

Interpolando Dados no AV32
Utilizando o Método IDW

Antes de interpolar, selecionar a tabela de pontos que sera interpolada, abrindo-a
e clicando no icone Select All do menu principal do programa.

ArcView GIS 3.2
File Edit Table Field X=Tools window Help

80 o[ [SckctAlled

#i1 Attributes of Fertilidade.shp
Shape Lovar £ar A

Point ¢ 218035, 72000000 ; 829751 0.06000000 ¢ 1.00000000 : 1036. 72000000 § 310000000 : 11.30000000 § 121.00000000
Point : 217969.41000000 : 8297697 92000000 2.00000000 : 1042.42000000 § 310000000 ¢ 530000000  167. 00000000
Point ¢ 217903.09000000 ; 8297885, 73000000 ; 3.00000000 ; 1043.15000000 ; 230000000 § 10.80000000 : 111.00000000
Foint 217836, 78000000 : 8298073 6E000000 ;  4.00000000 : 1043.33000000 : 3.10000000 £ 11.30000000  121.00000000 -
Point ¢ 217770.46000000 : 82958261.53000000 ; 5.00000000 : 1041.58000000 ; 290000000 ¢ 8.30000000 ; 125.00000000
Point : 217704.04000000 : 823544 3.40000000 § 600000000 : 1035.30000000 ; 3, 70000000 ¢ 860000000 § 124.00000000
Paoint ¢ 217637.50000000 : 8298637, 26000000 ¢  7.00000000 : 1032.87000000 : 4. 30000000 ; 12 60000000 § 130.00000000 : —
Point : 217571.19000000 ; 8298525.13000000 ¢ 8.00000000 ; 1025.05000000 § 3.80000000 ; 8.70000000 : 116.00000000 ; °
Point : 218224.85000000 ; 8297576.02000000 : 9.00000000 ; 1045.69000000 : 3.10000000 ; 810000000 ; 155.00000000

|
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Em seguida, minimizar a tabela selecionada e deixar em relevo o tema de pontos

a ser interpolado e seguir os passos abaixo:

Create Contours...

Definir a menor resolucao do mapa ou pixel. No exemplo, foi definida a
resolucdo de 5 x 5 m. E interessante deixar as outras opcées como padrio para
que o programa interpole toda View e recorte a area de estudo.

Output Grid Specification

Dutput Grid Estent | Same Az Display |
Output Grid Cell Sige |4 Specilied Below =l
CelSize  |B m
Humber of R ows [ 250
[357

MHumber of Colurmns

ak. Cancel

Selecionar o método de interpolacao, a varidvel ou dado real a ser interpolado.
No exemplo, foi selecionado o teor de argila no solo. Escolher o tipo de
ponderacao de cada dado real. No exemplo, foi utilizado, também, o método dos
vizinhos mais préximos para a determinacao do valor de cada pixe/ baseado nos
12 vizinhos dele. Finalmente, clicar em OK.
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Interpolate Surface

Method [1D%W/ =]

Z % alue Field

& Mearest Meighbors = Fired Fadiuz

Mo: of Meighbors |12
Pavwer |2

Bariars | Mo Bariers ~]

Ok I Caticel I

Automaticamente seréa criada uma superficie com pixe/ de 5 x 5 m em toda
View, sendo que, em cada um, foi calculado o valor de argila pelo método idw.
A superficie é chamada de padrao de Surface from Fertilidade.shp.

File Edit “iew Theme Analsiz Suface Generalize Gid — Transform Grid — Graphics  ®Toolz  Window  Help
Grid Analyst

22020180
seale 130513 59595850 ¥

o] Surface from Fertilidadd * |
I 4201- 6022
8.023- 7.144
7T.144- 8.268
5.266- 9.387
[ 2.287 - 10.509
[ 10.502 - 11.82
[_]11.623- 12752
[ ]12752-13.873
[]13873-14.995

Il 1o Dsts

«| Fertilidade shp
-

_| Soles.shp
L

] vs e
[] 32385 - 35.442
[ ]35.442 - 38 518
[] 28.518 - 41.585
] 41.595 - 44,871
[ 44671 - 47.748

B 57745 - 50.824

29
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Para nomear o mapa criado, seguir os passos e nomear o tema: “Argila (%)".

! Theme Properties

g Theme Mame: | Argila [%)

2 ArcView GIS 3.2
File  Edit
Gnid Analyst

Generalize Grid

Surface

Analyziz

Para selecionar a area de estudo, deixar em relevo o mapa ou grid a ser cortado
com o contorno da area e utilizar a extensao Grid Analyst e Extract Grid theme
using Polygon.

Convert Image to Grid theme

Carvert Grd theme to Image theme

Ex rid theme g Folygon
Extract Grid theme using selected Graphics

Extract ¥, %" and £ values for Point theme from Grid therne
Corvert Gnd theme to»<vZ Text file

Diraw Crozz Section along a polyline

Subtract 'Grid Mininurm W alue' from Grid Theme

Project Grid from ane Projection to anather Projection

Calculate Grids Covariance Comelation Matrices

Em Continue? clicar em Yes e, em Clipping theme, escolher o tema que é o
contorno da area em forma de poligono.

Comtire?

9 The ACTIVE grid will be clipped to the chosen paolygon theme.

Mo

# Clipping theme

“Which polygon theme iz the clipping theme

[ Contarmna. sho | Cancel
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theme. If nathing iz selected, the extent of all features in the
clipping theme will be uzed. Continue?

9 Grid theme will be clipped to the selected features of the clipping

Mo

Na figura abaixo, pode-se ver o mapa final interpolado do dado real (medido) de
porcentagem de argila.

rcView GIS 3.2

File Edit ‘iew Theme Analysiz Surface Generalize Grid  Transform Grid  Graphics  #Tools  Window  Help
Grid Analypst

FHEIE] [£] D]

RPN Seale 120681 o 33078 o

3714861 ¢

ﬂ Extract from -

[ ]4801- 6022

6023- 7144

]

] 11.83- 12.752
I 12752 - 12.873
I 12573 - 14.995

Il NcDats

_| Argila (%)
Il 9201- 6023
Il c023- 7.144
[ 7.144- 8.268 =
[ 5.286 - 9.387
[ 2.287 - 10.509
[ 10.509 - 11.82
11.63 - 12.752
[ ]12752-12.872
[]13872-14.395

- Mo Data

_ | Fertilidsde shp
L ]

]

| Snins shn -

Para configurar a legenda e tirar essa bordadura em preto que caracteriza locais
interpolados sem valores, devido ao corte da area util, escolher cores, nimero de
classes e valores da legenda, basta clicar em cima do tema Extract from e fazer
as modificacOes necessarias. Vale enfatizar que, ao modificar o nome dos temas
em Theme e Properties do menu principal, o nome do arquivo nao é modificado.

31
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Portanto, ao nomear um grid ou shape, ir em: Theme e Convert to Grid, para
mapas interpolados ou Theme e Convert to Shapefile, para dados vetoriais
(linhas, pontos e poligonos). Pode ser utilizado também o processo File e
Manage Data Sources. Em seguida, colocar o novo nome e escolher a pasta a
ser gravada. Para facilitar, colocar todos os arquivos shape juntos e os em
formato grid em cada pasta nomeada com o nome do tema na View, devido ao
problema da substituicao da pasta info de cada grid, comentado anteriormente.

Sempre que se criar um mapa interpolado, é interessante criar, também, um grid,
clicando em Theme e Convert to Grid para mapas interpolados. Nesse sentido, a
migracao para outro computador ou durante backups sera facilitada em termos de
manutencao do projeto apr. Em seguida, apresenta-se sugestao para a
organizacao dos arquivos no AV32.

Organizando Temas em Formato GR/D

Os temas interpolados ou os grids devem ser modificados e colocados em uma
pasta com o nome do tema (por exemplo k) que constara de duas pastas
denominadas info e outra com o nome dado ao tema.

(£ Tutorial_aviz
= 23 gridfiles
Bk
£ info
o

Para visualizar e inserir o arquivo grid na View, clicar no icone Add Theme,
escolher o Data Source Types como Grid Data Source e ir até a pasta criada que
contém o nome dado ao tema. Selecionar o tema a ser inserido e clicar em OK.

Add Theme
Directony: [ e Mtutonial_av32hgridileshk oK.
| k - = et - C
ancel
[=r tutarial_aw32
= aridfiles
£ info
* Directories
= ™ Libranes
[ata Source Types: Dirives:

[ Grid Data Source = | =l
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Modificando Caracteristicas dos
Temas em Formato GR/ID

Para modificar os temas em formato grid, dar duplo cligue no tema a ser
alterado e escolher o atributo que se quer modificar: nUmero de classes, cores,
legenda. Como essa etapa € interativa, ndo serao detalhados esses
procedimentos.

Migrando um projeto APR de um
Computador para Outro

Este método derivou de experiéncias praticas vividas no dia-a-dia dos
estagiarios e técnicos envolvidos em AP na Embrapa Cerrados. Portanto, nao se
pode caracteriza-lo como o melhor meio ou o mais recomendado pelos
fabricantes dos programas utilizados. O intuito é mostrar como é possivel essa

migracao sem muitas complicacdes (bugs).

Feita a instalacao dos programas no computador, criar uma pasta na raiz (por
exemplo, c:\Projetos e um projeto salvo, o tutorial.apr, a primeira etapa é criar
uma pasta Tutorial dentro de c:\projetos\tutorial, no subdiretério tutorial, as
subpastas shp e grid (c:\ projetos\tutorial\shp e c:\projetos\tutorial\grid.

Criar um projeto “rascunho”: tutorial_operacional.apr, que serd utilizado para
realizar as importacoes de planilhas, interpolacdes, sem a preocupacao de
colocar os temas criados nas pastas citadas anteriormente. O projeto
tutorial.apr final deveré ser gravado no diretério c:\projetos\tutorial.

Obtido o tema final (shape, grid ou dbf), utilizar a rotina Theme\Convert to
Shapefile — arquivos shp — colocando os arquivos em C\projetos\tutorial\shp
ou Theme\Convert to Grid — arquivos grid — colocando os arquivos dentro de
pastas criadas dentro de c:\projetos\tutorial\grid\nome do tema. Dentro da
pasta com o nome do tema, ficarao duas pastas, uma com o nome dado e a
outra denominada /nfo. Ao migrar para outro computador, levar a pasta
c:\projetos, coloca-la na raiz do outro computador e clicar no nome tutorial.apr.
Nenhum tema faltara para abrir o projeto na integra.
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Fazendo Buscas e Consultando os
Mapas criados

Na opcao Analysis, existem rotinas interessantes de serem utilizadas durante a
andlise de dados técnicos agrondmicos em varios /ayers. Uma delas é o Map

Query no qual podem ser feitos diversos questionamentos:

Exemplo: Em quais localidades da area de estudo existe porcentagem de

matéria organica superior a 3,22% e de argila superior a 10,45%?

2 Map Query 1
Layers Sample Walues
- = | {}| 8.938 -
[Ma] 9.443
[v7] o) [TaEds J
[K] = | == 10.453
i 10,958
| 11.4E2 ﬂ
fad W Update Values
[ [Mo] > 3.22.A2Gn0d] and [[Arala ()] > 10.453.A:6G0d) j
Evaluate

Para criar a férmula acima, é s6 clicar duas vezes em “Argila” e selecionar os
sinais e clicar no valor escolhido. A férmula é montada automaticamente. O
resultado é um mapa de falso e verdadeiro que responde a pergunta realizada.
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teme frokon Sufece Gegesioeliod TregomGid  Gughcn
s - i
b i

EToch ‘wirdow Heb Gad:

£ &)

Sede 110305

Desta mesma maneira, pode-se utilizar o Map Calculator para operacdes entre
mapas, podendo fazer ponderacdes e inserir férmulas matematicas diversas.

Utilizando Xtools

Entre as diferentes fungcdes do Xtools, a mais utilizada é o calculo de areas,
perimetros e comprimentos: deixar o tema linhas ou poligono em relevo e clicar
em Xtools e Update Area, Perimeter, Hectares, and Length:

Window Help  Gnd Analpst
Buifer Selected Features

Clip *#/fith Polygon(z]

Erase Features

Identity

Intersect Themes

Merge Themes

Union Polygon Themes

Update Palpgon Theme

Updal d Length
Transfer / Convert Selected Features

Corvert Multipart Shapes to Single Part
Conwvert Polygon To PolyLine

Make One Polygon From Polplines
Convert Shape to Graphic

Convert Graphics To Shapes

Convert Shape To Centroid

35
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Em seguida, é sé clicar no icone do Open Theme Table (Abrir a tabela vinculada

ao tema) e surgirao varias colunas com esses parametros calculados.

Interface com o Programa GPS
Trackmaker 12.3

Para navegacdo em campo com receptores GPS, é necessario um programa
especifico. Pela facilidade de uso, por sua origem brasileira, pela versatilidade e
por ser gratuito e atender a necessidade da coleta de amostras georreferenciadas
para Agricultura de Precisado, o programa GPS Trackmaker (GTM) sera

demonstrado para possibilitar a interface entre AV32 e receptores GPS.

Para abrir arquivos shp no GTM, selecionar em Arquivos do Tipo a opcao Arc

View Shapefiles (shp) e abrir o arquivo shp desejado.

Examinar: |E}shapeﬁ|es ﬂ . EF _

By contorna.shp
5 b ﬁ':rﬁlidade.shp
Documentos solos.shp
recentes
=
[
Desktop

Meus
documentos

Meu computador

>

Meus locais d
eusre:::lceals g MNome do anquivo: |ferti|idade j Abrir |
Arquivos do tipo: |,'-\rc‘\;"|ew Shapefiles (shp) J Cancelar
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@+ GPS TrackMaker

=M Edit View Tools Interface Help

Mew File Ctrl+M
Merge File... Ctrl+M
Save File Ctrl+5
Save File as...

Convert Files. ..
Print 4

1 C:\Documents and Settings\EAFP Cerrados'\Desktoplteste_utm. txt
2 C:\Documents and Settings\EAP Cerrados\Desktopiteste, txt
3 C:\Documents and Settings\EAP Cerrados\Desktoplteste.gtm

Exit Ctrl+Q

Em seguida, escolher o sistema de coordenadas e o tipo de projecao no qual

seu arquivo shape foi criado. Substituir, no campo Zone, a zona utilizada na
criacdo do arquivo shape. Clicar em Wpt Name e escolher o que seria o nome do
ponto no campo abaixo, da mesma forma para Wpt Comment.

Data Import Tool =

Data File Impart
Chiooze Datur and Coordinate Systennl i

Mirimum Pairt [217571.190 ; 629751 0.060) " WptName ID
Maximum Paint [220116.180 ; 8239164.950) & ‘it Comment D
WGS 1984 [GPS) | Aditude | ‘W aypoint
¢ Predefined Grids ?: fT Choose a Field in Data File to Convert to GTHM
L LONG 2 1.00000000
Chooze Coordinate System LAT =3 2.00000000
3.00000000
ALT 4.00000000
MO 5.00000000
P £.00000000
Zone K. 7.00000000
5 £.00000000
23L CA 9.00000000
MG 10.00000000
W L 11.00000000
AREIA 12.00000000
SILTE v 13.00000000

1] | Cancel ‘
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& GPS TrackMaker - C:\Tutorial_AV32\shapefiles\fertilidade.shp.

Fie Edit View Took Interface Help

DEzEE 2046849 8¢ EOX X2EAMBYEE S W a- ?

» | » - » | » [45369100:[47.6[}050]
wdErhDR/ wF  DooA GO0

° °
° o
° 3
° ° °
o o o
o o o o
° ° °
o o o o
° ° ° °
° ° °
o ° o o
o ° o o
o o - e
° ° ° °
° o ° o
° o o °
o o o °
o ° o °
o ° °
° ° °
° ° °
o o
° °
° °
°
°
°
I
dd ddddd W% WS 1984 (GFS) E0%Wpts | OTracks | OPoints | 0Routes

+4 Iniciar. E 2 @ R B Docume... | i MANUAL.. [5h ', /0 ) & L4 10:30PM

convertendo Arquivos do GTM
para o AV32

O AV32 nao é compativel com formatos gtm. Portanto, para a importacao, é
necessario utilizacao de um programa simples e gratuito chamado
Wayp2shpGUI (http.//www.geocities.com/jt_taylor.geo/wayp2shp.html). Esse
programa consegue converter um arquivo em formato txt para shp.
Primeiramente, é necessario salvar o arquivo “fertilidade.gtm” (exemplo) como
Waypoint + Text Format (txt) e, em seguida, utilizar o programa Wayp2shpGUI
para converter o arquivo “fertilidade.txt” em “fertilidade.shp”, pronto para ser

importado para o AV32.
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i+ GPS TrackMaker - C:\Tutorial_AY 3 2\shapefiles\fertilidade.shp
5= Edit View Tools Interface Help

MNew File Cirl+M
Open File... Ctrl+O
Merge File... Ctrl+Hm
Sawve File Cirl+s

Save File as...

Convert Files...
Print r

1 C:\Tutorial_AvY32\shapefiles\fertilidade.shp
2 C:\Documents and Settings'\EAP Cerrados'Desktopiteste_utm. txt
3 C:\Documents and Settings'\EAP Cerrados'Desktopiteste. txt

Exit Cirl+Q

N Waypdshp GUI L EX

Flease select the location of wayplshp.exe:

|E:'\.ﬁrquivus de programas\Wayp2shpGLIwapp2shp exe Brawse
Please select the Waypoint+ File to convert to a shapefile;

|E:'\Ducuments and SettingstEAP CenmadoshDeskiopbertilidads bt Browse
Canvert which features: ‘waypuints j

Coordinate Orientation: ‘ W j

Please Select the location and name of the shapefile to create;
|E:\Dncuments and Settings\EAP CenadoshD esktophferiidade.shp

Carwert to Shapefile ‘

Exi

Show Command ‘
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Fazendo Interface entre
Computador e Receptor GPS

Esta etapa do manual é um apoio a integracao de receptores GPS com o
programa GTM. A titulo de exemplo, serd utilizado um receptor Garmin Etrex,
devido a popularidade no mercado brasileiro e facilidade de uso, nao
caracterizando recomendacao ou preferéncia dos autores. Para descarregar ou
carregar dados do GPS para o computador ou vice-versa, depois de conectado o
cabo ligando os dois, clicar em /Interface e Garmin Interface.

Gatmin Interface.. .

Lowrance/Eagle Interface... F9

Magellan Interface. .. F11

MLR. Intetface... F12
Brunton/Silva Interface,.,  Shift+F7
MMES 0183, Shift+F8
GTM Tracker... Shift+F9
Simulation. ..

Depois da selecdo do GPS, clicar na identificacdo do produto.

Turn on GP5 and
prezs <Product 1D>

Available Comm Ports

Ol i i -
f* Senal i
Routes |
Tracks |
Waypoints |

_ & |
E wit

Request From GFPS

[v Convert Test to Lowercasze
-
-

Feal-Time Mavigation

_Gamin PVT Dals |
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Se o processo for bem-sucedido, aparecerd, no display, o GPS utilizado e a

versao do programa interno dele.

4

eTrex Euro All |
Yerzion 2.09

Local Time | Routes |

FPower Off | Tracklogs |

Froduct [D | W appaints |

| << Abort vx |

Available Comm Ports

+ Serial - Send To GPS |
Foutez | [v Cornvert Test to Lowercaze
I
Tracks
l I
‘waypoints |

Real-Time Mavigation
m. Gammin PYT Data
E it

Para descarregar dados do GPS para o computador, clicar em Request From
GPS e selecionar o que sera descarregado (Pontos = Waypoints; Trilhas =
Tracklogs; Rotas = Routes). Em seguida, clicar em Exit para visualizar os
dados descarregados. Para carregar dados do computador para o GPS, clicar em
Send to GPS e selecionar o que sera carregado no GPS para posterior

navegac&o no campo.

Além desse médulo de interface com o GPS, existe um médulo de navegacao
em tempo real com a utilizagcado do préprio programa GTM. Com esse recurso, é
possivel a navegacado com a utilizacao de computadores portateis. Clicar em
Garmin PVT Data.
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eTrex Euro Al |
Yersion 2.09
Laocal Time | Routes |
Power OFff | Tracklogs |
Praduct (D | W aypoints |
] | <4 Abort »> |
Available Comm Ports

+ Serial o Send To GPS |
Routes | [v Corvert Test to Lowercase
[
Tracks
! B
“Waypoints |

Real-Time Mavigation
mg Garmin PYT Data
E it

Em seguida, sera mostrada a tela de navegacio. E possivel navegar nos pontos,
seguir trilhas e criar outros pontos.

Real Time Savigation Consele

0706005 1040213
20 DT Marigaticn.

>

Wurpaim |

* Iniciar ! = ) [ Ecwade.. [Qomiec, [ ons-ret s B[ G 0N
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Convertendo dados GTM em DBF
para Importacao

Convertendo dados gtm em dbf para importacdo para o av32 sem a utilizacao do
programa wayp2shpgui. Para isso, antes de converter os dados de gtm para dbf
IV, é importante escolher o sistema de coordenadas a ser utilizado.

4: B Interface  Help

W aypoints 3
Tracklogs/Raoutes 3
Invert Selected Points

W Snap
Pencil F&

Cartographic Length...

Insert Map Image. .. F7
AutoLoad Catalog.. .

Select Wpts Far from Routes..,

Em seguida, ir a datum e escolher o desejado e clicar em OK (no exemplo, o
datum Chua Astro foi substituido pelo WGS84).

PS TrackMaker Options 3]

General] Units ] Coordinates] Images] Printer] Profile  Datum ] Intemet]

Current D aburm
Chua Astra [GPS)

lobal Definition
Ellipzoid: W35 54 )

Draturn #217
WG5S B4

[ List of daturn supported by GPS

ak. | Cancel ‘
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Se o projeto estiver em UTM, converter o sistema de coordenadas clicando em

Coordinates.

GPS TrackMaker Options [

General] itz Coordinates ] Imagesl F'rinter] F'rofile] Datum] Intemet]

Coordinate System

Mercatar
" Deg
Britizh Uniform Grid
Diutzh Grid (RD)
" DegMin Finnish Uniform Grd [KEJ]
German Gnd
Irigh M ational Gnd

; Mew Zealand Wap Grid
i DegiMin/Sec C paesinh Girid
Swizz Grd [RT390)

£

@
True Grid Mode

QK | Cancel

A seguir, estdo descritos os passos para exportar dados descarregados do GPS
pelo Programa GTM para o Excel em ASCII (formato txt) e, posteriormente,
salvar no Excel com o formato dbf IV que pode ser entendido pelo AV32.
Depois de os dados serem importados em dbf IV, pode-se visualizar os dados
no AV32 e fazer as modificacOes que desejar. Feito o descarregamento dos

dados no GTM, salvar o arquivo como GPS Trackmaker Text Format.
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Save File

Salvar em: @ Desktop j &5 B~
BMeus documentas
'§ Meu computadar
Documentos  (WdMeus locais de rede
ecentes
G
Desktop
Meus
documentos
Meu computador
Meus locais d
eus[eodceals = Mome do arquivo: |fertilidade j S alvar |
Salvar como tipo: |GPS TrackMaker File [*.gtm) j Cancelar |
GPS Trackbaker File [*.gtm] ~
° Compreszed GTM File for Internet [*.gz] E °
GPS Trackbaker #10File [*.gtm]
¢ GPS Trackbaker Text Format (* bt
; F ]

° awrance M il [ usr]
Magellan MMC Files [*7]
OziExplorer Files [*wpt.” plt " rte] |
Garmin PC<5 [*.grm)

- MapDekode Text File [*.dbx; b

Abrir o arquivo no Excel no formato txt, delimitado por virgulas e depois salva-lo

em dbf IV. As linhas que comecam com w sdo pontos e as que comec¢am por ¢
sao trilhas.

Assistente de importacao de texto - etapa 1 de 3

O assistente de texto especificou os dados como Delimitada,
Se estiver correto, escolha ‘Avancar' ou escolha o tipo que melhor descreva seus dados,
Tipo de dados originais
Escolha o tipo de canpo que melhor descreva seus dados:
+ Delimitado

- Caracteres coma virgulas ou tabulagfes separam cada campo,
" Largura fixa

- Campos 530 alinhados em colunas com espagos entre cada campo.

Iniciar importagdo na linha: |1 3: Origem do arquivi: |MS-DOS (PC-8) j

‘isualizagdo do arquivo Ci\Documents and Settings\EAP CerradosiDeskop!fertiidade. bt

fﬂ
£98.Z572E36, 0, 0, 0

ffersion,Z1&

Gz 1384 (GPS),Z17, 6378137,
USER GRID,0,0,0,0,0

EEIFEE

L [l
L

[

Concluir |

Cancelar
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Escolher a delimitacao desejada (exemplo: virgula).

Assistente de importacao de texto - etapa 2 de 3

Esta bela permite gue vocé defina os delimitadores contidos em seus dados,
Warcé pode wver coma seu bexto & afetada na visualizacio abaixa,

Delimitadores

[ Portoevigula ¥ Virguls [ Considerar delimitadores consecutivos comao um s

[~ Espaco [ Qutros: l_

Qualificador de texko: " j

Wisualizagdo dos dados

tm 18035720 3L [1E035.720 [E2975l0.080 R1S03E5.72000000 POs00 %
tm  El7363_.410 E3L EL7363.410 B237637 520 E17362_ 41000000 Q000

El7302.090 E3L  EL7303.030 RBE37885.730 ELY303_ 03000000 0000
tm  El7836_ 780 E3L EL7236. 720 RBES20732 . 660 E17236_ 72000000 Q0OS00
tm  El7770.460 E3L EL7770.460 BE32Zcl. 530 EL7770_ 45000000 Q000 ﬂ

| i
Zancelar | < Wolkar | Avamar:bl Conchuir |

I = -
o
E

Depois, formata-se a planilha como citado anteriormente colocando na
seqliéncia Long, Lat, ID, Variaveis1, 2, 3.... e converte-se de Excel para dbf IV
para importacdo no AV32.

Consideracdes Finais

A integracao desses programas possibilita a utilizacao basica para amostragens
georreferenciadas e um trabalho minimo para analise de dados, porém, existem
diversos programas e versées comerciais, com mais rotinas para uso na area
agricola. A vantagem dessa integracao relatada neste documento é o custo baixo
em relacdo aos programas atuais e sua versatilidade e rapidez de trabalho e no
aprendizado. E importante ressaltar que outros programas de cédigo aberto
(softwares livres) e gratuitos também estao disponiveis e é possivel realizar
diferentes arranjos entre programas sem envolver custos.
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User Manual of Major
Functions in the Arcview
3.2 Software as Support to
Precision Agriculture

Abstract - As the Precision Agriculture (PA) concepts consider that the
agricultural fields are heterogeneous and need to be managed accounting for
spatial variability, the soil fertility, crop yield and pest maps have to be
generated by using specific softwares for data gathering and analysis. In this
type of data, the geographical positions are crucial. Nowadays, several
Geographical Information Systems (GIS) are available, facilitating the analysis of
several thematic maps and helping the technicians to take decisions regarding
the crop managements.

In Brazil, there is a great demand for GIS training from agriculturists, consultants
and other PA users, especially for the ArcView GIS 3.2 software package. A
number of publications and tutorials are available in the web. Few of them are in
Portuguese. The objective of this manual is to provide tools to qualify everyone
interested in the use of basic functions available in the Arc View GIS 3.2
software in a practical and timely way. This study does not intend to
demonstrate the potential of this package neither the reference of commercial
products means endorsement or recommendation to use by the authors.

Index terms: precision agriculture, GIS, manual.
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