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A videira, no Estado do Rio Grande do Sul (RS), é
cultivada em 12.829 propriedades as quais
ocupam uma area de aproximadamente 27.986
hectares. A Serra Gaucha, localizada no nordeste
do Estado, é a maior Regido viticola do Brasil
(Cadastro viticola do RS, 1995/2000). Dentre as
praticas de manejo, realizadas anualmente nos
vinhedos, destaca-se a adubagao devido a baixa
fertilidade natural dos solos e por ser
determinante na quantidade e na qualidade da
uva produzida. O nitrogénio é o nutriente que tem
papel determinante no vigor, na produtividade, na
qualidade da uva, na fermentagcédo do mosto e na
qualidade do vinho. Assim, o aporte de nitrogénio,
via adubacéo, é obrigatdrio quando o solo ndo o
possui em quantidades suficientes para satisfazer
a demanda da planta.

A videira absorve nitrogénio do solo durante o ano
todo, com maior intensidade nos meses da
primavera e do verdo. A forma preferencialmente
absorvida € o nitrato (NO3) por estar disponivel
em maior quantidade e o aménio (NH",). Depois
de absorvido, 0 N-NO'; é reduzido para N-NH", e
incorporado em aminoécidos, preferencialmente
glutamato, glutamina e arginina, sendo esta a
forma mais importante de acumulacéo de
nitrogénio nas partes perenes. Ja o N-NH",
absorvido é incorporado diretamente (KLIEWER,
1967; SPONHOZ, 1991). Parte desse nitrogénio é
disponibilizado para os érgaos de crescimento no
proximo ciclo vegetativo-produtivo e parte
permanece acumulado nos 6rgéos perenes. Essa

capacidade das videiras em armazenar nitrogénio
nas partes perenes, para posterior mobilizacao e
redistribuicdo, compde a dindmica da absor¢éo de
nitrogénio do solo e sua utilizagdo nos diferentes
estadios fenolégicos (Figura 1).

A diferenca entre a quantidade de nitrogénio
disponivel no solo e a demanda da planta
estabelece as doses que devem ser adicionadas
pela adubacgé&o. Por outro lado, a quantidade de
nutriente acumulada e que se redistribuira no
interior da planta também é importante para o
ajuste das recomendacdes de fertilizantes
nitrogenados na cultura da videira.

No RS, as doses recomendadas para a adubacdo
nitrogenada na videira em crescimento vegetativo
sédo estabelecidas com base no teor de matéria
organica do solo. Mas a recomendacao de
adubacéo nitrogenada de producgéo estabelece a
dose a partir do teor na folha inteira ou peciolo e
na expectativa de produtividade (MELO, 2002;
CFS-RS/SC, 2004). Entretanto essas
recomendac¢Bes desconsideram a recuperacéo do
nitrogénio adicionado, a acumulacéo e a
redistribuicdo deste na videira (BRUNETTO,
2004).
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Fig. 1. Absorcéo de nitrogénio do solo e o fluxo interno na planta de formas inorganicas e organicas de
nitrogénio em quatro estadios de desenvolvimento da videira. Adaptado de Wermelinger (1991).



Recuperacéo e Distribuicdo do
Nitrogénio Adicionado em
Videiras Jovens

No RS, a adicao de fertilizantes nitrogenados nos
solos cultivados com a videira nem sempre
proporcionam acréscimos na produtividade e na
gualidade da uva. Isso esta associado as
particularidades de absorcao e utilizacéo de
nitrogénio. Por isso, a investigacdo de pesquisas
que levam em consideracdo as quantidades de
nitrogénio utilizadas pelas plantas e a sua
dindmica interna em videiras jovens e em fase
produtiva, nas condi¢des edafoclimaticas da
Regido Sul do Brasil, sédo importantes para o
estabelecimento de doses para atingir altas
produtividades, mantendo a qualidade da uva e
do vinho.

Com o intuito de aprimorar os conhecimentos
sobre a adubacdo nitrogenada em videira séo
apresentados resultados de pesquisas obtidos em
experimentos conduzidos na Regido fisiografica
da Serra Gaucha do RS, no periodo de 2002 a
2004.

Descricéo do experimento

O trabalho foi conduzido na Embrapa Uva e Vinho
localizada no municipio de Bento Gongalves, RS.
Nesse experimento foram utilizadas plantas de
Vitis vinifera L., cultivares Chardonnay e Riesling
Itdlico, enxertadas sobre o porta-enxerto 101-14 e

cultivadas em casa de vegetacao (Fig. 2). O
plantio das videiras foi em vaso, sendo o0 solo um
Neossolo Litélico (EMBRAPA, 1999).

A fonte de nitrogénio aplicado foi o sulfato de
amonio ((NH,),S0,), enriquecido com 2% de N,
na dose de 185,60 mg N planta'l. O tracador N
foi utilizado para estudar a recuperacgéo do
nitrogénio adicionado e permitir quantificar a
origem do nitrogénio absorvido e transferido para
as diferentes partes da planta. O nitrogénio foi
diluido em agua destilada e aplicado na superficie
do solo dos vasos no dia do plantio das mudas..

As videiras jovens foram colhidas aos 42, 49, 57,
64, 85 e 105 dias ap6s o transplante (DAT). Na
colheita, foram separadas em folhas, porta-
enxerto+enxerto, sendo o solo peneirado em
malha de 2 mm para separacgédo das raizes. As
partes das videiras foram secas em estufa a 65°C
até peso constante e pesadas para determinacéo
da matéria seca (MS). As raizes ap0ds secas
foram lavadas com HCI 0,5 mol I'* e agua
destilada para a retirada dos residuos de solo,
sendo, em seguida, separadas visualmente em
raizes grossas (>2 mm) e raizes finas (<2 mm) e
secas em estufa, novamente, para determinacao
da MS. Posteriormente, as amostras de tecido
foram submetidas a determinagéo de N-total e e\
por espectrometria de massa (espectrometro de
massa Finnigan MAT, modelo Delta Plus) na
Embrapa Agrobiologia. Calculou-se o nitrogénio
total, o nitrogénio derivado do fertilizante (Ndff) e
a recuperacéo do nitrogénio adicionado segundo
a IAEA (1983).

Fig. 2. Videiras jovens cultivadas em casa de vegetacao.

Resultados obtidos

A dindmica do nitrogénio em videiras jovens é
discutida com base nas quantidades totais de
nitrogénio, derivado do fertilizante, e recuperacao
do nitrogénio adicionado até 105 dias apés o
transplante (DAT) das videiras.

Os resultados apresentados na tabela 1 mostram

que as quantidades totais de nitrogénio e de N-
fertilizante aumentaram com o crescimento
vegetativo das videiras. Isso se atribui ao
incremento de matéria seca das plantas. As
quantidades de N total nas videiras foram maiores
do que as de N-fertilizante em todas as épocas de
colheita. Isso indica que, durante o periodo de
avaliacao, a maior quantidade de nitrogénio
encontrado na planta é proveniente do nitrogénio



nativo do solo, indicando que ha boa
disponibilidade deste nutriente. A recuperacao do
N-fertilizante no cultivar Riesling ltalico foi de
7,62% aos 42 DAT, 24,14% aos 57 DAT e
35,14% aos 105 DAT. No cultivar Chardonnay a
recuperacao foi de 14,99, 26,62 e 27,74% aos 42,
57 e 105 DAT, respectivamente. As porcentagens

recuperadas do N-fertilizante pelas videiras do
cultivar Riesling Italico e Chardonnay foram
semelhantes. Essas porcentagens de
recuperacdo devem-se ao crescimento vegetativo
das videiras e ao cultivo dessas em vasos, onde
as raizes exploram um grande volume de solo e
as perdas por lixiviagao sédo despreziveis.

Tabela 1. Total acumulado de matéria seca, N total, N derivado do fertilizante (Ndff) e recuperacao do N

adicionado em videiras, cultivares Riesling ltalico e Chardonnay.

Total acumulado

. . — Recuperag
Cultivar Colheita Matéria N total Ndiff 50
seca
DAT" gplanta™ = ---eeeee- mg planta ™ --------- %
42 7,11 73,98 14,16 7,62
49 8,83 124,96 53,21 28,67
Riesling Italico 57 8,90 115,24 44,80 24,14
64 10,14 118,63 41,03 22,11
85 9,71 120,56 52,98 28,55
105 10,37 135,95 65,22 35,14
42 5,86 76,91 27,83 14,99
49 8,50 112,95 48,52 26,14
Chardonnay 57 9,67 121,48 49,40 26,62
64 8,53 107,36 43,07 23,21
85 10,19 125,42 49,52 26,68
105 9,27 120,46 51,48 27,74

' Dias apés o transplante

Os resultados apresentados na figura 3 mostram
que a maior quantidade do nitrogénio acumulado
foi proveniente do solo em todas as partes das
videiras (folha, porta-enxerto+enxerto, raizes
grossas e raizes finas) até 105 DAT. A folha foi a
parte da planta que apresentou as maiores
quantidades de N total e N-fertilizante. Isso ocorre
porque as folhas acumulam a maior quantidade
de matéria seca em relagdo as demais partes da
planta. Dentre as partes perenes, as raizes
apresentaram as maiores quantidades de N total
e N-fertilizante, comparativamente ao
enxerto+porta-enxerto, os quais foram fluxo de
passagem do nitrogénio do solo absorvido pelas
raizes. As raizes mostraram ser oOrgaos de
reserva de nitrogénio, sendo essas
disponibilizadas para as partes em crescimento
no inicio da rebrota das videiras.

Recuperacéo e Distribuicdo do
Nitrogénio Adicionado em
Videiras em Fase Produtiva

Descricao do experimento

O experimento foi instalado em um vinhedo de
Vitis vinifera L., cultivares Chardonnay e Riesling
Renano, localizado na Embrapa Uva e Vinho,
Bento Gongalves, RS. O vinhedo foi implantado em
agosto de 1986 e conduzido em espaldeira (Figura

4). O solo do experimento foi um Neossolo Litélico
(EMBRAPA, 1999).

A fonte de nitrogénio utilizada foi 0 (NH,4),SO,
enriquecido com 4% de PN e aplicado na dose de
15,91 g N planta™, correspondendo a 40 kg N ha™.
A adicéo do nitrogénio foi realizada na projecéo da
copa das videiras na fase de inchamento das
gemas dos ramos. No inicio da brotagéo iniciou-se
a coleta de amostras de folhas, prolongando-se até
a maturacdo da uva. As folhas coletadas foram as
mais jovens, localizadas na extremidade dos
ramos do ano. A coleta das folhas no cultivar
Riesling Renano foi realizada no inicio da brotacéo
e aos 21, 46, 61, 89, 106 e 114 DAIB (dias ap06s o
inicio da brotacéo). No cultivar Chardonnay foi
efetuada no inicio da brotacao e aos 20, 40, 65, 80,
108, 125 e 133 DAIB. Na ultima data de coleta das
folhas, as videiras foram arrancadas e separadas
em cacho, ramos do ano, ramos de ano e caule.
Os ramos de ano, do ano e caule foram secos em
estufa a 65°C até peso constante e determinada a
matéria seca. Os cachos foram pesados e
posteriormente separados em bagas e raquis. As
bagas foram secas em estufa a vacuo, com
temperatura de 80°C e pressio de 20 kPa, até
peso constante. Apés secas as amostras de tecido
foram submetidas as mesmas determinacdes e
célculos do primeiro experimento, como descrito
anteriormente.
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Fig. 3. Producao de matéria seca e distribuicdo do nitrogénio total e nitrogénio derivado

do fertilizante (Ndff) em diferentes partes da videira, cultivar Riesling Itdlico e Chardonnay
(As barras indicam a diferengca minima significativa pelo teste de DMS 5%).
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Atomos °N em excesso, %

Fig. 4. Foto da area experimental mostrando as videiras conduzidas

em espaldeira em fase produtiva.

Resultados obtidos

Os resultados obtidos mostram que, na primeira
coleta das folhas (inicio da brotag&o), ja foram
detectados atomos de °N em (Figura 5). Essa
deteccdo indica que as videiras, mesmo tendo
baixa atividade fotossintética no inicio da
brotacéo, absorvem nitrogénio do solo e,
consequentemente, do fertilizante aplicado.
Observou-se que a porcentagem de atomos de
N nas folhas dos dois cultivares, em relacdo a
porcentagem aplicada no solo (4% atomos °N), é
pequena em todas as épocas de coleta. Esses
resultados indicam que as videiras absorvem N-
fertilizante durante todos os estadios fenolégicos,
mas a maior quantidade de nitrogénio nas folhas
€ proveniente de outras fontes, tanto do solo
guanto das reservas internas da planta. Na ultima
coleta das folhas, a porcentagem de atomos de
®N diminuiu, indicando que houve redistribuicso
de nitrogénio das folhas para outras partes anuais
e perenes da videira.
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Os resultados apresentados na tabela 2 mostram
que as maiores quantidades de N total e N-
fertilizante foram encontradas nas partes anuais
das videiras, comparativamente as partes
perenes. Dentre as partes anuais, as maiores
gquantidades de N total e N-fertilizante foram
verificadas no cacho, nas folhas e nos ramos do
ano, respectivamente. O caule foi a parte perene
que apresentou as maiores quantidades de N total
e N-fertilizante. Nos dois cultivares a quantidade
de N total acumulada encontrada foi maior que a
de N-fetilizante. A recuperacéo do nitrogénio do
fertilizante pela parte aérea das videiras foi de
1,95 e 4,30% no cultivar Riesling Renano e
Chardonnay, respectivamente. Esses dados
indicam que, na colheita da uva, a maior
quantidade de nitrogénio da parte aérea das
videiras é proveniente de formas diferentes
daquelas do nitrogénio adicionado no inchamento
das gemas.
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Atomos de °N nas folhas dos cultivares Riesling Renano (a) e Chardonnay (b).



Tabela 2. Matéria seca, nitrogénio total, nitrogénio derivado do fertilizante (Ndff) e recuperacéo do N

adicionado na parte aérea das videiras, cultivares Riesling renano e Chardonnay.

Parte da planta Matéria seca N total Ndff Recuperacao
PG T — mg parte planta™-------------- %
Riesling Renano
Cacho 1314,21 17738,00 221,73 1,39
Folha 218,97 4911,81 46,66 0,29
Ramo do ano 295,82 1845,04 19,37 0,12
Ramo de ano 29,20 148,47 1,19 0,01
Caule 1295,15 4822,23 22,91 0,14
Total acumulado 3153,35 29465,55 311,86 1,95
Chardonnay.

Cacho 1882,80 24288,00 412,89 2,59
Folha 389,69 7771,89 169,04 1,06
Ramo do ano 499,14 2711,90 42,71 0,27
Ramo de ano 72,55 311,28 4,12 0,03
Caule 2093,10 6216,06 55,94 0,35
Total acumulado 4937,28 41299,13 684,70 4,30

As porcentagens de recuperacdo do nitrogénio
adicionado foram menores que as verificadas nas
videiras jovens (Estudo 1). Isso se atribui a ndo
avaliacao da quantidade de nitrogénio em todo o
sistema radicular e a adicdo do fertilizante
nitrogenado em apenas uma época: inchamento
das gemas. Além disso, as perdas por
volatilizacado e lixiviagdo do nitrogénio, adicionado
nas videiras cultivadas no campo, pode ter
contribuido para as baixas recuperacoes.

Pelos resultados obtidos neste trabalho pode-se
inferir que, sob as condi¢gfes edafoclimaticas
experimentais, 0 nitrogénio nativo do solo foi
suficiente para suprir a demanda da videira,
sendo de pouca importancia o nitrogénio
adicionado na forma de fertilizante no inchamento
das gemas.

Consideracoes finais

Com base nos resultados de pesquisa
apresentados constata-se que a adubacédo
nitrogenada no transplante das videiras jovens
promove consideraveis porcentagens de
recuperacdo do nitrogénio do fertilizante durante o
crescimento vegetativo das plantas. Além disso, a
folha é a parte das videiras jovens que demanda
as maiores quantidades de nitrogénio, sendo a
maior parte desse N proveniente de outras formas
que nao a do fertilizante nitrogenado adicionado.

A adicao de fertilizante nitrogenado no
inchamento das gemas dos ramos proporciona
baixa porcentagem de recuperacao pela parte
aérea das videiras em fase produtiva. A maior
quantidade de nitrogénio acumulada, nas partes
anuais e perenes das videiras na colheita da uva,
€ proveniente das reservas internas e do
nitrogénio nativo do solo, sendo as quantidades
de N-fertilizante muito pequenas.

Por fim, sugere-se a instigacdo de pesquisas que
definam a recuperacao do nitrogénio aplicado
como fertilizante em diferentes estadios

fenologicos da videira, bem como a quantificagdo
das quantidades acumuladas e redistribuidas na
planta, nas distintas condi¢g8es edafoclimaticas do
RS. Esses resultados serdo importantes para a
definicdo da melhor época da adicdo do
fertilizante nitrogenado e a real necessidade desta
pratica de manejo na cultura da videira.
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