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A Importancia da Doenca

A podriddo carpelar das macas se caracteriza
pela degeneracdo dos carpelos e, a partir deles,
em andamento centrifugo, da polpa do fruto.
Ela é conhecida em espanhol come ‘corazdon
mohoso’ ou ‘moho negro’, em inglés como
‘caore rot” ou ‘moldy core’ e, em italiano, como
‘marciume del cuore’. Essa doenca causa perdas
por queda precoce de frutos ou pela infecgéo
das macgéas maduras e ocorre em todas as regides
produtoras de magés do mundo havendo citagdes
de perdas causadas por ela a partir de 1915,
No Brasil, apesar da moléstia ser citada nos
textos referentes & cultura da macieira, ndo ha
levantamentos ou trabalhos cientificos que a
tenham estudado. A maior incidéncia desta
doenca é constatada nas cultivares que possuem
o canal calicinar aberto como é o caso de 'Fuji’,
‘Hokuto” e das macés do grupo das Delicious’.
Entre os fatores que t8m sido associados a
ocorréncia desta doenca destacam-se a alta
umidade e baixas temperaturas na primavera, a
baixa adaptagéoc de cultivares ou o usoc de
requladores de crescimento como o Dropp®.

MNo presente trabalho, apresentam-se estimativas
de perdas na produgdo de magés cv. Fuji devido
a podridao carpelar, no periodo de 1999 a 2002,
como forma de evidenciar e alertar aos técnicos
do setor produtivo sobre a importancia atual da
doenca para os pdlos produtores do sul do Brasil.

Sintomas e Organismos Associados

Nas primaveras (midas e chuvosas é favorecido
o desenvolvimento de fungos saprofiticos e
parasiticos que podem contaminar as flores.
Durante a floragio, por agdo do vento e da agua
da chuva, esses microorganismos penetram pelo
canal estilar da flor até a cavidade ovular. Ao se
formar o fruto, os microorganismos que estéao
ocupando as sementes e a cavidade carpelar
podem, posteriormente, colonizar a polpa como
patégenos ativos ou na forma de colonizagao
quiescente (sem sintomas). Qutra forma de
contaminac¢io pode ocorrer quando os fungos
epifitas da planta atingem a regiéo carpelar
penetrando através da abertura do extremo
calicinar das magas, no periodo inicial do
desenvolvimento do fruto.
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Os levantamentos de fungos colonizadores da regido
carpelar de macgas feitos em paises temperados e
com pouca pluviosidade, t8m mostrado que espécies
de Alternaria sdo as mais freqgiientemente iscladas,
mas também ha citacdes de deteccio de Fusarium,
Botrytis cinerea, Phomna, Penicillium, Phomopsis,
Mucor, Pestalotia, Aspergillus, Gloeosporium,
Epicoccum, Rhizopus. Recenternente, foi citada no
Brasil a ocorréncia de podridao carpelar por Pezicula
malicorticis (Cryptosporiopsis perennans). A partir
de observacdes em diversos ensaios conduzidos
na Embrapa Uva e Yinho nos Gltimos cinco anos,
pode-se apontar esse fungo como o patégeno
associado com maior freqiiéncia a podriddo carpelar
nos pomares do pdlo produtor de Vacaria, RS.

Os frutos com os carpelos colonizados podem
permanecer assintomaticas até a colheita e
desenvolver a podriddo somente durante a maturacéo
avancada. Isto confere também as podriddes
carpelares a caracteristica de laténcia.

Ein outros casos, a podriddo precoce que afeta a
regido carpelar causa a presenca de exsudacédo no
extremo calicinar, a coloragio acentuada das macas
e, com fregiiéncia, os frutos caem antes da época
de colheita. Nas macés com colonizacdo dos carpelos
mas ainda sem podridao carpelar, colhidas no
momento adequado e frigorificadas rapidamente,
o desenvolvimento da podriddo pode ser inibido.

A regido carpelar pode se apresentar sem sintomas
ou desenvolver podridées Gmidas ou secas, de cor
marrom escura ou preta, quando fungos dematiaceos
estio associados a doenga; podridSes marrom claro,
com Penicillium, Rhizopus e Botrytis e marrom-
avermelhado ou rosa, com a colonizacéo por
Fusarium. No caso das podridbes por Alternaria,
quando as macas sdo colhidas e frigorificadas de
acordo com as recomendacgdes, se observam lesbes
secas que ficam restritas a regido proxima dos
carpelos. Em outras condiges, porém, a podriddo
atinge a polpa colonizando parte ou todo o fruto.

Os primeiros sinais dos fungos que causam a
podriddo carpelar surgem nas paredes dos carpelos
e entre e sobre as sementes na forma de mofo
preto, esverdeado. branco ou rosa. No caso de
Penicillium pode se observar a esporulagao azul do

patégeno. Pode ocorrer presenca de sinais sem o
desenvolvimento de podridao,

A podridao interna pode avancar até a epiderme
na qual se desenvolve uma lesdo marrom de forma
irregular sem um padréo definido. Nestes frutos,
quando é feita pressdo sobre eles, se constata a
falta de resisténcia interna que denuncia a
decomposicdo dos tecidos da regido carpelar.

Estudos desenvolvidos com as cvs. Red Delicious
e Atwood no Chile, mostraram que a podridio
carpelar é diminuida em atmosfera controlada e
acentuada nos frutos com o canal calicinar aberto
que permita ¢ contato direto de contaminantes com
a regido carpelar. A firmeza e a concentracdo de
soblidos sol(veis 8 mesmo o didgmetro da abertura
calicinar dos frutos ndo t&ém relacdo com a incidéncia
da doenca.

Controle Quimico

Em trabalho publicado em 1978, os autores {Brown
e Hendrix, 1978) mostraram a diminuicéo da
incidéncia da podridio carpelar com uma ou duas
pulverizagtes durante a floragao com fungicidas do
grupo dos ditiocarbamatos e dos benzimidazois.
No entanto, relatos mais recentes ndo tém
estabelecido relacao entre a aplicacao desses
produtos e a menor ocorréncia da podriddo carpelar.

Os resultados diferentes apresentados na literatura
sugeram gue o maior efeito dos fungicidas utilizados
durante a floragio ocorrerao quando grande parte
da podriddo carpelar seja causada pela colonizacao
dos componentes da flor.

Uma extensa avaliacdo de fungicidas usados durante
a floracdo da macieira no Chile (Pinilla et al, 1996}
assinala ndo haver sefeito do mancozeb na reducao
da podridao carpelar. Com os fungicidas kresoxim
methil e difenoconazole ocorreu diminuicéo da
populacao de Alternaria e redugéo das perdas pela
podriddo carpelar em até 45%.
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O Levantamento de Dados

Nas safras de 1999 a 2002 foram efetuados
levantamentos por amostragem em pomares
comerciais da cv. Fuji, situados em Vacaria.

Esses levantarnentos visaram o estudo metodologico
de processos amostrais para estimar incidéncia de
infeccées latentes manifestadas no fruto maduro.
No entanto, nas avaliagdes das amostras de frutos
constatou-se alta incidéncia de podridao carpelar
nos pomares. Esses dados apresentam duas
caracteristicas gque atestam sua alta confiabilidade:
1) a avaliagdo fruto a fruto. inclusive com o multiplo
corte dos mesmos, resulta em um valor exato da
incidéncia de podriddo carpelar na amostra; 2)
por ser um estudo para estabelecer plano amostral,
tem-se, em todos os anos, amostras maiores do
que o tamanho suficiente para se obterem

estimativas de alta preciséo.

Nas safras de 99 e 2000, considerou-se como
populagac alvo um total de 2000 plantas (Pomar
1), cobrindo uma area de cerca de 2,5 ha (20 fileiras
de 100 plantas com espagamento de b m entre
fileiras e 2,5 m entre plantas). Foram efetuadas
amostragens sistematicas de frutos sem sintomas
em 200 plantas. Dessas plantas amostrais, em cada
data de amostragem, foram coletados 4 frutos por
planta no periodo pré-colheita e 5 frutos por planta
na Gltima amostragem antes da colheita. Apés a
coleta, os frutos passaram por desinfestacdo e foram
embalados e estocados a 26-28°C por 10 a 16 dias,
quando foram levantadas medidas de incidéncia,

a partir da avaliacdo de cada fruto.

Em 2001, além do Pomar 1, foi estabelecida uma

segunda area de 2000 plantas (Pomar 2) de outra
empresa produtora. Neste pomar, 10 fileiras de 200
plantas, com espagamento de 4 m entre fileiras e
1 m entre plantas, resultou em area alvo de cerca
de 0.8 ha. Nas duas populagdes (Pomar 1 e Pomar

2), foram marcadas 40 plantas, sistematicamente

nas fileiras, sendo coletados 20 frutos por planta

em cada data de amostragem.

No ano 2002, foram amostradas durante a pré-
colheita, 19 plantas distribuidas em uma ares-alvo
de 400 plantas em pomar comercial {Pomar 3) com
espacamento de 4 m entre fileiras e 1 m entre
plantas. A mesma area foi monitorada quanto a
queda de frutos. Em cinco parcelas de 6 plantas,
nas mesmas datas de coleta de frutos, foram
contados os frutos caidos no chéo na area sob as
copas, desconsiderando-se os frutos caidos devido
ao raleio quimico. A Ultima amostragem antes da
colheita foi efetuada sobre o total de 400 plantas,
das quais coletaram-se 40 frutos de cada. Em cinco
plantas foi efetuada a contagem do total de frutos,
que gerou uma estimativa (média) do nimero total

de frutos por planta.

Apods a avaliagdo dos frutos da daltima amostra,
foram escolhidas dez plantas com alta incidéncia
de podridédo carpelar e dez plantas com baixa
incidéncia. Dos dois grupos foram amostrados frutos
e folhas para a analise de macronutrientes (N, P, K,
Ca e Mg) € de Boro (B).

As Estimativas de Incidéncia de
Podridao Carpelar

Na Tabela 1 s8o apresentados os resultados de
incidéncia por ano em que foi efetuado o
monitoramento. No Pomar 1 foi mostrado que no
periodo da colheita, nas magés aparentemente
sadias, a podrid&o carpelar se manteve nos ciclos
de 99 e 2000 em valores proximos a 15%.

Nesta avaliagéo, verificou-se também que a deteccao
da podridao carpelar feita no periodo prévio a
colheita pode refletir o potencial de contaminagéo
e podriddo que pode ocorrer nas magas durante o
armazenamento da fruta. Na avaliacéo desta area

(Pomar 1) em 2001, a incidéncia de podriddo carpelar,
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levantada pelo método de inducéo dos sintomas,
foi maior na amostragem de pré-colheita {19,3%)
que na realizada aps a armazenagem das macas
(12,2%). Fatores tais como a qualidade inferior das
magcas ‘Fuji produzidas neste ciclo, a condicao
fisiologica das magés na colheita e a frigorificagdo
podem ter interferido nesta perda maior.

Neste ciclo, porém, tanto neste pomar como no
Pomar 2, o manejo adequado deve ter contribuido
para reduzir o desenvolvimento de podridéo na fruta

com infeccado latente.

O método utilizado neste trabalho para estimular a
expressdo da podriddo carpelar utiliza temperatura
alta por um longo periodo e, portanto, promove o
crescimento dos patdgenocs associados & doenga

e interfere na expressdo dos mecanismos de

resisténcia por promover a maturacao acelerada da

fruta.

Contudo, visto que a doenca pode ndo causar
sintomas visiveis na fruta, em pré-colheita, a previsao
de perdas pela podriddo carpelar de magas em
areas homogéneas e com manejo semelhante de
pomares, no periodo prévio a colheita, sera (til para
os produtores definirem o destino da fruta colhida.
Sugere-se que lotes que apresentem valores altos
de infecgdo latente ndo sejam frigorificados por
longo periodo devido aos custos da frigorificacdo,
e, de preferéncia, sejam colhidos no ponto de
colheita recomendado, resfriados e comercializados
em curto prazo. Nestas condicOes sera evitada a
sobrematuracdo das mac¢ds e, portanto, a aceleracdo

da podriddo carpelar.

Tabela 1. Frutos com podriddo carpelar. cv. Fuji (Pomar 1). Vacaria. Safras 1999-2001.

Epoca de amostragem

Pre-colheita Prévia a colheita Apoés armazenamento
Ano/Pomar Total Incidéncia de Total Incidéncia de Total Incidéncia de
amostrado podriddo amostrado podridao amostrado podridao
carpelar carpelar carpelar
1999 Pomar 1 3.2237 12,19% 803 16,31% 24304 14,98%
2000 Pomar 1 1.8002 9,31% 990 14.65% 3096 14,60%
Pomar 1 2.4263 18,2% 803 19,3% 4982 12,20%
2001
Pomar 2 2.4143 13.3% 300 8,4% 65569 0.14%
2002 Pomar 3 2.2634 9,7% 16.956 13,6% - -

1Resultante de quatro amostragens (02 /fev., 18/fev., 11/marco e 31/margo).

2 Resultante de duas amostragens {O5/jan. e 22 /fev.).

3Resultante de trés amostragens (Pomar 1: 31/jan., 21/fev. e 14/margo; Pomar 2: 07 /fev., 02 e 16 /marco).
4Resultante de cinco amostragens (15/fev., 26/fev., 08/marco, 18/margo e 28/marco).

Quando comparadas as perdas de dois pomares
{Pomar 1 e Pomar 2) de Vacaria no ciclo 2001
(Tabela 1}, foram verificadas diferengas marcantes
entre as duas areas. Os resultados de maior
incidéncia da podriddo carpelar constatados no
Pomar 1 podem estar relacionados ao fato deste

ser um pomar mais vigoroso e antigo que o
Pomar 2. Isso pode explicar a; maior vulherabilidade
do Pomar 1, ja que os perfodos de floracdo nos dois
pomares foram coincidentes, com quantidade de

chuvas aproximadamente iguais no pericdo.
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Em 2002, o acompanhamento da incidéncia de
podridao carpelar durante o desenvolvimento das
macas feita no Pomar 3 (Fig. 1) mostrou que a
incidéncia nos meses de fevereiro e margo variou
de 7% a 13%. Observa-se que nas primeiras quatro
avaliagbes, ndo houve grande variac@o na incidéncia
até a avaliacdo de 18 de margo quando subiu para
12.6% e, quatro dias apds, para 13,5%. Neste tltimo
periodo, grande parte da fruta tinha atingido a
maturagdo fisiolégica e, em seguida, foi iniciada a

colheita. A elevacio da incidéncia nas duas datas

finais, portanto, pode ser relacionada ao avancgo da

maturacéo da fruta.

Na comparagio da incidéncia de podriddo catpelar
com a causada pelos patégenos associados as
doencas de ver&o que tém fase de infeccao latente
(Fig.1) constata-se que ha diferenca quanto ac
periodo de expressao dos sintomas. Neste dltimo
grupo, a porcentagem de perda se mantém com
pouca variagdo até a amostragem do 18 de margo
e somente se eleva nos Gltimos levantamentos

atingindo valores proximos aos da podridao carpelar.

20%
15,22%
15% - —4&— Podridio Carpelar
_— 0
s —B— Outras Podridées
- 13,52%
‘:’ 10% 8,54%
«@
=]
T 8,53%
£ 59, -
0,71%
0% T T T T T
15-fev 26-fev 8—mar 18—-mar 28—mar 1-abr
Datas de amostragem/2002

Fig. 1. Incidéncia de podridées das mag¢as, cv. Fuji, no periodo pré-colheita de 2002. Vacaria.

A analise dos teores médios de nutrientes
encontrados na polpa dos frutos e nas folhas
(Tabela 2) indicou que ndo ha diferenca entre as
plantas dos grupos com alta e baixa incidéncia de
podridao carpelar, porém os tecres de N e P nas
folhas das duas populagdes de plantas, segundo

Comisséo de Fertilidade do Solo (1995}, sdo

considerados acima do normal.

Segundo Bergman (1992}, as plantas com excesso
de nitrogénio sdo mais suscetiveis as doengas.
Os teores de K, Ca e Mg sao considerados normais,
enquanto que os de B estao abaixo do nivel normal

{Comissdo de Fertilidade do Solo, 1995).



Tabela 2. Teores de macronutrientes e de Boro nas folhas e nos frutos em grupos de plantas com aita e
baixa incidéncia de podriddo carpelar. Vacaria, 2002.

Incidéncia de TJeores nas Folhas
podridao
carpelar N P K Ca Mg B
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, gKg' Mg Kg
Alta 26 10 13 12 3 26
Baixa 27 10 14 13 3 26

N P K Ca Mg B
————————————————————————————————— mgKg? - Mg Kg!
Alta 3060 40 1280 50 20 -
Baixa 3060 30 1290 40 30 ]
As Perdas no Periodo 1999 a 2002 base uma produtividade de 60 ton/ha, a menor

perda no periodo avaliado foi de 6,8 ton/ha, em
Para uma analise comparativa entre as safras, na 2000; e a mais alta foi de 11 ton/ha em 2001.

figura 2 apresentam-se as estimativas de incidéncia Em média, 8.4 toneladas de magés ‘Fuji’ por hectare

de podriddes para a Fuji nos quatro anos para o deixaram de ser colhidas anualmente devido a

Pomar 1 {1999 a 2001) e Pomar 3 (2002). Para tal, ~ Podriddo carpelar, no periodo de 1999 a 2002.
consideraram-se as amostragens durante o periodo Isto representa US$ 5029 por hectare, conforme o
pré-colheita de cada safra, incluindo a efetuada no indice médio de pregos de 2001, do volume
inicio do periodo de colheita. Tomando-se como comercializado no CEAGESP de Sdo Paulo.
20% )
18,5% @ podridso Carpelar
Qutras Podridbes
< 1% 1 130% g
3 v /0 13,1%
~ 11.4%
% ° 8,0%
O
£
5%
° 2,5%
0% -
1999 2000 2001 2002

Safra

Fig. 2. Incidéncia de podridées das macas, cv. Fuji, amostradas no periodo de fevereiro a marg¢o de 1999
a 2002. Vacaria, 2002.
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