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1. Introdugfio

Dados Meteorolégicos 1998 apresentam os principais elementos climaticos
coletados na Estacdo Agroclimatolégica de Bente Gongalves, a qual € vinculada ao
8° Distrito de Meteorologia, Porto Alegre, RS. Estes dados visam subsidiar as
atividades agropecudrias da Mesorregido 02 - Nordeste Rio-grandense, mais
precisamente da Microrregido 016 - Caxias do Sul. Fornecem também informagdes
sobre as condigdes gerais de clima a que ficou submetido o municipio de Bento

Gongalves, importante pélo vitivinicola gaicho.

2. Elementos, dados climaticos ¢ formulas utilizadas

A Tabela 1 indica os principais elementos climéticos que sfo coletados em

uma estagdo meteorologica.

TABELA 1. Elementos meteorologicos basicos utilizados, abreviaturas, unidades de
medida, instrumental. de medida e critérios de observagdo.

Elemento Abreviatura  Unidade de Instrumental Critério
medida

Temperatura média do ar T °C Termometro de merciric  Abrigo meteoroldgico padrio
Temperatura méxima do ar ™ °C TermOmetro de mercirio  Abrigo meteorolégico padrio
Temperatura minima do ar Tm °C Termdmetro de dlcool Abrigo meteorolégico padrio
Temperatura minima da relva TmR °C Termdmetro de dlcool 0,10 ms.ns.t

Precipitagdo pluviométrica P mm Pluvidmetro Ville de Paris 1,50 ms.n.s.®

Evaporaglo Ev mm Evaporimetro de Piche Abrigo meteorolégico padriio
Insolagdo in h Heliégrafo 1,50 m s.n.s.t

Radiagdo solar Rs cal cm™ Actindgrafo bimetalico 1,50 m s.n.st

Umidade relativa do ar UR % Psicrometro ndo ventilado  Abrigo metearol6gico padrilo
Diregdo predominante do vento Dv - Catavento 10,0 msn.s’

Velocidade do vento Vv ke b Anemémetro 2.0msnst

*s.n.5.= sobre o nivel do solo,
Para a dire¢do do vento sio utilizadas as seguintes abreviaturas:

1



C = Calmo NE = Nordeste
N = Norte NW= Noroeste
S = Sul SE = Sudeste
E = Leste SW = Sudoeste
W= Qeste

Para o célculo da temperatura média diria (T), utilizou-se a expressio:

T9 + 2T21 + T™ + Tm

T = em que,
5
T = Temperatura média didria (°C).
T9 = Temperatura do ar as 9 horas (°C) - lertura no termémetro de bulbo seco.

T21 = Temperatura do ar as 21 horas (°C) - leitura no termémetro de bulbo seco.
TM = Temperatura maxima do ar (°C).

Tm = Temperatura minima do ar (°C).

Para o calculo da umidade relativa média diaria empregou-se a expressio:

UGR = WRE*URIS +2URM que,
4
UR = Umidade relativa média diaria do ar (%).
URY9 = Umidade relativa do ar as 9 horas - leitura no psicrdmetro e tabela
psicrométrica.
UR15 = Umidade relativa do ar as 15 horas - leitura no psicrOmetro e tabela

psicroméirica.
UR21

i

Umidade relativa do ar as 21 horas - leitura no psicrometro e tabela

psicrométrica.



3. Descrigiio dos dados meteorologicos

Os dados meteoroldgicos didrios dos meses de janeiro a dezembro de 1998
encontram-se nas Tabelas 2 a 13. A Tabela 14 apresenta o resumo anual dos diversos
elementos e fendmenos meteorologicos com suas respectivas datas de ocorréncia.
A Tabela 15 traz a freqiiéncia de fen6menos ocasionais. Nas Tabelas 16 e 17 constam,
respectivamente, o resumo mensal de 1998 e as normais ou médias de séries

climatolégicas da Estagdo Agroclimatoldgica de Bento Gongalves.

3.1. Temperaturas

A Figura 1 e as Tabelas 16 e 17 mostram que o ano de 1998 apresentou
temperatura média anual similar, temperatura maixima média anual mais baixa e
temperatura minima média anual mais elevada que a normal climatolégica.

As maiores variagBes na temperatura média, quando comparadas 4 normal
climatolégica, ocorreram nos meses de julho (+ 0,8°C) e outubro (+ 0,4°C), margo
(- 1,0°C), fevereiro e setembro (- 0,6°C). O ano de 1998 apresentou temperatura
méaxima média mensal igual ou inferior 4 normal climatolégica, sendo os meses de
margo (- 1,9°C), fevereiro e abril (- 1,7°C) o0s que apresentaram maiores variagdes.

A temperatura minima média mensal foi superior & normal climatologica em
todos os meses, exceto nos meses de margo € junho, sendo as maiores diferengas
registradas nos meses de agosto (+ 1,8°C) e jutho (+ 1,3°C).

A Figura 2 mostra que a temperatura minima da relva foi superior a média do
periodo 1980/97 em todos os meses exceto junho. Os meses que apresentaram
maiores variagdes foram julho (+ 2,2°C), janeiro (+ 1,9°C), agosto e outubro
(+ 1,8°C).

3.2. Precipitagio pluviométrica



O comportamento da precipitagio estd representado na Figura 3.
A precipitagdo pluviométrica em 1998 foi similar a normal climatolégica. Os meses
de janeiro a maio, julho e agosto registraram precipitagSes superiores, enquanto
junho, setembro a dezembro registraram precipitagdes inferiores quando comparadas
com a normal climatolégica. Os valores extremos ocorreram em agosto, com 69,5 mm
acima e outubro com 79,3 mm abaixo da média.

O efeito La Nifla ocasionou redugio no volume da precipitagio,
principalmente nos meses de outubro, novembro e dezembro, que registraram cerca

de 50% da precipitagdo normal.

3.3. Evaporagiio

A Figura 4 mostra que a evaporagdo em 1998 foi 91,6 mm inferior 4 média da
série 1976/97. Os meses de janeiro a maio, julho a setembro apresentaram evaporagdo
inferior 4 média e nos demais meses valores superiores. As maiores diferengas em
relagio 4 média da série foram em novembro (+ 35,2 mm) ¢ agosto (- 45,5 mm),

fevereiro (- 29,6 mm) e janeiro (- 28,7 mm).

3.4. Insola¢ido

A Figura 5 apresenta o comportamento da insolagio do ano de 1998. Este ano
apresentou 310,3 h de brilho solar inferior 3 média da série 1976/97. Somente os
meses de junho, jutho e novembro registraram insolag@o superior 4 média. Os valores
extremos, em relagio 2 média da série, ocorreram nos meses de janeiro (76,1 h) e

novembro (32,0 h), que registraram valores inferior ¢ superior, respectivamente.

3.5. Diregdo e velocidade do vento



A diregfio do vento consta nas Tabelas 16 e 17. Estas tabelas mostram que,
normalmente, a direg3o predominante é NE (nordeste) e que em 1998 houve pequena
varia¢do nos meses de fevereiro, margo e dezembro.

A velocidade média anual do vento estd representada na Figura 6. O ano de
1998 registrou velocidade média anual inferior  da série 1980/97, em 0,3 km ht.
Os valores extremos em relagdo 3 média ocorreram nos meses de agosto (1,2 km h™")

e dezembro (0,5 km h'"), que registraram valores inferior e superior, respectivamente.
3.6. Radiacdio solar

A Figura 7 e as Tabelas 16 e 17 apresentam o comportamento da radiagdo
solar. Em 1998 a radiagdio solar foi inferior & média do periodo 1983/97, em
20.641,9 cal cm’. Todos 0s meses, exceto novembro, apresentaram valores inferiores
3 média, sendo as maiores variacdes nos meses de fevereiro (2.906,3 cal cm™), agosto
(2.722,2 cal cm™) e janeiro (2.706,2 cal cm™).

3.7. Umidade relativa do ar

A Figura 8 e as Tabelas 16 e 17 mostram, em valores absolutos, que a
umidade relativa média anual foi 3% superior 2 normal climatolégica. Todos os
meses, exceto novembro e dezembro, apresentaram valores superiores 2 normal
climatoiodgica.

Os valores extremos ocorreram nos meses de agosto com indice 10% superior,

e novembro com indice 7% inferior 3 normal climatolégica.



TABELA 2. Dados meteoroldgicos didrios de janeiro de 1998. Embrapa Uva e Vinho,
Bento Gongalves, RS.

Dia T T™ Tm TmR P Ev In Rs UR Dv Vv
1 21,2 258 186 176 1,0 24 0,2 3321 94 N 6,9
2 21,7 266 18,6 17,8 0,0 1,0 3,7 407,7 87 SE 3.8
3 22,7 274 190 182 0,0 2,0 3,1 401,101 80 NE 48
4 234 286 196 184 00 22 6,7 4521 8 N 5,2
5 23,9 297 21,0 197 22 25 52 5151 77T NE 7,6
6 224 262 20,7 197 06 47 00 161,1 93 NE 82
7 16,6 20,7 151 16,2 16,9 1,3 1,2 3378 88 E 81
8 16,6 214 122 10,3 00 2,3 11,1 6606 61 E 7,7
9 18,7 242 125 112 0,0 6,1 86 5952 68 E 10,2
10 21,2 262 154 140 00 52 10,0 6165 67 N 7.8
11 22,7 274 172 152 00 54 84 5706 65 NE 6,6
12 21,9 288 196 178 14 40 85 5118 8 W 44
13 22,1 284 16,0 140 86 28 10,8 710,1 67 E 4,4
14 22,5 28,8 182 162 00 54 50 4584 83 NE 6,1
15 21,2 248 190 178 90 2,6 1,7 2496 92 S 5,5
16 20,7 250 174 150 147 14 43 5793 87 SE 33
17 22,0 276 178 162 03 1.8 86 5070 81 S 3,7
18 19,0 248 164 158 00 34 6,1 431,7 84 SE 4.8
19 21,5 282 151 128 0, 24 11,8 6510 82 S 53
20 26,1 316 200 184 0,0 42 114 6258 65 NE 80
21 26,8 330 21,6 198 0,0 76 11,8 6600 62 N 8,1
22 229 278 21,0 21,2 00 63 05 2433 91 SE 71
23 21,2 236 19,6 188 6,8 1,2 0,5 2055 95 NE 74
24 22,5 256 202 19,0 126 0,7 35 2871 90 NE 3,1
25 21,6 264 19,7 202 14,0 L1 25 33,8 91 NE 38
26 20,5 23,0 184 166 4,6 1,5 02 1140 92 N 5,8
27 250 31,6 184 16,6 51,8 1,2 72 5653 78 N 7,0
28 244 299 21,8 214 00 45 1,2 4056 87 N 8,0
29 200 241 17,7 170 7,0 22 2,0 3987 92 SE 6,5
30 21,7 250 189 172 0,0 L0 0,1 2463 93 N 6,0
31 222 270 194 18,6 Il 09 30 4392 86 S 34

Soma 152,7 91,3 158,913.670,8

Média 21,8 26,7 183 17,1 82 NE 6,1




TABELA 3. Dados metecrolégicos diarios de fevereiro de 1998. Embrapa Uva ¢

Vinho, Bento Gongalves, RS.

Dia T T™ Tm TmR P Ev In Rs UR Dv Vv
1 20,8 244 195 196 33,5 26 06 2181 97 NW 4.2
2 21,7 276 17,6 172 89 05 76 5133 85 SE 4,2
3 234 278 196 184 0,0 2,1 46 4281 84 E 55
4 21,1 243 188 18,0 228 2,1 00 2034 9 N 64
5 225 272 194 175 0,7 08 42 3708 9 SE 3,6
6 24,1 298 204 190 03 20 60 4584 83 E 56
7 20,5 234 185 176 240 2,1 00 2679 91 SE 50
8 203 238 184 174 13 12 41 38, 8 E 50
g 230 30,2 186 172 00 14 40 3678 8 E 5,1

10 166 21,8 14,7 16,6 183 1,8 00 1266 92 S 6,0
11 151 194 124 98 05 1,0 96 5361 75 S 63
12 156 206 120 104 03 2,7 11,0 5835 76 SE 6,5
13 18,7 250 136 116 00 35 106 5961 71 E 90
14 20,7 27,7 154 136 0,0 4,1 102 5268 73 NE 8,0
15 21,3 276 18,5 16,7 00 42 6,5 4080 82 NE 6,5
16 19,2- 21,8 174 152 45 1,5 23 2550 85 E 64
17 - 21,5- 276 16,5 14,7 1,4 24 11,5 6045 66 E 8,0
18 21,5 282 168 138 0,0 49 10,5 S584,7 & SE 8.3
19 222°270 176 150 01 3,0 42 4014 83 C 5,1
20 242 292 201 182 00 2,1 89 5007 78 SE 25
21 240 284 206 186 0,0 24 6,6 4053 89 NW 41
22 204 240 188 18,0. 0,1 19 00 2235 8 SE 59
23 23,0 286 134 17,0 -0,00 23 6,7 4593 80 NE 8,5
24 23,7 26,6 206 194 150 29 32 360,0 88 NE 75
25 220 26,8 198 210 OG00 19 30 2280 85 N 5,1
26 229 290 172 146 259 34 109 5370 78 NE 57
27 202 23,5 192 176 30,2 26 00 876 94 NW 438
28 199 216 188 176 46 1,0 04 2097 91 NE 5,1
Soma 1924 64,4 1472 10.847,7
Média 21,1 25,8 17,8 16,5 84 E 59




TABELA 4. Dados meteorolégicos didrios de margo de 1998. Embrapa Uva e Vinho,
Bento Gongalves, RS.

Dia T ™ Tm TmR P Ev In Rs UR Dv Vv

1 192 230 174 156 225 1,0 70 409,2 B85 NW 6,6

2 18,7 228 146 13,1 00 25 4,6 371,1 81 NE 6,6

3 21,5 27,0 164 136 00 23 11,0 5712 72 E 43

4 243 30,2 183 170 0,0 4,7 109 536,1 70 NE 5,6

5 25,8 30,6 21,6 204 00 50 76 450,0 73 NE 69

6 245 30,0 212 186 79 43 68 4239 75 NE 6,6

7 248 30,2 212 194 24 52 85 496,8 70 N 84

8 240 30,0 21,7 196 00 53 44 382,5 83 SE 5,0

9 235 31,0 200 184 53 2,7 8.2 4554 81 E 54
10 20,5 252 180 186 254 33 03 200,7 92 N 6,5
11 15,6 200 122 116 04 1,5 09 3753 82 S 7,1
12 176 19,7 152 13,0 01 3,06 0,0 1293 95 N 81
13 192 21,2 17,2 150 86 05 00 105,3 97 S 2,6
14 17,3 198 164 162 239 02 14 2613 9 S 29
15 166 21,2 143 11,8 02 1,1 57 3840 8 E 62
16 17,6 230 132 11,8 00 34 93 4941 70 E 82
17 169 198 142 127 00 50 00 151,5 8 E 95
18 186 208 158 148 135 21 04 1923 92 NE 6,38
19 198 23,6 17,5 162 176 15 3,7 3138 83 W 85
20 196 248 176 166 00 25 6,0 380,1 82 W 49
21 182 250 13,6 11,8 00 23 6,7 4818 8 E 49
22 20,2 253 164 13,8 00 25 0,7 2544 88 NW 179
23 21,0 26,2 183 154 06 L5 50 3258 87 E 36
24 193 262 16,7 144 01 15 44 308,11 93 SE 3,6
25 13,3 182 11,5 106 53 19 104 5382 63 SW 49
26 12,1 184 76 40 00 43 10,2 5451 73 E 358
27 16,1 20,0 102 74 00 32 1,2 2760 74 N 48
28 185 236 144 132 132 30 84 381,00 75 NE 6,2
29 173 224 146 128 00 29 85 4473 75 SE 5,5
30 17,0 224 132 118 00 29 94 431,1 78 E 6.2
31 189 254 150 132 00 28 354 3858 78 E 57

Soma 147,0 85,9 167,0 11.458,5

Média 193 24,1 16,0 143 8L E 60




TABELA 5. Dados meteoroldgicos didrios de abril de 1998. Embrapa Uva e Vinho,
Bento Gongalves, RS.

Dia T ™ Tm TmR P Ev In Rs UR Dv Vy

1 156 190 142 13,8 00 22 55 3390 8 S 59
2 140 206 100 64 00 19 103 5289 60 SE 70
'3 138 200 72 22 00 43 102 4794 74 E 52
4 163 222 106 86 00 35 104 5196 61 NE 89
5 178 236 123 86 00 45 98 4695 66 NE 7,0
6 194 238 143 134 00 48 54 3396 73 NE 83
7 188 228 168 152 190 42 52 2580 81 NW 134
8 161 21,2 13,5 122 1,0 3,0 104 4587 63 NW 97
9 147 21,8 97 78 00 31 93 4764 76 NE 5,1
10 200 270 122 104 00 27 64 4116 71 NE 5.8
11 198 236 186 186 00 42 00 282 93 N 93
12 2001 252 174 162 344 12 21 2592 8 E 69
13 219 251 185 174 205 18 19 2262 8 E 70
14 222 246 205 188 00 20 00 1872 90 NE 50
15 21,0 230 203 188 00 12 00 1203 93 NW 35
16 200 222 187 170 00 07 01 18,6 95 W 27
17 181 212 170 176 62 08 20 1776 87 NW 3.5
18 142 172 124 108 29 23 02 987 92 W 108
19 140 187 123 11,6 3,6 10 68 3285 8 W 100
20 153 204 114 80 01 1,6 96 4182 8 NE 4,1
21 182 214 13,0 104 00 25 21 2415 76 NE 6,1
2 175 20,1 167 156 03 23 00 375 96 NE 5,1
23 170 18,7 164 152 175 04 00 936 97 N 63
24 169 202 153 132 96 03 43 2145 92 SW 40
25 174 214 154 128 00 1,0 68 2895 8 E 31
26 185 234 140 120 00 20 7,1 3450 71 NE 65
27 172 193 161 156 00 39 00 186 88 NE 83

28 169 19,6 158 14,7 374 1,2 00 89,1 94 N 11,5
29 122 158 10,6 98 62 08 1,2 149,7 85 NW 53
30 122 13,6 112 96 52 14 02 1089 94 NW 95

Soma 163,9 66,8 127,3 7.896,3

Meédia 17,2 21,2 144 12,7 83 NE 6,8




TABELA 6. Dados meteoroldgicos disrios de maio de 1998. Embrapa Uva e Vinho,
Bento Gongalves, RS.

Dia T ™ Tm TmR P Ev In Rs UR Dv Vv

1 124 156 112 102 48 0,7 26 2022 8 S 71
2 12,5 166 108 97 00 07 52 2550 81 E 38
3 11,7 185 74 50 00 1,5 62 3378 84 SE 3,6
4 126 164 108 96 0,0 1,3 1,9 1752 87 NE 37
5 120 172 76 38 00 1,0 88 3579 71 E 30
6 10,8 168 59 37 00 20 70 3207 81 E 42
7 120 194 60 44 00 1,5 72 3483 80 NE 58
8 15,5 224 97 78 00 20 98 3831 61 N 55
9 157 21,8 92 82 60 42 79 3435 67 N 65
10 17,1 232 10,7 94 0,0 3,6 85 3495 69 NE 57
11 19,7 254 12,8 113 00 34 94 3483 64 NW 6,2
12 18,0 222 16,7 152 0,0 50 00 360 93 NE 77
13 17,1 182 16,5 152 31,2 0,5 0,0 330 9% E 54
14 16,6 17,8 153 144 317 05 00 46,8 92 NE 6,2
15 151 17,2 143 146 2,7 0,6 0,0 92,1 98 W 50
16 12,0 143 11,1 11,2 23 0,1 0,1 91,5 98 SW 45
17 1,3 143 103 98 239 03 27 1659 93 SW 98
18 11,5 169 78 54 1,0 02 67 3138 8 NE 3,6
19 136 190 88 76 02 1,3 96 3441 75 N 49
20 142 204 96 78 00 21 95 3474 76 NE 59
21 144 21,5 88 7,7 00 22 87 3459 81 E 45
22 16,8 232 108 100 00 2,1 87 3285 74 E 49
23 17,8 242 12,6 11,2 00 29 89 3216 69 NE 54
24 179 234 130 11,6 00 59 65 2661 71 NE 6,0
25 200 248 146 134 00 3,7 6,7 2871 63 NE 78
26 15,5 22,0 12,7 152 232 50 46 1956 84 NW 132
27 12,0 145 11,0 104 79 20 05 1446 94 SE 10,
28 108 148 8% 72 07 05 29 1938 8 E 3,0
29 134 180 94 73 00 1,8 43 2463 82 E 58
30 123 142 114 92 03 25 1,1 95,7 9% W 57
31 11,4 154 100 88 1,7 03 56 251,1 8 E 42
Soma 131,6 61,4 161,6 7.5684

Média 14,3 190 108 9,6 81 NE 58
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TABELA 7. Dados meteoroléglcos diarios de junho de 1998. Embrapa Uva e Vinho,
Bento Gongalves, RS

Dia T T™ Tm TmR P Ev In Rs UR Dv Vv

1 98 156 56 36 01 1,3 64 2724 89 NE 34
2 93 144 53 32 03 10 54 2550 82 NE 29
3 93 166 48 34 02 10 66 280 88 E 33
4 10,66 170 6,5 24 0, L1 %2 3225 75 S 3,1
3 121 197 70 56 00 26 94 3339 70 NE 66
6 156 21,5 98 82 00 44 94 3294 63 NE 12,0
7 16,7 23,0 11,6 100 00 40 91 3078 78 NE 8,5
8 183 23,0 138 126 0,0 42 50 2364 78 NE 6,3
9 182 222 156 140 0,0 3,7 1,3 2070 77 NW 57
10 158 188 146 134 00 33 02 1509 8 NE 53
11 1,2 153 96 104 183 2,0 0,0 912 95 S 84
12 97 132 76 61 23 04 1,7 1641 90 NE 5,0
13 108 127 90 76 00 L1 01 1581 8 E 57
14 12,7 162 88 76 00 1,9 26 1827 87 NE 102
15 16,5 199 13,0 114 1,2 2,0 0,2 2208 83 NE 6,7
16 151 21,8 12,5 128 0,0 3,1 00 1551 84 NE 103
17 95 135 74 54 182 39 83 2991 79 NW 126
18 83 118 43 22 01 3,0 1,8 1629 9 NE 6,8
19 104 160 78 53 00 08 83 3114 73 W 28
20 92 158 38 18 00 28 92 3204 69 E 40
21 103 172 61 16 00 31 91 3201 72 NE 4,6
22 12,1 17,2 68 29 00 35 52 2385 78 NE 45
23 13,9 150 11,5 104 226 3,0 00 252 98 N 68
24 84 146 62 82 343 04 0,7 1041 90 SW 52
25 78 121 60 38 00 1,1 41 2043 86 NW 4,1
26 93 155 36 26 01 1.3 8,7 3282 70 NE 58
27 86 156 3,7 06 00 2,7 53 2790 80 NE 3,9
28 134 193 69 34 00 22 86 3105 69 NE 359
29 178 232 118 103 00 36 57 2370 72 NE 6,6
30 198 238 164 149 10 63 39 1716 69 N 11,2

Soma 98,8 74,8 1455 6.9876

Média 124 174 86 6,9 80 NE 6,3
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TABELA 8. Dados meteorolégicos didrios de julho de 1998. Embrapa Uva e Vinho,

Bento Gongalves, RS.
Dia T ™ Tm TmR P Ev In Rs UR Dv Vv
1 16,7 21,0 146 158 49 62 00 246 95 NW 10,5
2 12,5 174 11,0 11,0 204 0,5 3,3 1839 89 NE 45
3 156 21,8 108 98 00 1,1 86 3207 79 NE 6,2
4 16,3 220 12,2 108 00 39 76 3063 77 NE 15,2
5 176 228 128 108 0,0 48 87 3027 74 NE 70
6 186 230 142 128 00 40 42 2370 78 NW 78
7 16,1 20,0 143 136 34 38 00 55,2 95 SE 6,3
8 1,0 143 95 10,2 459 05 0.8 1122 93 SE 7,7
9 74 96 59 52 18 09 16 1356 90 S 71
10 95 142 68 33 04 06 84 3222 80 NE 3,2
11 102 156 6,2 42 00 42 95 3384 74 NE 91
12 1,1 174 60 32 00 28 94 3405 69 NE 7,7
13 119 178 76 52 00 35 95 339 75 E 89
14 135 190 84 52 00 29 95 3393 73 NE 8,2
15 13,0 184 96 66 00 32 63 2748 79 NE 78
16 144 210 82 68 01 1,1 B89 3282 61 NE 6,3
17 174 204 128 11,0 00 52 0,7 1362 63 NE 8,8
18 132 192 109 124 274 45 00 483 92 SE 5,6
19 13,7 204 100 82 02 03 7,0 2835 8 NE 3,8
20 16,2 21,0 116 98 00 26 88 3324 74 NE 8,7
21 152 17,5 13,8 124 73 32 04 909 93 N 69
22 145 172 122 108 00 06 83 290,7 8 E 47
23 149 155 138 126 94 25 0,0 252 94 NE 09,1
24 178 21,9 152 14,0 31,2 1,8 29 2577 72 NE 123
25 150 184 13,0 154 00 7,1 0,0 37,5 89 NW 16,7

26 133 175 114 100 91 1.8 68 2829 78 NW 114
27 128 176 88 68 01 24 63 2919 62 NE 65
28 122 1459 94 74 00 31 01 1023 90 NE 57
29 10,0 150 80 46 244 0,7 69 2682 82 SW 4,1
30 96 160 45 1,5 00 1,7 87 35,7 73 E 46
31 123 155 88 74 00 28 1,2 1386 89 NE 9.8

Soma 186,0 84,3 1544 6.901,5

Meédia 13,7 18,2 104 9,0 80 NE 7.8
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TABELA 9. Dados meteorolégicos diarios de agosto de 1998. Embrapa Uva e Vinho,
Bento Gongalves, RS.

Dia T ™ Tm TmR P Ev In Rs UR Dv Vv

1 13,7 16,3 11,8 11,2 23,5 1,0 0,3 108,3 95 NE 8,4
2 12,8 142 122 120 64 04 03 80,7 98 W 30
3 12,5 160 11,2 106 52 0,3 1,3 1893 93 N 39
4 132 162 102 86 0,0 1,1 00 1533 87 NE 5,1
5 128 164 11,6 107 09 1,9 0,5 1314 96 SW 9,1
6 11,5 145 96 82 12 04 18 1857 94 W 40
7 126 173 88 46 05 09 62 2760 8 E 28
8 15,7 21,2 110 92 00 3,1 96 3741 63 E 84
9 152 20,8 10,8 92 00 55 6,7 2748 85 NE 938
10 166 208 130 92 1,7 29 60 2814 79 N 74
11 148 193 133 124 00 3,6 09 1641 91 SW 88
12 122 176 10,6 10,0 0,1 1,2 25 2001 90 SE 5,3
13 13,1 159 104 86 02 0,7 00 1152 95 NE 3,4
14 142 150 130 122 02 0,5 0,0 492 97 E 32
15 14,5 16,7 13,7 128 90,6 0,3 23 157,5 93 NW 6,5
16 145 208 10,7 88 14 0,5 70 361,8 91 S 45
17 16,0 185 142 108 1,7 2,0 0,7 672 93 N 55
18 159 172 143 138 199 1,2 0,0 732 92 N 68
19 170 208 148 136 63 08 48 2295 87 N 5,1
20 13,1 16,8 11,1 114 54 14 0,0 858 95 SE 3,6
21 10,5 11,6 9.4 8,6 9,6 0,6 0,0 72,0 97 SE 86
22 129 156 104 90 11,6 04 06 2070 8 E 68
23 18,7 25,6 13,8 11,7 00 46 81 3648 71 NE 17,0
24 20,5 256 175 158 0,0 6,0 51 3066 8 N 95
25 16,2 20,0 134 128 O01 27 00 12666 91 E 4.2
26 144 172 13,0 13,2 278 1,3 0,0 204 9% W 104
27 93 132 80 7,7 191 09 46 2238 85 SW 12,6
28 94 162 40 1,8 1,1 1,4 49 3480 79 NE 6,0
29 10,9 17,0 64 36 0,0 1,9 10,1 456,3 73 SW 28
30 9,7 156 68 52 00 3,1 92 4623 71 SE 59
31 129 200 62 46 00 3,9 10,1 4884 57 NE 99
Soma 2345 56,5 103,6 6.634,8

Média 13,8 17,7 11,1 9,7 86 NE 6,7
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TABELA 10. Dados meteorologicos didrios de setembro de 1998. Embrapa Uva e

Vinho, Bento Gongalves, RS.

Dia T ™ Tm TmR P Ev In Rs UR Dv Vv
1 172 246 98 74 00 60 84 4086 63 NE 134
2 206 26,0 142 128 00 50 58 3576 57 NE 10,5
3 17,2 232 150 144 00 63 00 324 91 N 103
4 12,8 162 10,6 120 74 1,0 1,5 1182 94 S 7,0
5 1,1 130 96 82 00 04 00 104,1 93 SE 5,3
6 15,7 21,2 101 78 60 07 7,0 3789 72 E 65
7 153 170 140 128 88 29 0,0 852 97 N 120
8 13,7 168 12,7 11,8 141 03 24 3018 85 SW 57
9 11,9 182 100 54 00 1,7 34 255 93 S 30

10 156 229 92 60 00 1,0 97 4806 63 NE 6,0
11 18,5 254 142 122 00 70 54 3540 64 NE 172
12 176 20,3 160 150 02 60 0,2 86,1 91 NE 8,6
13 1,7 162 95 104 442 1,2 14 1905 77 E 6,0
14 100 134 70 49 08 33 3,1 279,0 76 SE 89
15 11,2 17,8 81 7,5 L, 21 45 3192 8 E 57
16 152 228 90 58 01 1,2 90 5094 74 NE 48
17 16,5 20,7 124 98 0,0 48 3,0 2175 8 N 97
18 11,9 16,6 10,0 11,8 74,1 22 00 89,7 92 SE 8.2
19 10,7 122 96 89 L7 09 Gl 1158 94 S 6,6
20 11,6 140 102 96 80 07 00 1659 93 SW 40
21 103 150 80 48 96 03 54 3255 87 E 50
22 13,1 192 78 58 00 25 99 4587 74 SE 6,7
23 150 20,3 11,0 97 00 65 97 5325 61 E 122
24 156 204 129 11,0 0,0 45 04 2019 8 E 89
25 16,8 206 13,6 124 03 52 473 319, 78 E 5,5
26 17,10 192 13,1 11,8 0,0 44 1.2 1565 84 NE 178
27 16,8 204 157 150 133 29 1,6 2061 87 NW 115
28 122 167 72 42 02 25 573 4215 64 SE 7.0
29 133 1950 86 60 00 36 101 5553 52 SE 3,7
30 124 155 86 70 00 52 19 2163 83 NE 59
Soma 183,9 923 114,7 82508
Meédia 14,3 188 109 94 79 NE 7.8
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TABELA 11. Dados meteorologicos diarios de outubro de 1998. Embrapa Uva e

Vinho, Bento Gongalves, RS.

Dia T T™ Tm TmR P Ev In Rs UR Dv Vv
1 16,4 224 108 88 00 24 81 4377 75 SW 5,6
2 18,1 234 143 124 00 3,6 8,7 4377 71 E 6,6
3 178 20,2 152 138 08 52 2,7 2727 75 NE 93
4 21,9 276 150 132 00 4,0 106 508,5 55 NE 10,1
5 16,8 24,0 148 13,0 21,1 58 0,1 1479 94 NW 6,3
6 140 186 11,2 97 0,0 1,1 20 321,3 81 SE 4,5
7 14,7 206 10,0 82 00 29 106 6099 52 E 71
8 149 178 11,8 99 1,1 39 01 181,2 79 E 10,0
9 170 238 124 114 43 31 8,7 4596 78 NE 8,2

10 18,7 254 13,2 11,6 0,0 4,1 8,7 5541 62 N 92
11 185 224 158 140 00 82 2,7 3189 73 NE 99
12 18,4 238 150 122 0,0 35 89 4224 82 NE 49
13 18,0 238 146 122 0,0 3,1 8.4 4326 81 NE 5,8
14 183 242 146 136 0,0 3,1 6,3 4146 85 S 55
15 198 256 147 132 00 32 1,0 3324 80 NE 6,1
16 159 19,8 14,3 16,0 3,6 2,6 0,0 66,9 96 E 4,0
17 153 190 13,7 13,0 16,7 0,7 54 2910 8 SE 6,0
18 150 2006 109 94 0,7 23 104 5622 71 SE 5,4
19 178 262 104 88 0,0 3,5 11,5 6294 64. NE 77
20 195 260 123 104 00 74 11,5 636,0 53 NE 7,2
21 204 270 13,7 11,8 00 7,1 114 6249 52 E 6,6
22 241 302 166 148 00 8,6 11,1 598,2 45 NE 8,4
23 184 26,5 143 178 00 99 24 217,5 90 S 10,8
24 12,7 152 102 92 11,0 24 14 3072 76 NE 8,33
25 14,1 16,2 11,6 104 0,0 3,6 0,0 1242 89 NE 11,8
26 17,1 21,6 13,4 12,7 10,1 1,9 0,6 2295 90 NE 89
27 17,5 20,5 164 142 38 09 4,1 302,1 90 NW 3,7
28 19,8 269 128 11,7 3,5 1,6 10,6 6246 60 E 5,1
29 16,8 22,1 145 148 0,0 6,1 5,3 4284 88 SE 5.8
30 171 248 11,7 10,4 . 0,0 2,8 8,9 5064 72 E 9,0
31 i6,1 21,1 13,7 12,5 0,0 3,5 6,7 430,2 78 SE 44
Soma 76,7 122,1 1889 12.430,2
Média 174 228 134 12,1 75 NE 7,1
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TABELA 12. Dados meteorolégicos didrios de novembro de 1998. Embrapa Uva e
Vinho. Bento Gongalves, RS.

Dia T ™ Tm TmR P Ev In Rs UR Dv Vv
1 139 198 100 83 0,0 3,7 11,7 6675 64 SE 1773
2 156 22,2 104 88 0,0 68 10,7 596,7 66 E 10,0
3 148 176 12,7 114 00 57 0,0 1464 89 NE 96
4 17,8 232 13,6 124 7,1 1,2 8,1 4866 76 N 5,1
5 19,6 26,0 14,2 10,8 0,1 3,1 114 6504 67 E 35
6 214 278 149 128 0,0 56 11,0 6285 59 E 59
7 19,1 233 168 158 7,7 70 3,1 3354 838 NE 72
8 159 20,0 142 152 0,0 23 3,1 3996 84 SE 6,1
9 16,0 21,6 114 88 0,0 3,5 11,1 642,0 70 SW 9,6

10 15,6 185 134 122 00 4.8 1,0 288.0 8 E 81

11 182 236 13,8 11,2 109 25 90 4818 63 NE 6,8

12 20,0 264 13,7 12,2 00 6,5 11,6 642,3 52 NE 99

13 20,5 27,5 158 140 00 77 73 5073 61 NE 8,8

14 22,7 288 16,0 14,0 0,1 6,4 10,7 5766 53 N 6,5

15 234 294 16,2 142 0,0 7,0 11,7 6558 44 NE 6,1

16 23,1 294 173 154 00 8,0 6,7 5493 61 N 6,4

17 19,0 258 16,5 16,2 31,6 6,0 2,7 331,8 87 NE 10,2

18 13,8 16,5 124 116 28 25 1,1 2232 81 SE 85

19 164 22,7 10,3 84 0,1 24 11,6 6192 69 NE 6,5

20 19,7 26,5 13,6 120 0,0 4,6 11,7 6249 67 NE 8,1

21 204 27,0 155 12,7 0,0 43 11,1 6102 67 E 5,0

22 21,0 27,5 163 148 0,0 54 11,5 6345 66 E 8,8

23 22,7 294 163 147 00 59 12,0 617,7 65 NE 8,9

24 204 274 172 162 00 6,7 13 409,5 78 SE 9,5

25 20,3 249 18,0 164 83 29 6,3 3828 77 W 63

26 16,7 22,1 13,0 11,0 0,0 29 123 732,9 44 SW 5,7

27 20,3 27,7 126 98 0,0 64 123 7278 38 NE 8,8

28 229 31,0 164 142 00 7,7 12,1 660,6 59 SE 79

29 19,8 252 16,6 146 0,0 59 39 310,2 77 SW 43

30 202 259 146 10,5 0,0 2,8 11,9 7434 38 E 49

Soma 68,7 148,2 250,0 15.882,9

Média 19,0 24,8 14,5 12,7 66 NE 1773
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TABELA 13. Dados meteorologicos didrios de dezembro de 1998. Embrapa Uva e
Vinho, Bento Gongalves, RS.

Dia T ™ Tm TmR P Ev In Rs UR Dv Vv

21,3 28,7 141 122 0,0 83 122 7146 44 N 68
235 302 176 146 00 84 11,1 6645 47 SE 58
214 260 197 172 0,0 10,7 3.3 3582 73 NE 7.3
21,3 234 196 174 0,1 50 33 2550 83 N 83
19,8 254 164 150 157 1,2 99 5241 81 SE 355
17,0 20,0 147 116 00 26 1,2 351,9 8 SE 6,0
19,7 269 120 84 00 1,8 122 7227 55 E 5,1
236 31,0 164 150 0,0 53 11,1 647,1 53 SW 6,6
198 245 175 165 11,2 68 1,0 2796 84 SE 6,8
10 18,0 194 17,1 152 06 23 00 1683 93 E 6,7
11 20,5 254 18,0 158 254 09 6,0 45,6 70 NW 95
12 206 256 170 154 0,2 32 67 4749 80 W 6,8
13 232 292 179 154 00 3,0 97 6012 72 N 55
14 23,1 295 20,4 186 0,0 39 80 4371 73 SE 58
15 20,4 245 179 174 0,0 3,2 5,1 4212 81 E 57
16 206 252 174 162 00 31 00 2460 81 N 92
17 152 19,7 13,6 128 113 27 00 123,00 92 NW 12,1
18 15,7 21,3 125 116 78 0,7 88 4875 68 SW 99
19 183 244 120 86 00 35 11,6 6537 49 SE 52
20 21,6 284 148 132 00 55 104 6156 S7T N 56
21 19,8 23,1 188 174 14 63 00 1098 94 N 76
22 15,7 19,7 143 14,7 132 0,6 56 421,8 76 SW 6,1
23 16,6 223 114 86 02 22 102 5892 68 S 57
24 199 27,0 138 124 00 48 122 6957 62 SE 83
25 220 279 168 150 00 6,1 119 6219 56 N 90
26 23,8 30,2 182 166 00 59 88 5508 56 NE 7.6
27 24,1 302 186 17,0 0,0 6,1 87 5676 64 NW 6,5
28 226 292 199 185 00 59 45 4761 72 N 80
29 21,3 258 184 172 69 46 80 4650 59 NW 9,1
30 20,2 259 159 122 0,0 59 123 6393 47 W 70
31 21,5 276 152 13,0 00 69 11,8 6276 47 SW 6,1

L =BE R R ST VL S

Soma 94,0 1374 2256 14.967.6

Média 204 257 164 14,5 68 N 72
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TABELA 14. Resumo anual dos dados meteorolégicos de 1998, Embrapa Uva e
Vinho, Bento Gongalves, RS.

Elemento Observagio Data de

ocorréncia

Precipita¢fo pluviométrica (mm) 1.730,2

Precipitagio pluviométrica mixima em 24 horas {(mm) 90,6 15/08

Nuamero de dias com precipitagfio pluviométrica 160

Temperatura média do ar (°C) 17,1

Temperatura maxima média (°C) 21,9

Temperatura minima média (°C) 13,6

Temperatura maxima absoluta (°C) 33,0 21/01

Temperatura minima absoluta (°C) 3,6 26/06

Temperatura minima média da relva (°C) 12,0

Temperatura minima absoluta da reiva (°C) 0,6 27/06

Temperatura efetiva total (°C) 2.585,7

Amplitude térmica média (°C) 8.3

Amplitude térmica méxima absoluta (°C) 15,8 19/10

Amplitude térmica minima absoluta (°C) 1,7 13/05-23/07

Evaporagdo (evaporimetro) (mm) 1.085,4

Evaporag¢do méxima absoluta (mm) 10,7 03/12

Evapora¢#o minima absoluta (mm) 0,1 16/05

Insolagdo total (h) ' 1.944,7

Insolagdio mdxima absoluta (h) 12,3 26 € 27/11-30/12

Radiago solar total (cal cm ?) 123.497,1

Radiago solar maxima absoluta (cal em?) 7434 30/11

Radiagdo solar minima absoluta (cai cm™) 18,6 27/04

Pressdo atmosférica média (mm Hg) 713,3

Pressdo atmosférica maxima absoluta (mm Hg) 723,3 11/07

Pressdo atmosférica minima absoluta (mm Hg) 703,6 16/06

Umidade relativa do ar média (%) 79

Umidade relativa do ar méxima absoluta (%) 100 Jun-ago-set

Umidade relativa do ar minima absoluta (%) 23 30/11

Diregiio predominante do vento NE

Velocidade média do vento (km h™") 6,7

Nebulosidade média (0-10) 6,5

Visibilidade média (0-9) 6.4

Temperatura igual ou inferior a 10,0°C (h) 650

Temperatura igual ou inferior a 7,0°C (h) 106
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TABELA 15. Fregiiéncia de fendmenos ocasionais de 1998. Embrapa Uva e Vinho,

Bento Gongalves, RS.

Fendmenos N° de dias
Orvalho 135
Saraiva 2
Trovoada 42
Ventania* 4
Nevoeiro 96
Geada 1
Névoa iimida 45
Névoa seca 1
*>40 km h’,

TABELA 16. Médias mensais dos dados meteorolégicos de 1998. Embrapa Uva e

Vinho, Bento Gongalves, RS.
Més T ™ Tm TmR P Ev In Rs UR Dv Vv
JAN 21,8 26,7 18,3 17,1 152,7 91,3 158,9 136708 82 NE 6,1
FEV 21,1 258 17.8 16,5 1924 64,4 147.2 10.847,7 84 E 5,9
MAR 193 24,1 16,0 14,3 147,0 85,9 167,0 11.458,5 8] E 6,0
ABR 172 212 144 12,7 163,9 66,8 127.3 7.896,3 83 NE 6,8
MAT 143 190 10,8 946 131,6 614 1616 7.5684 81 NE 58
JUN 124 174 8.6 69 98,8 74,8 145,5 69876 80 NE 63
JUL 13,7 18,2 104 9,0 186,0 84,3 1544 6901,5 80 NE 7.3
AGO 13,8 17,7 11,1 9,7 234,55 56,5 103,6 66348 86 NE 6,7
SET 14,3 18,38 109 94 183,9 92,3 114,7 82508 79 NE 7.8
OuT 174 228 134 12,1 76,7 122,1 188,9 12430,2 75 NE 7,1
NOV 19,0 24,8 14,5 12,7 68,7 1482 250,0 15.8829 66 NE 7,3
DEZ 204 25,7 16,4 14,5 940 1374 2256 149676 68 N 7.2
Soma 1730,2 1085,4 1944,7 123.497.1 :
Média 17,1 21,9 13,6 12,0 79 NE 6,7
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TABELA 17. Médias mensais dos dados meteorologicos de conjuntos de anos.

Embrapa Uva e Vinho, Bento Gongalves, RS.

Més T T™' Tm' TmR* P Evv In’ Rs UR' Dv' W
JAN 21,8 278 173 152 140 120 235 16377 75 NE 6,7
FEV 21,7 275 173 154 139 94 202 13754 77 NE 6,5
MAR 203 260 16,1 14,1 128 98 210 13602 78 SE 6,3
ABR 17,5 229 13,3 11,7 114 83 178 10.162 78 NE 6,5
MAl 14,5 200 104 88 107 72 162 8525 79 NE 6,3
JUN 128 179 86 74 157 71 141 7013 79 NE 69
JUL 129 182 91 68 161 87 154 7613 78 NE 7.5
AGO 136 192 93 79 165 102 156 9357 76 NE 179
SET 149 204 106 85 185 99 164 10.810 76 NE 7.8
OUT 17,0 228 123 103 156 110 195 14028 74 NE 7.3
NOV 189 248 142 120 140 113 218 15804 73 SE 75
DEZ 20,7 267 160 140 144 128 240 17094 72 NE 6,7
SOMA 1.736  1.177 2255 144.139

MEDIA 172 229 129 11,0 76 NE 7,0

! Periodo considerado:
3 ’ .
< Periodo considerado:

1961/90 (Normal climatolégica)
1980/97
3 Periodo considerado: 1976/97
* Periodo considerado: 1983/97
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Fig. 1. Temperatura méaxima (TM), média (T) e minima (Tm) do ar (médias
mensais) em 1998 (—) e médias da normal climatoldgica 1961/90 (---),
Bento Gongalves, RS.
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Fig. 2. Temperatura minima da relva (médias mensais) em 1998 (—) e médias

da série 1980/97 (---), Bento Gongalves, RS.
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Fig. 3. Precipitagdo pluviométrica (total mensal) em 1998 (@) ¢ médias
mensais da normal climatologica 1961/90 (C—), Bento Gongalves, RS.
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Fig. 4. Evaporagdo (total mensal) em 1998 ) ¢ médias mensais da
série 1976/97 (L)), Bento Gongalves, RS.
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Fig. 5. Insolagdo (total mensal) em 1998 (—) e médias da série 1976/97 (---),
Bento Gongalves, RS.
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Fig. 6. Velocidade do vento (médias mensais) em 1998 (—) e médias mensais da
série 1980/97 (---), Bento Gongalves, RS.
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Fig. 7. Radiag3o solar (total mensal) em 1998 (—) e médias mensais da série
1983/97 (---), Bento Gongalves, RS.
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Fig. 8. Umidade relativa do ar (médias mensais) em 1998 (—) ¢ médias da
normal climatolégica 1961/90 (---), Bento Gongalves, RS.
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