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1. Introducio

Dados Meteoroldgicos 1997 apresentam os principais elementos climaticos
coletados na Estagdo Agroclimatolégica de Bento Gongalves, a qual é vinculada ao
8° Distrito de Meteorologia, Porto Alegre, RS. Estes dados visam subsidiar as
atividades agropecudrias da Mesorregidio 02 - Nordeste Rio-grandense, mais
precisamente da Microrregido 016 - Caxias do Sul. Fornecem também informacdes
sobre as condigdes gerais de clima a que ficou submetido o municipio de Bento

Gongalves, importante pélo vitivinicola gaucho.

2. Elementos, dados climaticos e formulas utilizadas

A Tabela 1 indica os principais elementos climaticos que sio coletados em
uma estag¢do meteoroldgica.

TABELA 1. Elementos meteoroldgicos basicos utilizados, abreviaturas, unidades de
medida, instrumental de medida e critérios de observagio.

Elemento Abreviatura  Unidade de Instrumensal Critério
medida

Temperatura média do ar T °C Termémertro de mercirio  Abrigo meteorolégico padrio
Temperatura méaxima do ar ™ *C Termometro de merciric  Abrigo meteorolégico padrio
Temperatura minima do ar Tm °C Termémetro de dlcool Abrigo meteoroldgico padrio
Ternperatura minima da relva TmR °C Termémetro de dlcool 0,10 m s.ns?

Precipitagdo pluviométrica P mm Pluvidmetro Ville de Paris 1,50 m s.n.s.”

Evaporagio Ev mm Evaporimetro de Piche Abrigo meteoroldgico padrio
Insolagdo In b Heliografo 1.50 ms.ns®

Radiagdo solar Rs cal cm™ Actindgrafo bimetalico L50 ms.n.st

Umidade refativa do ar UR % Psicrémetro nio ventilado  Abrigo meteoroldgico padrio
Diregiio predominante do vento Dv - Catavento 10,0 m s.n,5.}

Velocidade do vento Vv km k! Anemdmetro 20msnst

*s.n.s.= sobre o nivel do solo.



Para a dire¢4o do vento sdo utilizadas as seguintes abreviaturas:

C = Calmo NE = Nordeste
N = Norte : NW= Noroeste
S = Sul SE = Sudeste
E = Leste SW = Sudoeste
W= Qeste

Para o calculo da temperatura média didria (T), utilizou-se a expressdo:

T9 + 2721 + TM + Tm

T = em que,
5
T = Temperatura média diaria (°C).
T9 = Temperatura do ar as 9 horas (°C) - leitura no termdmetro de bulbo seco.

T21 = Temperatura do ar as 21 horas (°C) - leitura no termdmetro de bulbo seco.
TM = Temperatura maxima do ar (°C).

Tm = Temperatura minima do ar (°C).

Para o cdlculo da umidade relativa média didria empregou-se a expressio:

URS + URI5_+ 2UR21

UR = em que,
4
UR = Umidade relativa média diaria do ar (%).
UR9 = Umidade relativa do ar 4s 9 horas - leftura no psicrémetro e tabela
psicrométrica.

URI1S5 = Umidade relativa do ar as 15 horas - leitura no psicrémetro e tabela
psicromeétrica.
UR2! = Umidade relativa do ar as 21 horas - leitura no psicrémetro e tabela

psicrométrica,



3. Descriciio dos dados meteorolégicos

Os dados meteoroldgicos didrios dos meses de janeiro a dezembro de 1997
encontram-se nas Tabelas 2 a 13. A Tabela 14 apresenta o resumo anual dos diversos
elementos e fenémenos meteoroldgicos com suas respectivas datas de ocorréncia. A
Tabela 15 traz a freqiiéncia de fendmenos ocasionais. Nas Tabelas 16 e 17 constam,
respectivamente, o resumo mensal de 1997 e as normais ou médias de séries

climatologicas da Estagdo Agroclimatolégica de Bento Gongalves.
3.1. Temperaturas

A Figura 1 e as Tabelas 16 e 17 mostram que o ano de 1997, apresentou
temperatura média anual e minima média anual um pouco mais elevada que a normal
climatologica.

Quanto as médias mensais, os meses que mais se afastaram da normal foram
julho, agosto. e dezembro, com temperaturas superiores, ¢ mar¢o € junho, com
temperaturas inferiores. As maiores variagdes na temperatura média ocorreram nos
meses de agosto (+2,2°C) e julho (+1,7°C), margo e junho (-0,5°C) e na temperatura
maxima nos meses de agosto (+1,7°C) ¢ outubro (-1,6°C). O ano de 1997
apresentou temperatura minima mais elevada em todos os meses, exceto margo ¢
abril, quando comparado com a normal climatolégica sendo que os meses que
apresentaram maiores diferencas foram agosto (+2,2°C), dezembro (+1.8°C), julho e
novembro (+1,6°C).

A Figura 2 mostra que a temperatura minima da relva deste ano também foi
superior na maioria dos meses, exceto marco, abril e maio, 3 média do periodo
1980/96. O més de margo apresentou temperatura média 0,7°C inferior € o més de

dezembro 2,6°C superior 4 média.

L



3.2, Precipitagiio pluviométrica

O comportamento da precipitagdo estd representado na Figura 3. A
precipitagdo pluviométrica em 1997 foi superior & normal em 151,9 mm. Os meses de
fevereiro, agosto, outubro, novembro e dezembro, registraram valores superiores,
enquanto os demais meses foram inferiores quando comparados com a normal
climatolégica. Os valores extremos ocorreram em outubro, com 177,3 mm acima ¢
setembro com 91,5 mm abaixo da média.

O efeito El Nifio proporcionou precipitagdes mais elevadas nos meses de

outubro (333,3 mm) e novembro (278,9 mm).

3.3. Evaporacio

A Figura 4 mostra que a evaporagdo em 1997 foi similar 2 média da série
1976/96. Os meses de janeiro, margo, abril, mato, junho, julho, agosto e dezembro
apresentaram evaporagdo superior a4 média e nos demais meses valores inferiores. As
maiores diferen¢as em relagio a média da série foram em fevereiro (-29,3 mm) e

janeiro (+49,9 mm).

3.4. Insolacao

A Figura 5 apresenta o comportamento da insolagdo do ano de 1997. Este ano
apresentou 70,3 h de brilho solar inferior 4 média da série 1976/96. Somente os meses
de margo, abril, maio e agosto registraram insola¢fio superior & média. Os valores
extremos, em relagdo a média da série, ocorreram nos meses de outubro (65,2 h) e

marco (61,9 h), que registraram valores inferior e superior, respectivamente.



3.5. Direcio e velocidade do vento

A diregdo do vento consta nas Tabelas 16 e 17. Estas tabelas mostram que,
normalmente, a direcdo predominante é NE (nordeste) e que em 1997 houve pequena
varia¢do nos meses de janeiro, fevereiro e margo.

A velocidade média anual do vento esta representada na Figura 6. O ano de
1997 registrou velocidade média anual superior 4 da série 1980/96, em 0,3 km h™'. Os
valores extremos em relagdo a4 média ocorreram nos meses de setembro
(1Ll kmh') e outubro (2,0km h™'), que registraram valores inferior e superior,

respectivamente.
3.6. Radiaciio solar

A Figura 7 e as tabelas 16 e 17 apresentam o comportamento da radiagio
solar. Em 1997 a radiagdo solar foi inferior 2 média do periodo 1983/96, em
9.549,9 cal cm™. As maiores variagdes em relagdo a média ocorreram em
outubro (4.366,5 cal cm™) e abril (1.727,4 cal cm™), que registraram valores inferiores

e superiores, respectivamente,
3.7. Umidade relativa do ar

A Figura 8 e as Tabelas 16 e 17 mostram que a umidade relativa média anual
foi pouco inferior 4 normal climatoldgica. O més de setembro apresentou valor igual a
normal climatoldgica, enquanto fevereiro, outubro, novembro e dezembro
apresentaram valores superiores; nos demais meses a umidade relativa foi inferior a
normal.

Os valores extremos ocorreram no més de outubro, com indice 7% superior, e

mar¢o e abril, com indice 8% inferior 4 normal climatologica.



TABELA 2. Dados meteorologicos didrios de janeiro de 1997. Embrapa Uva e Vinho,
Bento Gongalves, RS.

Dia T ™ Tm TmR P Ev In Rs UR Dv Vv
1 22,0 28,6 180 144 00 7.4 12,1 7296 67 SE 7,1
2 203 256 173 154 00 7,0 10,6 593,7 76 SE 7,6
3 239 308 17,8 162 0,0 59 11,4 7014 64 N 9,3
4 22,1 298 176 16,0 0,0 7,7 6,5 5160 64 NE 6,9
5 21,7 27,8 16,2 13,0 0,0 59 99 603,353 64 NE 6,6
6 23,8 304 173 14,8 3,5 6,5 12,2 630,0 53 E 6,5
7 27,0 336 19,7 182 0,0 8,5 11,0 6057 50 NE 7.2
8 253 324 223 212 0,0 9,0 6,6 4464 72 SW 8,1
9 22,8 275 20,7 192 03 54 1,5 3924 80 SE 5,1

10 21,1 254 180 158 0,0 43 7,1 599,7 67 E 7,9
11 239 308 168 13,6 0,0 62 114 6258 63 SE 7,9
12 248 31,3 206 192 00 63 7,8 4965 75 NE 6,5
13 245 324 206 192 1,1 45 94 5931 72 N 5,1
14 24,2 344 20,1 181 0,0 59 81 5325 75 SE 5,8
15 240 282 20,0 17,8 16,8 4,5 10,0 5313 79 SE 6,4
16 23,9 290 198 178 0,1 52 11,6 6186 69 E 7,4
17 246 308 198 178 0,0 63 11,7 6129 61 NE 9.2
18 22,7 306 192 17,6 0,0 78 82 6126 76 N 10,7
19 1,7 21,6 184 174 7,6 4,7 0,1 191,1 95 SE 5,5
20 20,6 258 16,6 141 6,2 0,6 11,0 6603 56 SE 2,1

21 20,1 248 154 126 00 62 78 5952 50 E 83
22 19,1 23,6 16,8 152 0,6 72 04 3501 74 NE 9,2
23 20,3 242 159 142 2,1 4,1 5,0 4986 82 E 8,4
24 22,8 288 158 174 0,0 3,0 6,1 4182 76 E 6,8
25 22,3 274 156 176 0,0 48 48 3831 79 NE 7.7
26 226 276 198 176 11,6 43 6,1 4122 77 E 7,3
27 21,7 254 194 170 20 46 55 4983 84 SE 7,5
28 25,0 30,2 194 16,6 0,0 33 10,0 533,7 64 NE 7,6
29 25,0 316 194 208 0,0 6,2 6,8 4869 75 N 8,5
30 22,5 248 192 200 50 42 0,0 1974 93 N 7,2
31 21,0 23,6 192 18,8 66,2 04 00 1980 93 E 4,6

Soma 123,1 167,9 230,7 15.864,6

Media 22,8 283 185 16,9 72 _SE 7.2




TABELA 3. Dados meteorolégicos diarios de fevereiro de 1997. Embrapa Uva e
Vinho, Bento Gongalves, RS.

Dia T T™ Tm TmR P Ev In Rs UR Dv Vv
1 20,9 22,8 188 17,0 10,1 1,0 0,0 180,3 954 NE 5,9
2 21,9 272 18,4 20,0 18,6 0,8 5.1 367,2 &9 E 6,1
3 21,5 26,7 178 16,8 0,4 1,9 6,0 476,1 83 E 7,0
4 23,7 28,2 20,4 18,8 0,7 34 46 4008 79 N 93
5 243 31,8 21,1 19,2 0,4 2,6 8,7 506,7 77 E 7,0
6 21,2 26,6 188 190 0,0 3,1 50 3939 87 SE 6,9
7 220 270 17,8 159 394 2,0 7,2 5139 81 E 5,0
8 23,5 288 192 174 0,0 34 89 5337 171 E 7.6
9 246 304 202 184 0,0 51 88 5625 73 N 90

10 224 30,6 175 198 0,0 1,3 7,7 4956 80 E 35,9
11 17,8 20,2 164 156 9,1 2,5 0,2 231,6 90 E 7,9
i2 190 22,2 154 14,0 0,1 1,9 3,9 428,77 85 E 88
13 21,1 2838 17,1 16,4 0,0 3,0 8,1 486,9 79 NE 8,3
14 22,8 282 18,6 164 16,8 1,7 80 4926 80 N 6,3
15 22,8 288 182 176 0,0 24 10,2 5871 83 NE 53
16 23,6 294 17,8 16,2 1,1 3,1 8,9 5739 69 NE 64
17 222 262 21,1 19,8 0,1 4,9 46 3486 85 N 175
18 23,2 270 190 17,0 0,2 2,1 8,0 407,1 77 NW 5,7
19 22,1 27,0 20,0 19,4 0,0 3,0 26 2838 B89 N 6,9
20 16,2 21,2 12,8 12,0 122 1,5 10,5 603,6 75 SW 6,5
21 19,3 26,3 12,8 9,6 0,0 25 11,1 618,0 76 E 43

22 210 225 18,7 174 0,0 2,9 3,5 313,5 87 NE 6,2

23 216 252 198 184 00 1,3 1,2 2349 91 E 46

24 20,9 21,6 19,7 18,7 20,7 1,0 0,0 993 97 NE 3,3

25 23,7 284 20,8 178 49,0 0,2 8,2 452,1 84 SW B84

26 23,0 29,0 193 17,7 0,0 2,5 7,4 5058 86 E 43
27 22,5 282 205 17,6 0,0 2,2 49 4224 89 SE 4,6
28 19,7 23,9 17,8 17,0 0,1 2,4 2,2 3186 84 S 75
Soma 179,0 65,7 165,5 11.839.2
Média 21,7 26,6 18,4 172 83 E 6,6




TABELA 4. Dados meteorologicos diarios de margo de 1997. Embrapa Uva e Vinho,
Bento Gongalves, RS.

Dia T ™ Tm TmR P Ev In Rs UR Dv Vv
1 188 21,0 176 150 L2 21 2,1 3294 87 E 43
2 138 236 162 150 05 19 1,9 446,7 8 E 69
3 18,5 23,6 156 134 00 25 25 462,0 80 SW 74
4 18,8 236 156 128 0,0 33 33 3864 84 E 63
5 19,3 24,6 16,5 14,7 59 2,1 21 306,9 89 NE 6,1
6 195 240 163 140 263 1,6 1,6 5094 69 N 6,1
7 19,9 25,7 13,6 116 0,0 35 3,5 5613 62 N 5,1
g8 21,7 280 160 13,6 0,0 49 49 555,00 63 SE 52
9 233 299 176 176 0,0 66 6,6 5274 69 NE 75
10 245 298 194 176 00 54 54 4890 67 NE 94
11 225 290 194 17,7 0,0 58 58 4863 78 N 94
12 220 268 194 168 74 26 2,6 436,2 84 SW 4,6
13 20,5 254 184 154 0,1 2,1 21 3753 87 S 36
14 183 22,8 155 138 00 1,8 18 5097 17 E 7,0
15 17,6 226 142 122 0,0 28 28 550,8 61 SE 6,5
16 176 228 138 10,0 0,0 33 33 541, 2 73 SE 58
17 194 24,6 156 132 0,0 3,0 3,0 5196 75 E 69
18 19,7 252 158 140 00 4,7 47 4782 74 E 18
19 20,8 265 162 146 0,0 51 5.1 487,8 66 NE 04
20 204 252 16,4 150 00 49 49 4728 74 SE 76
21 220 284 16,4 147 0,0 40 40 5238 68 E 71
22 23,0 290 174 156 00 52 52 492,6 55 NE 76
23 206 250 192 17,7 00 6.8 6,8 3066 79 NW 6,3
24 16,1 220 12,0 97 00 22 22 524,1 64 SE 50
25 16,0 220 98 52 0,0 45 45 5646 58 NE 3,7
26 18,5 256 13,2 108 00 56 35,6 546,3 52 SE 6,6
27 18,7 246 126 72 00 76 76 563,1 51 NE 5,3
28 184 250 134 108 0,0 90 9,0 530,1 65 NE 6,9
29 193 251 144 122 0,0 56 56 5088 64 E 74
30 20,2 27,0 13,8 122 0,0 535 55 5355 56 N 64
31 20,4 270 154 13,9 00 60 6,0 470,4 66 NE 6,1
Soma 41,4 132,0 268,9 14.997.3
Meédia 19,8 253 15,7 13,5 70 NE 6,5




TABELA 5. Dados meteorologicos didrios de abril de 1997. Embrapa Uva e Vinho,
Bento Gongalves, RS,

Dia T T™ Tm TmR P Ev In Rs UR Dv Vv
1 21,4 28,6 158 12,6 0,0 55 10,1 5028 70 E 32
2 222 274 196 180 0,0 58 48 3774 79 N 74
3 20,2 228 176 152 0,1 30 55 2775 85 N 3.8
4 1,3 20,7 86 94 7,1 22 72 353,7 70 SW 45
5 1,9 188 56 20 02 35 104 530,1 59 NW 6,2
6 138 206 80 3,0 00 43 103 518,7 58 SE 3,7
7. 157 230 99 7,7 0,0 58 102 5160 67 NE 74
8 17,8 242 122 104 0,0 49 10,2 511,8 68 NE 94
9 18,7 24,6 134 120 0,0 52 98 4836 61 NE 9,1
10 19,8 26,2 13,5 10,8 0,0 54 10,1 4872 57 N 71
11 184 248 156 138 00 57 57 3054 87 SW 54
12 172 21,8 134 104 04 1,5 43 2772 77 NE 28
13 189 258 13,1 114 00 25 99 482,1 61 E 47
14 209 272 154 11,8 0,0 50 97 470,7 54 NE 5,1
15 227 296 156 140 0,0 67 9,1 4494 53 NE 7,7
16 22,1 270 182 16,7 0,0 73 1,2 291,0 69 NE 76
17 194 232 174 164 66 34 00 181,8§ 92 NE 49
18 19,9 252 168 154 56 0,6 4,3 2730 88 E 47
19 199 266 17,6 170 00 16 448 3447 81 NE 6,6
20 155 19,0 14,5 142 132 29 2,0 2034 87 SW 77
21 169 222 134 102 14 05 36 2508 88 E 3,6
22 184 254 132 98 0,0 1,5 10,0 4224 75 E 58
23 20,3 256 152 132 0,0 30 9,1 4026 65 N 6,9
24 194 274 158 144 0,0 46 78 4299 79 E 7,7
25 14,0 180 12,1 132 158 43 79 3252 7f W79
26 122 182 84 67 0,0 3,7 10,0 437,7 53 NW 77
27 13,1 204 62 42 0,0 43 86 431,7 63 NE 5,0
28 142 208 95 84 00 43 88 396,9 73 W 43
29 12,2 183 78 40 0,1 32 89 4185 71 N 40
30 154 232 72 58 0,0 32 97 4212 54 NE 53

Soma 30,5 1154 2240 11.7744

Media 175 23,6 13,0 111 700 NE 59




TABELA 6. Dados meteorolégicos didrios de maio de 1997. Embrapa Uva e
Vinho, Bento Gongalves, RS.

Dia T ™ Tm TmR P Ev In Rs UR Dv Vv

1 193 260 11,8 97 0,0 58 80 3951 49 N 6.2
2 19,5 276 166 146 0,0 76 81 3468 76 N 75
3 14,0 17,7 13,0 12,7 0,0 3,7 00 1068 87 SE 456
4 142 204 102 86 0,0 1,7 91 40,7 77 E 60
5 184 250 13,8 11,5 0,0 30 90 3696 78 NE 64
6 16,3 248 114 108 03 28 71 3654 75 NE 49
7 158 240 98 82 0! 30 78 3651 73 NE 36
8 179 250 128 10,0 00 35 94 3561 63 NE 48
9 172 23,5 11,8 72 0,0 46 96 3840 61 SE 472
10 16,7 240 116 90 00 60 94 38,1 75 NE 6.2
11 174 246 114 89 0,0 33 95 3807 67 NW 556
12 16,6 23,8 12,1 108 0,0 40 90 3699 78 NE 50
13 150 194 120 72 00 35 75 2748 B8l SE 45
14 158 214 11,0 78 00 30 63 3273 70 NE 74
15 16,7 228 11,3 96 0,0 40 88 3603 61 NE 094
16 17,6 22,8 130 144 0,0 47 93 3420 64 NE 93
17 18,7 240 144 124 0,0 56 84 3441 64 NE 12,6
18 19,5 251 153 13,8 0,0 64 80 3525 62 N 11,9
19 18,7 234 172 156 0,0 72 01 1674 8 N 142
20 16,1 190 13,5 12,2 436 26 00 1728 75 E 96
21 16,1 191 13,8 11,5 0,0 22 00 13,7 8 NE 55
22 103 160 76 11,8 3,7 22 41 2061 76 W §3
23 68 128 25 -14 1,2 22 85 3603 67 E 59
24 75 102 30 02 00 27 00 1239 8 NE 38
25 77 142 30 24 00 09 53 3054 78 SE 29
26 83 150 36 -02 0,0 1,7 90 3639 63 NE 38
27 118 174 58 1,7 00 22 28 2247 84 NE 55

28 11,0 12,8 103 9,7 143 L8 0,0 80,1 95 SE 174
29 11,4 144 94 74 39 01 39 2133 83 SE 45
30 118 172 76 42 00 1,6 79 2799 73 E 55
31 119 180 80 62 00 35 94 3537 69 NE 95

Soma 67,1 107,1 1953 9.205,5

Média 14,7 204 106 87 73 NE 6,7
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TABELA 7. Dados meteorolégicos didrios de junho de 1997. Embrapa Uva e
Vinho, Bento Gongalves, RS.

Dia T ™ Tm TmR P Ev In Rs UR Dv Vv

1 L8 17,0 77 62 00 3,8 93 3426 67 NE 09,7
2 120 152 87 66 00 3,7 0,6 1836 83 NE 74
3 145 18,6 114 104 0,0 24 42 2631 73 NE 6,7
4 149 184 12,1 104 00 3,1 35 2526 78 NE 8,1
5 138 17,0 110 102 0,0 28 04 1605 89 NE 64
6 12,1 17,0 10,1 11,8 0,5 o 1,6 1458 89 W 39
7 57 10,1 32 1,8 20 L5 6,5 3051 6% NW 79
8 &2 105 30 28 34 31 00 99,6 95 NE 10,8
9 108 144 85 70 48 02 49 2241 79 N 35
10 12,6 184 64 50 00 18 88 3294 76 E 58
11 11,3 13,0 983 62 0,0 3,5 00 95,7 91 NE 5,8
12 148 189 11,1 96 0,5 1,0 2,8 170,7 8 NE 64
13 164 23,1 13,5 124 00 2,0 39 1920 8 N 95
14 11,4 148 97 11,8 3545 34 22 1674 78 NW 122
15 83 12,0 66 42 08 34 03 1020 78 N 11,3
16 g8 106 70 60 22 26 04 1281 92 NW 126
17 97 146 83 74 1,0 Lt 65 2853 82 NW 8.2
18 iz4 196 34 25 00 2,5 92 3429 354 NE 66
19 142 162 11,8 90 386 51 0,0 51,3 91 NE 13,5
20 16,9 206 108 82 00 1,3 26 2001 8 NE 6,7
21 226 26,2 190 172 00 36 74 2376 65 NW 12,1
22 18,8 248 157 194 0,0 8,1 L1 109,2 85 NW 173
23 21,6 252 157 13,6 28,1 2,5 36 1629 72 NW 96
24 198 236 178 200 0,0 70 0,1 91,2 85 NW 129
25 142 178 124 11,8 49 21 0,0 36,1 97 NE 6,1
26 12,3 152 11,0 122 48 0,1 04 1014 95 SW 2,3
27 54 11,0 3,7 22 02 04 84 2946 57 S 43
28 32 90 20 -52 00 24 85 3750 56 NE 4,1
29 48 11,6 -03 -23 00 31 91 357 65 W 56

30 63 128 04 38 00 29 91 3531 359 NE 44

........................................................................................................................................
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TABELA 8. Dados meteorologicos diarios de julho de 1997. Embrapa Uva ¢
Vinho, Bento Gongalves, RS.

Dia T T™ Tm TmR P Ev In Rs UR Dv Vv

1 92 16,1 8 02 00 35 91 3663 44 NE 6,2
2 12,1 138 87 68 00 55 0,0 38,7 9% N 103
3 98 148 84 78 343 03 73 2823 8 E 35
4 1,0 172 7,1 40 00 1,0 66 3159 56 N 35
5 12,1 186 51 20 00 45 7.6 2865 47 NE 6,6
6 13,3 156 10,1 86 00 72 0,1 95,7 91 NE 126
7 13,0 146 10,7 100 20 1,0 0,0 93,9 93 E 4,0
8 17,5 214 136 122 1,1 1,3 3,2 2391 74 NE 10,9
9 19,0 239 142 126 00 50 67 2871 64 N 99
10 19,5 250 148 126 0,0 43 81 3048 60 NW 9l
11 17,1 20,5 156 128 0,0 50 0,0 945 87 C 6,0
12 18,0 23,6 136 124 00 08 54 2454 76 E 26

13 188 232 13,8 122 0,0 32 7,7 2880 61 NW 383
14 150 203 10,8 96 0,0 51 90 3447 68 NW 99
15 203 258 146 102 00 3,7 55 2556 49 N 79
16 162 21,2 142 150 0,0 71 00 31,2 90 NE 10,1
17 95 142 80 86 297 08 0,0 93,3 91 SE 8,1
18 96 12,7 58 40 00 0,7 08 1368 9 SE 66
19 124 150 10,6 90 233 0,7 0,0 67,2 98 SE 86
20 12,5 138 109 102 61 03 03 91,8 97 E 53
21 12,5 142 11,8 114 16,6 0,5 0,0 1209 97 SW 6,7
22 i1,7 160 86 60 26 04 595 2874 80 N 51
23 10,9 182 68 46 00 1,8 7,5 3495 83 NE 438
24 138 192 86 60 00 22 90 3659 71 NE 74
25 16,1 220 100 78 00 30 83 3357 68 NE 9,0
26 144 198 96 72 00 36 7,1 3318 75 NE 75
27 16,3 228 10,1 74 00 30 89 3714 62 N 80
28 17,2 23,0 11,6 96 0,0 47 95 3648 64 N 83
29 19,0 250 136 112 00 60 951 3621 32 N 92
30 195 246 153 12,7 0,0 8,0 94 3789 51 NW 118
31 16,7 21,1 13,7 11,8 00 80 1,4 10,1 87 NE 10,2

Soma 115,7 102,2 153,5 7.332,3

........................................................................................................................................
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TABELA 9. Dados meteorologicos didrios de agosto de 1997. Embrapa Uva e
Vinho, Bento Gongalves, RS.

Dia T T™ Tm TmR P Ev In Rs UR Dbv Vv

1 154 17,8 146 142 52,7 1,9 0,0 00 94 E 87
2 16,4 194 13,1 10,2 184 0,5 09 0,9 90 NE 6,9
3 13,8 16,9 123 14,0 62,1 1,0 0,0 0,0 98 SW 89
4 7,7 123 62 68 534 05 02 02 8 W 63
5 47 10,0 08 -1,2 0,1 14 97 97 76 E 6,1
6 99 12,0 4% 32 00 32 00 0,0 9 NE 10,0
7 97 120 84 72 8% 02 0,0 0,0 98 SW 4,6
8 10,0 136 82 76 38 02 4,1 41 88 E 63
9 10,6 163 65 38 04 13 94 94 76 E 63
10 124 190 66 32 00 27 95 95 66 N 70
11 14,1 208 78 64 00 41 9,1 91 67 NE 73
12 14,7 21,4 10,1 84 00 3,7 89 89 73 NE 35,3
13 172 246 10,7 90 00 35 95 95 60 NE 73
14 192 264 122 104 00 7,5 838 8.8 45 N 10,1
15 21,3 278 142 126 00 75 99 99 51 NE 10,8
16 18,9 24,0 152 166 00 99 0,0 06 77 NE 14,0
17 23,2 288 17,0 134 90 359 93 93 39 NE 186
18 240 294 190 164 0,0 14,7 96 96 39 N 172
19 244 28,8 20,7 178 00 12,0 59 59 51 N 138
20 134 252 92 13,0 508 6,6 0,0 00 95 SE 8,7
21 95 10,7 70 64 297 04 0,0 0,0 95 SE 8,1
22 1,0 126 99 76 35 02 00 0,0 9% S 53
23 12,1 144 100 94 08 03 02 0,2 94 SE 3,9
24 12,5 154 114 108 0,7 03 1,6 16 95 S 3.8
25 138 198 88 68 1,2 0,1 60 6,0 67 NE 4,7
26 18,2 252 108 90 00 29 10, 10, 54 NE 6,0
27 20,7 26,8 150 12,7 0,0 6,4 10,0 10,0 538 NE 7,2
28 21,7 274 168 152 0,0 62 85 85 69 E 6,5
29 22,5 298 168 150 0,0 59 9, 91 48 NE 7.2
30 226 298 154 128 0,0 10,0 10,0 10,0 40 NE 84

31 23,0 30,1 164 134 0,0 99 52 92 41 NE 96

Soma 295,5 130,9 169,5 8.746,5

Média 15,8 20,9 11,5 10,1 71 NE 8,2
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TABELA 10. Dados meteoroldgicos didrios de setembro de 1997. Embrapa Uva e
Vinho, Bento Gongalves, RS.

Dia T ™ Tm TmR P Ev In Rs UR Dv Vv

1 204 270 158 142 0,0 10,7 88 4104 66 SW 973
2 179 224 16,1 13,7 0,0 39 0,7 246, 84 SE 4,0
3 186 240 142 122 38 19 88 4314 77 NE 6,0
4 19,1 23,8 163 142 0,0 23 37 2628 76 N 44
5 172 193 158 13,0 0,5 34 20 1896 8 E 7,0
6 17,3 225 149 134 33 1,0 6,3 3372 8 E 43
7 22,1 292 144 132 0,0 26 64 3690 62 N 86
8 252 30,8 203 184 0,0 66 63 367,8 54 NW 10,8
9 16,6 266 124 184 0,0 95 0,0 81,9 93 SE 9,8
10 100 140 88 74 25 09 66 4032 63 SE 64
11 66 11,6 22 04 00 3,0 102 561,6 59 SW 7,0
12 138 192 54 36 00 43 1,8 2190 69 NW 98
13 13,7 176 11,6 13,2 17,5 33 0,0 41,7 98 SW 7.2
14 12,7 176 98 84 338 0,7 938 5040 66 SE 5.5
15 11,9 187 67 34 0,1 25 10,0 5484 56 SW 35
16 12,2 187 62 36 00 43 105 570,00 59 NE 5,8
17 141 232 78 60 00 47 105 547,5 68 NE 35,6
18 10,2 162 7,6 60 00 46 57 371,7 83 E 6,1
19 14,1 234 52 35 00 1,8 49 432,0 67 NE 5,0
20 14,5 18,0 12,1 11,0 13,2 3,1 0,0 1404 93 SE 6,0
21 12,7 13,8 122 128 0,1 0,5 0,0 1773 8 § 4,1
22 13,6 186 101 76 0,0 1,2 84 451,2 80 NE 54
23 18,6 258 12,0 10,6 0,0 25 10,1 542,171 N 88
24 16,3 248 12,5 132 0,0 43 73 428,7 80 E 53
25 108 142 94 88 27 25 03 2136 8 S 7.8
26 11,2 138 64 46 00 14 27 289,5 8 E 6,8
27 18,4 246 11,8 10,1 00 25 96 525,0 68 NE 10,8
28 17,7 198 166 160 0,0 54 0,0 105,0 51 NE 11,0
29 16,5 183 158 15,0 16,06 0,7 0,0 149,7 93 NE 49
30 17,2 21,0 142 12,7 00 09 0,5 3069 B89 SE 6,9

Soma 93,5 97,0 151,9 10.225;5

Meédia 154 20,6 11,5 103 76 NE 6,8

14



TABELA 11. Dados meteorologicos diarios de outubro de 1997. Embrapa Uva e
Vinho, Bento Gongalves, RS.

Dia T ™ Tm TmR P Ev In Rs UR Dv Vv

1 16,3 21,6 142 152 155 16 04 1896 92 NW 10,0
2 1,8 146 108 100 122 1,0 1,9 2457 91 S 7,0
3 152 214 97 75 02 1,5 74 5193 65 NE 86
4 17,2 194 128 114 00 62 28 251,7 70 NE 164
5 14,1 19,6 11,7 14,0 499 50 0,0 56,1 97 NE 16,0
6 12,9 18,6 10,0 74 293 03 9,7 5844 61 E 4,5
7 148 208 90 48 00 3,7 105 3590,1 63 E 4,6
8 16,1 232 11,0 99 0,0 48 81 5124 74 NE 94
9 15,7 17,0 124 98 240 40 0,0 66,0 90 NE 134
10 18,2 20,8 159 143 196 1,5 00 1167 73 N 102
11 188 21,4 162 14,0 0,0 43 4,1 2469 88 NE 8,5
12 17,5 19,0 156 134 7.7 2,1 0,0 64,8 89 NE 83
13 17,5 18,7 15,6 14,7 373 L3 0,0 675 92 E 79
14 20,2 26,0 166 154 108 20 3,1 3381 91 E 10,7
15 180 21,3 17,0 16,2 432 33 03 il11,0 95 NE 11,9
16 129 178 11,0 12,6 56 08 45 3879 80 S 6,2
17 12,1 168 84 66 00 23 89 5184 78 SE 7,5
18 151 198 102 84 0,0 34 70 4830 78 NE 91
19 173 222 128 11,2 0,0 39 62 4368 76 NE 99
20 186 24,2 138 13,0 0,0 51 100 3551,7 69 NE 99
21 184 228 158 142 0,0 6,6 2,0 3042 8 NE 11,1
22 18,2 23,2 140 126 39 2,7 90 4935 73 NE 9,7
23 20,2 251 145 11,8 0,0 47 6,7 5616 64 NE 10,2
24 18,0 21,5 17,0 152 23 50 00 1074 93 NE 52
25 197 251 150 13,0 56 05 98 50,6 81 E 3,5
26 196 26,5 142 152 0,0 27 93 6192 70 NE 44
27 243 297 178 162 00 68 11,1 5892 54 N 12,7

28 206 26,0 185 178 0,0 86 0,0 75,0 88 NW 10,6
29 164 192 150 16,4 47,0 1.4 00 870 97 SE 8,6
30 13,8 150 12,8 122 97 0,5 00 1584 90 SE 84
31 158 178 136 12,7 95 20 0,0 1173 97 NE 12,4

Soma 333,3 99,6 132,8 9.952,5

Média 16,9 212 136 12,5 81 NE 69,2
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TABELA 12. Dados meteorolégicos didrios de novembro de 1997. Embrapa Uva e
Vinho, Bento Gongalves, RS.

Dia T T™ Tm TmR P Ev In Rs UR Dv Vv
1 162 185 146 140 256 04 39 3735 B8 SE 7,1
2 203 253 156 146 00 2,7 14 2319 92 NE 126
3 17,5 20,7 159 154 344 1,5 06 2763 93 SE 59
4 183 21,2 148 M43 02 1,7 01 2448 80 NE &0
5 183 194 16,7 154 0,7 3,6 00 1188 92 NE 12,6
6 198 216 178 158 11,7 14 0,0 182,7 83 NE 8,7
7 203 243 182 156 00 1,6 3,5 4086 91 S 40
8 247 310 176 162 0,0 1,6 10,2 5985 71 NE 6,9
9 2L8 260 196 21,0 0,0 50 1,0 2268 86 NE 5.8
10 21,1 274 17,1 158 14 20 59 5442 88 E 76
11 21,7 296 181 160 85 2,0 82 5094 80 NE 353
12 21,5 258 188 17,0 384 35 00 2094 82 NE 10,0
13 18,1 21,8 16,7 16,7 314 25 0.2 2199 85 SW 69
14 16,5 23,0 10,7 74 140 2,1 121 726,9 65 SE 573
15 18,9 252 126 88 0,0 52 119 648,0 48 NE 50
16 208 272 156 140 00 75 85 516,0 76 NE 8,7
17 17,6 204 162 162 1,3 40 1,5 368,1 90 NE 6,8
18 l6,5 210 12,8 114 0.0 23 11,7 6063 77 SE 94
19 18,2 248 12,6 10,2 0,0 4,7 11,2 6258 73 E 96
20 223 272 1506 144 00 52 11,1 671,1 53 NE 10,8
21 200 248 187 172 02 76 1,6 2829 87 NE 9,7
22 21,6 272 164 13,8 16,7 2,1 11,8 696,6 54 NE 5,2
23 20,5 28,1 16,1 160 00 68 506 4239 81 NE 97
24 18,7 24,0 142 140 298 23 4] 5070 8 E 64
25 21,0 26,2 152 134 0,0 2,7 12,1 6549 66 NE 38,9
26 18,1 21,7 169 16,2 348 52 00 80,1 97 E 1.0
27 18,6 23,7 16,8 156 298 1,06 50 4203 83 SW 64
28 18,6 23,6 142 110 00 25 114 6282 69 E 438
29 184 254 123 97 0,0 48 122 73,7 59 E 65
30 21,4 284 143 124 00 72 96 6498 61 N 79
Soma 278,9 102,7 176,4 133824
Média 19,6 245 158 14,3 78 NE 178
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TABELA 13. Dados meteoroldgicos didrios de dezembro de 1997. Embrapa Uva e
Vinho, Bento Gongalves, RS.

Dia T ™ Tm TmR P Ev In Rs UR Dv Vv

1 19,2 224 182 172 0,0 52 26 260,7 82 SE 4,0
2 18,9 23,1 164 152 0,0 3,1 53 386,7 80 S 6,0
3 21,0 272 145 132 0,0 2,5 11,2 680,1 65 SE 5,7
4 20,2 253 16,4 152 0,0 351 11,2 716,10 42 W 438
5 21,0 27,6 14,0 125 0,0 96 12,0 7230 45 W 7.0
6 22,5 29,0 152 114 0,0 10,5 11,8 7116 51 E 6,8
7 222 264 195 182 0,0 10,7 5,3 431,7 8 N 10,0
8 21,7 276 174 168 0,0 25 10,2 5814 76 E 40
9 22,7 296 182 163 0,0 48 11,9 6516 78 E 6,5
10 224 314 185 176 00 55 89 600, 78 NE 8,6
11 239 299 188 17,2 10,6 50 10,5 6195 69 N 8.2
12 247 298 192 178 0,0 54 8,1 5913 71 NE 72
13 232 30,3 205 204 00 64 03 3855 82 N 89
14 222 275 20,1 186 149 38 05 376,5 82 NW 938
15 18,0 224 154 150 45 34 84 5238 76 SW 84
16 18,1 226 152 11,0 00 3,6 95 5676 67 SE 53
17 173 229 124 10,2 0,0 47 109 6678 70 NE 7,1
18 22,8 292 152 138 0,0 52 1272 71,9 58 NE 9.8
19 24,7 30,6 182 166 00 7,7 78 626,7 65 N 104
20 245 304 21,8 204 00 76 28 4260 82 NW 78

21 22,5 26,0 194 178 90 1,9 3,1 401,7 82 E

22 25,0 314 204 194 0,0 43 3,6 4662 77 N 97
23 20,9 23,7 20,0 188 220 63 0,2 263,1 95 § 10,5
24 21,9 272 182 166 14 1,7 3,7 4008 85 NE 35,5
25 22,0 234 203 194 1,1 24 08 1740 93 N 5,7
26 26,7 322 195 176 339 1,2 11,9 6366 65 NW 6,2
27 21,5 28,5 174 182 75 62 34 307,8 87 8,0

6,9

E
28 190 21,8 16,8 16,2 257 26 03 156,0 92 NE 8,5
29 23,5 294 178 152 32 14 77 5616 80 NE 5,2
30 21,2 233 198 188 21,0 3,1 00 148,5 93 NE 5.8
31 21,2 26,2 182 17,0 838 LI 97 6045 88 E 58
Soma 163,6 144,5 205,8 15.361,2
N 164 ................................ 75 ..... NE 7,2

17



TABELA 14. Resumo anual dos dados meteorologicos de 1997. Embrapa Uva e
Vinho, Bento Gongalves, RS.

Elemento Observagao Data de
ocorréncia

Precipitago pluviométrica (mrm) 1.887,9
Precipitagdo pluviométrica médxima em 24 horas (mm) 66,2 31/01
Nuamero de dias com precipitagdo pluviométrica 145
Temperatura média do ar (°C) 17,7
Temperatura maxima média (°C) 22,9
Temperatura minima média (°C) 13,8
Temperatura méxima absoluta (°C) 34,4 14/01
Temperatura minima absoluta (°C) -2,0 28/06
Temperatura minima média da relva (°C) 12,3
Temperatura minima absoluta da relva (°C) -5,2 28/06
Temperatura efetiva total (°C) 2.874,5
Amplitude térmica média (°C) 9.0
Amplitude térmica méxima absoluta (°C) 18,2 19/09
Amplitude térmica minima absoluta (°C) 1,6 21/09
Evaporagdo (evaporimetro) (mm) 1.346,5
Evaporagdo maxima absoluta (mm) 14,7 18/08
Evaporagio minima absoluta (mm) 0,1  29/05-26/06-25/08
Insola¢do total (h) 2.189,7
Insolagdo maxima absoluta (h) 12,2 06/01-29/11-18/12
Radiag#o soiar total (cal cm ) 134.861,1
Radiagiio solar méxima absoluta (cal cm™) 731,7 29/11
Radiag3o solar minima absoluta (cal cm™) 31,2 16/07
Pressdo atmosférica média (mm Hg) 713,5
Pressdo atmosférica méxima absoiluta (mm Hg) 725,1 09/08
Pressdo atmosférica minima absoluta (mm Hg) 701,9 08/09
Umidade relativa do ar média (%) 75
Umidade relativa do ar maxima absoluta (%) 100 07/08
Umidade relativa do ar minima absoluta (%4) 29 30/03
Diregdo predominante do venio NE
Velocidade média do vento (km h™) 7.3
Nebulosidade média (0-10) 5,7
Visibilidade média (0-9) 6,5
Temperatura igual ou inferior a 10,0°C (h) 805
Temperatura igual ou inferior a 7,0°C (h) 238

18



TABELA 15. Freqiiéncia de fenémenos ocasionais de 1997. Embrapa Uva e Vinho,

Bento Gongalves, RS.
Fendmenos N° de dias
Orvalho 139
Saraiva 4
Trovoada 53
Ventania* 5
Nevoeiro 77
Geada 8
Névoa Gmida 42
Névoa seca 5

*>40 km b,

TABELA 16. Médias mensais dos dados meteorolégicos de 1997. Embrapa Uva e
Vinho, Bento Gongalves, RS.

Més T T™ Tm TmR P Ev In Rs UR Dv Vv

JAN 228 283 185 16,9 123,1 1679 230,7 15.864,6 72
FEV 21,7 26,6 184 172 1790 657 1655 11.839,2 83
MAR 198 253 157 13,5 414 1320 2689 149973 70
ABR 17,5 23,6 13,0 11,1 50,5 1154 2240 11.7744 70
MAI 14,7 204 10,6 8,7 67.1 107,1 1953 92055 73
JUN 12,3 166 89 78 1463 815 1154 6.179,7 78
JUL 146 193 10,7 89 1157 102,2 153,5 7.3323 75
AGO 158 20,9 11,5 10,1 2955 130,9 1695 8.746,5 71
SET 154 20,6 11,5 103 93,5 970 151,9 102255 76
OUT 169 21,2 136 12,5 3333 99,6 132,8 9.952,5 81

EEEEEEEET L

NOV 19,6 24,5 158 143 2789 1027 1764 133824 78 78
DEZ 218 27,0 17,8 164 163.6 1445 2058 153612 75 72
Soma 1.887.0 1.346,5 2.189.7 134.861.1

Média 177 229 13.8 123 75 NE 73
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TABELA 17. Médias mensais dos dados meteorolégicos de conjuntos de anos.
Embrapa Uva e Vinho, Bento Gongalves, RS.

Més T T™ Tm' TmR* P Evv In’ Rs' UR' DV W

JAN 21,8 27,8 173 15,1 140 118 236 16022 75 NE 6,6
FEV 21,7 275 173 153 139 95 204 13891 77 NE 6,5
MAR 20,3 26,0 16,1 14,2 128 96 207 13502 78 SE 63
ABR 175 229 13,3 11,7 114 82 175 10.047 78 NE 6,6
MaAl 14,5 20,0 104 8.8 107 70 161 8477 79 NE 63
JUN 128 179 86 73 157 70 143 7073 79 NE 6,9
JUL 12,9 182 9,1 6,7 161 86 154 7633 78 NE 75
AGO 13,6 192 93 7.8 165 101 156 9401 76 NE 79
SET 149 204 10,6 83 185 99 165 10851 76 NE 179
ouT 17,0 22,8 123 10,1 156 111 198 14319 74 NE 72
NOV 189 248 142 11,9 140 114 220 15977 73 NE 7.5
DEZ 20,7 26,7 16,0 138 144 127 241 17218 72 NE 6,7

SOMA 1.736 1.169 2.260 144.411

MEDIA 17,2 229 129 109 76 NE 7,0

""Periodo considerado: 1961/90 (Normal climatolégica)
2 Periodo considerado: 1980/96
3 Periodo considerado: 1976/96
* Periodo considerado: 1983/96
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Fig. 1. Temperatura maxima (TM), média (T) ¢ minima (Tm) do ar (médias
mensais) em 1997 (—) e médias da normal climatolégica 1961/90 (---),
Bento Gongalves, RS.
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Fig. 2. Temperatura minima da relva (médias mensais) em 1997 (—) e médias
da série 1980/96 (---), Bento Gongalves, RS.
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Fig. 3. Precipitagdo pluviométrica (total mensal) em 1997 @&H) e médias
mensais da normal climatolégica 1961/90 (), Bento Gongalves, RS.
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Fig. 4. Evaporagdo (total mensal) em 1997 e meédias mensais da
série 1976/96 (), Bento Gongalves, RS.
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Fig. 5. Insolagdo (total mensal) em 1997 (—) e médias da série 1976/96 (---),
Bento Gongalves, RS.
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Fig. 6. Velocidade do vento (médias mensais) em 1997 (—) e médias mensais da
série 1980/96 (---), Bento Gongalves, RS.
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Fig. 7. Radiagdio solar (total mensal) em 1997 (—) e médias mensais da série
1983/96 (---), Bento Gongalves, RS.
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Fig. 8. Umidade relativa do ar (médias mensais) em 1997 (—) e médias da
normal climatolégica 1961/90 (---), Bento Gongalves, RS.
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