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1. Introducio ' !

Dados Meteorologicos 1996 apresenta os principais elementos climaticos
coletados na Estagdo Agroclimatoldgica de Bento Gongalves, a qual é vinculada ao
8° Distrito de Meteorologia, Porto Alegre, RS. Os dados apresentados visam subsidiar
as atividades agropecuirias da Mesorregifo 02 - Nordeste Rio-grandense, mais
precisamente da Microrregido 016 - Caxias do Sul. Fornecem também informagdes
sobre as condi¢des gerais de clima a que ficou submetido o municipio de Bento

Gongalves, principal pélo vitivinicola gaucho.

2. Elementos, dados climaticos e férmulas utilizadas

A Tabela 1 indica os principais elementos climaticos que s3o coletados em uma

esta¢do meteorologica.

TABELA 1. Elementos meteorologicos basicos utilizados, abreviaturas, unidades de
medida, instrumental de medida e critérios de observagao.

Elemento Abreviatura  Unidade de Instrumental Critério
medida

Temperatura média do ar T °C Termdmetro de merctirico  Abrige meteorclogico padriio
Temperatura méxima do ar ™ c Termimetro de meratirio Abrigo maeorvlégive padviio
Temperatura minima do ar Tm °C Termdmetro de dlcool Abrigo meteoroldgico padriio
Temperatura minima da relva TmR °C Termémetro de dlcool 0,10 msns'

Precipitagio pluviométrica P mm Pluviémetro Ville de Paris 1,50 msns®

Evaporagio Ev mm Evaporimetro de Piche Abrigo meteorologico padrio
Insolagiio In h Helidgrafo 1,50 msns®

RadiagZo solar Rs clem?  Actinografo bimetilico 1,56 msn.s"

Umidade relativa do ar UR % Psicrdmetro niio venlifade  Abrigo meteoroldgico padrio
Diregdo predominanie do vento Dv - Catavento 10,0msns”

Velocidade do vento Vv kmh! Anemdmetro 20 msnas’

*s.n.s.= sobre o nivel do solo.



Para a diregdo do vento sio utilizadas as seguintes abreviaturas:

C = Calmo NE = Nordeste
N = Norte NW= Noroeste
S = Sul SE = Sudeste
E = Leste SW = Sudoeste
W = Qeste

Para o calculo da temperatura média didria (T), utilizou-se a expressdo:

T = I2+212i+TM+ Tm

em que,
5
T = Temperatura média diaria (°C).
T9 = Temperatura do ar as 9 horas (°C) - leitura no termdmetro de bulbo seco.
T21 = Temperatura do ar as 21 horas {°C) - leitura no termémetro de bulbo seco.
TM = Temperatura maxima do ar {°C).
Tm = Temperatura minima do ar (°C).

Para o calculo da umidade relativa média didria empregou-se a expressio:

UR = RO+ URIS+2URL que,
4
UR = Umidade relativa média diaria do ar {(%).
URS = Umidade relativa do ar as 9 horas - leitura no psicrometro e tabela
psicrométrica.
URI15 = Umidade relativa do ar as 15 horas - leitura no psicrometro e tabela

psicrométrica.
UR21 = Umidade relativa do ar as 21 horas - leitura no psicrometro e tabela

psicrométrica.



3. Descricdo dos dados meteorolbgicos

Os dados meteorolégicos didrios dos meses de janeiro a dezembro de 1996
encontram-se nas Tabelas 2 a 13. A Tabela 14 apresenta o resumo anual dos diversos
elementos e fendmenos meteorologicos com suas respectivas datas de ocoméncia. A
Tabela 15 traz a freqiéncia de fendmenos ocasionais. Nas Tabelas 16 e 17 constam,
respectivamente, o resumo mensal de 1996 e as normais ou médias de séries

climatologicas da Estagdo Agroclimatolégica de Bento Gongalves.
3.1. Temperaturas

A Figura 1 e as Tabelas 16 e 17 mostram que, no ano de 1996, as médias
mensais das temperaturas méxima, média e minima do ar pouco diferiram da normal
correspondente,

Os meses que mais se afastaram da normal foram abril, agosto, novembro e
dezembro, com temperaturas superiores, € junho e juiho, com temperaturas inferiores.
As maiores variagdes na temperatura média ocorreram nos meses de agosto (+1,7°C)
e julho (-3,1°C); na temperatura méaxima nos meses de agosto (+1,7°C) e jutho
(-3,2°C), na temperatura minima nos meses de dezembro (+1,9°C) e julho (-3,1°C). O
inverno de 1996 apresentou temperatura mais baixa nos meses de junho e julho e mais
elevada em agosto, quando comparado com a normal climatologica.

A Figura 2 mostra que a temperatura minima da relva deste ano foi superior na
maioria dos meses, exceto junho e julho, 4 média do periodo 1980/95. O més de jultho
apresentou temperatura média 2,8°C inferior e 0 més de dezembro 2,2°C superior a

média.
3.2, Precipita¢io pluviométrica

O comportamento da precipitagio estd representado na Figura 3. A

precipitagdo pluviométrica em 1996 foi superior a normal em 171,7 mm. Os meses de

3



janeiro, fevereiro, margo, junho, agosto e outubro registraram valores superiores,
enquanto os demais meses foram inferiores quando comparados com a normal
climatologica. Os valores extremos ocorreram em janeiro, com 205 mm acima e julho

com 72,3 mm abaixo da média.
3. 3. Evaporacio

A Figura 4 mostra que ‘a evaporagdo em 1996 foi similar & média da sére
1976/95. Os meses de margo, abril, maio, agosto, novembro ¢ dezembro apresentaram
evaporacdo superior 4 média e nos demais meses valores inferiores. As maiores .
diferengas em relagio 4 média da série foram em julho (-16,9 mm) e agosto

(+42,3 mm).
3.4. Insolacio

A Figura 5 apresenta o comportamento da insolagdo do ano de 1996. Este ano
suplantou em 31,6 h de brilho solar a média da série 1976/95. Somente os meses de
janeiro, margo, outubro, ¢ dezembro registraram insolagdo inferior 4 média. Os valores
extremos em relagdo & média da série, ocorreram nos meses de janeiro (54,5 h) e

agosto (34,9 h), que registraram valores inferior ¢ superior, respectivamente.
3.5. Diregiio e velocidade do vento

A diregido do vento consta nas Tabelas 16 e 17. Estas tabelas mostram que,
normalmente, a dire¢do predominante é NE (nordeste) e que em 1996 houve pequena
variacao para E (leste) nos meses de maio e novembro. |

A velocidade média anual do vento esta representada na Figura 6. O ano de
1996 registrou a mesma velocidade média anual que aquela da série 1980/95. Os

valores extremos em relagio 4 meédia ocorreram nos meses de novembro



(1,8 km k') e margo, abril e agosto (0,9 km k™), que registraram valores inferior e

superior, respectivamente,
3.6. Radiacéo solar

A Figura 7 ﬁpresenta‘o comportamento da radiagdo solar. No transcorrer do
més de janeiro tivemos problemas com o funcionamento do actinégrafo e isso impediu
que se fizesse comparagio com a série 1983/95. Nos demais meses, as maiores
variagBes em relagio a niédia ocorreram em outubro (1.878,5 cal cm™) e abril

(1.841,4 cal cm), que registraram valores inferiores e superiores, respectivamente.
3.7. Umidade relativa do ar

A Figufa 8 e as Tabelas 16 e 17 mostram que a umidade relativa média anual
foi similar & normal climatoldgica. Os meses de abril e setembro apresentaram valores
iguais 34 normal climatolégica, enquanto janeiro, fevereiro, margo, maio, junho,
outubro e dezembro apresentaram valores superiores; nos demais meses a umidade
relativa foi inferior & normal.

Os valores extremos ocorreram nos meses de janeiro, com indice 5% superior,

¢ agosto, com indice 6% inferior a4 normal climatolégica.



TABELA 2. Dados meteorologicos diarios de janeiro de 1996. EMBRAPA-CNPUYV,
Bento Gongalves, RS.

Dia T ™ Tm TmR P  Ev In Rs UR Dv Vv

1 224 300 158 142 00 51 123 7572 61 NE 9,1
2 240 31,0 182 164 00 70 109 6738 57 E 89
3237 31,0 177 156 00 70 121 17014 64 E 84
4 249 326 196 178 00 65 107 - 66 N 80
5 189 243 163 198 05 65 00 1332 91 NE 75
6 18,1 226 148 132 97 10 11,6 7938 70 SE 68
7 199 268 144 126 00 47 11,1 7518 75 E 86
8 21,1 22,7 182 166 00 41 60 4749 82 NE 7.5
9 223 302 176 154 1,1 3,6 81 5475 80 NE 69
10 239 31,0 178 171 166 33 83 6399 67 NE 66
11 263 318 192 170 00 64 93 - 54 N 172
12 240 291 192 204 00 77 72 - 75 NW 172
13 230 288 192 182 42 32 57 - 91 SE 61
14 187 222 172 178 61 19 00 - 8 NE 80
15 190 220 161 149 30 26 05 - 91 NE 94
16 21,0 244 171 160 1192 1,5 27 - 95 NE 98
17 196 228 180 184 87 1,0 1,3 3420 8 E 46
18 19,1 226 158 130 79 14 75 6348 83 SE 58
19 191 222 152 149 19 23 39 4701 8 E 80
20 21,5 268 172 156 76 22 52 - 79 NE 173
21 21,2 278 170 176 02 40 3,4 3834 88 NE 83
22 223 270 181 166 46 16 63 4299 76 NE 438
23 230 286 180 160 41 25 11,9 7257 65 SE 35
24 221 31,0 190 172 00 59 79 6378 8 NW 76
25 204 268 186 172 489 15 26 3879 9 E 74
26 21,1 286 17,6 170 234 1,1 52 - 91 NE 82
27 18,8 212 17,5 186 188 1,1 00 1728 97 SW 50
28 196 222 160 150 147 08 0,1 2835 95 NE 4,38
29 218 274 200 186 3,7 08 24 3957 8 NE 45

30 225 284 200 186 11,9 27 69 5544 84 NE 85

31 209 254 194 180 282 2.6 24 - 90 N 74
Soma 345.0 103.6 183.5 10891.5
Média 214 268 176 166 80 NE 72

- nao disponivel.



TABELA 3. Dados meteorologicos diarios de fevereiro de 1996, EMBRAPA-
CNPUYV, Bento Gongalves, RS.

Dia T ™ Tm TmR P Ev In Rs UR Dv Vv

1 194 224 180 162 232 13 13 2928 90 SE 46
2 195 238 170 152 37 14 83 6204 73 E 67
3202 274 160 142 00 46 76 5769 81 NE 98
4 225 272 176 162 262 277 96 560,7 80 NE 81
5 208 27,7 172 168 352 26 39 4710 9 NE 21
6 212 260 166 162 51 1,7 109 6570 77 E 84
7 234 304 167 142 02 36 118 6624 70 NE 67
8 218 244 204 188 00 52 08 2955 87 NE 87
9 228 273 192 172 00 20 52 4101 82 SW 53
10 196 224 187 184 518 25 0,1 1035 95 W 59
11 159 20,6 14,1 134 264 06 49 4848 68 SW 55
12 150 208 10,7 68 00 3,5 11,7 7842 61 SE 6,0
13 17,1 234 11,8 98 00 44 11,7 6828 66 E 74
14 19,5 248 141 125 00 48 11,3 6999 70 E 92
15 202 252 167 152 00 52 2,0 3693 8 NE 85
16 228 286 190 174 37 1,6 102 6477 79 N 6.4
17 219 269 182 162 00 3,5 11,5 6762 80 SE 64
18 21,9 278 186 168 00 37 84 5592 79 NE 85
19 221 276 182 168 26 3,5 98 6336 69 E 74
20 220 292 182 181 00 47 89 5778 82 NE 85
21 228 280 178 160 67 25 11,7 6723 72 SW 53
22 242 304 189 163 00 37 115 6789 69 NE 64
23 234 308 210 194 00 56 98 6564 8 N 84
24 22,1 286 196 18,1 123 3,1 24 3735 87 NE 47
25 228 264 192 188 112 21 64 4239 91 NW 8]
26 21,7 266 190 180 349 06 50 4224 8 N 42
27 234 282 200 182 00 14 76 5529 78 NE 49
28 224 284 197 176 00 30 59 4659 84 N 80
29 199 262 17,7 167 207 22 1,7 5076 89 SW 57

Soma 2639 87,3 2179 15519,6

Média 212 265 17,6 16,1 79 NE 6,7

2




TABELA 4. Dados meteorologicos diarios de margo de 1996. EMBRAPA-CNPUV,

Bento Gongalves, RS.

Dia T ™ Tm TmR P Ev In Rs UR Dv Vv
1 18,1 20,6 16,8 154 4 1,8 2,8 34777 81 SE 6,9
2 18,7 23,2 160 146 00 28 49 4389 75 E 96
3 19,1 239 156 13,8 03 44 86 5634 79 E 92
4 19,0 240 160 150 00 2,7 6,6 5304 8 E 7,1
5 19,2 236 157 13,6 0,0 3,1 10,0 553,2 83 E 75
6 21,3 270 164 136 00 24 94 58i,4 80 NE 64 .
7 220 272 193 177 00 32 57 4224 84 NE 6,8
8 21,1 26,6 18,7 16,8 57 2,1 5,0 4644 90 E 472
9 21,1 256 17,6 154 150 1,7 10,0 526,5 82 NE 4,7

10 21,2 274 164 149 00 27 10,7 662,1 64 NE 68
11 206 260 154 148 00 6,1 105 6663 63 NE 10,3
12 216 268 166 152 00 50 70 5286 67 NE 8,2
I3 223 274 195 182 00 57 2,7 31,1 8 N 108
14 222 269 192 176 10,6 2,7 29 380,4 82 NE 6,2
15 218 278 184 147 0,0 23 6,6 5082 89 N 44
16 20,7 252 172 144 7,7 23 57 4578 80 E 43
17 20,2 246 173 147 00 27 89 5220 79 E 6,4
18 20,6 244 172 158 0,1 39 08 3459 79 NE 385
19 19,7 224 182 17,0 251 26 22 2757 90 E 5,6
20 203 248 170 150 27 20 95 511,88 74 E 6,8
21 209 258 169 150 00 48 96 536,7 69 NE 97
22 20,2 240 168 166 00 48 25 3948 85 NE 45

23 208 249 187 174 29 27 59 3597 78 NW 1338

24 16,8 20,7 146 118 01 24 86 4221 64 NW 773
25 167 228 112 89 00 50 102 6246 60 NW 88
26 183 240 143 112 04 43 24 3021 8 N 60
27 196 246 162 142 35 18 83 4971 78 S 36
28 215 278 163 144 00 34 10,1 5844 70 E 65
29 199 21,7 190 17,7 00 39 00 870 93 NE 78
30 19,5 235 17,7 164 62,7 08 33 3114 8 W 66
31 202 252 163 146 01 095 25 3345 91 NE 42

Soma 141,0 97,0 193,9 14052,6

b

Média 202 249 169 150 79 NE 7.1




TABELA 5. Dados meteorologicos diarios de abril de 1996. EMBRAPA-CNPUYV,
Bento Gongalves, RS.

Dia T T™ Tm TmR P Ev In Rs UR Dv Vv

1 231 270 192 176 00 1,5 7.6 4347 77 NE 47
2 256 31,2 206 190 00 46 102 5016 65 N 10,6
3205 265 172 160 344 51 13 1146 9 N 98
4 21,6 274 176 166 353 05 36 3906 91 NE 45
5 239 294 200 188 00 20 81 4395 8 NE 68
6 227 296 200 189 00 25 86 4590 83 NW 75
7 161 21,0 13,1 10,1 20 27 87 5019 77 SE 63
8 206 274 122 138 00 27 97 5355 73 NE 63
9 21,0 292 182 167 00 39 91 4695 8 NE 75
10 184 218 17,0 162 173 25 12 2334 93 SE 72
11 196 226 164 150 01 12 63. 3300 8 E 64
12 21,7 272 175 162 00 26 103 4800 79 E 85
13 223 286 184 166 00 30 99 4995 8 E 60
14 232 286 189 176 00 41 99 4839 6 N 88
15 21,7 282 194 176 00 57 78 39,0 81 SW 104
16 140 194 11,6 150 136 29 15 2316 8 W 7.7
17 99 140 79 60 00 2,1 94 4482 68 SW 73
18 92 140 44 14 00 40 49 3264 81 SW 80
19 122 194 53 32 00 1,8 98 5400 75 NE 46
20 152 206 92 7,0 00 4,0 10,1 4986 63 NE 87
21 17,7 23,6 114 92 00 40 10,1 4848 69 NE 73
22 202 250 167 118 00 40 97 4434 68 NE 65
23 195 228 156 142 00 42 23 2460 76 E 58
24 206 228 186 164 00 28 0,1 2079 73 NE 5.1
25 172 21,7 154 163 00 47 00 1338 8 SE 84
26 149 180 137 114 05 1,1 46 3117 8 E 56
27 157 204 120 104 00 34 68 3828 71 NE 102
28 170 20,7 13,6 124 00 48 20 3180 73 NE 89
29 183 244 132 118 00 48 98 4743 75 NE 92

30 19,1 248 144 132 00 40 92 4392 74 NE 82

2 >

Soma 103,2 972 202,6 117564

Média 188 239 150 13,5 78 NE 74




TABELA 6. Dados meteorologicos diarios de maio de 1996. EMBRAPA-CNPUYV,

Bento Gongalves, RS.

Dia T ™ Tm TmR P Ev In Rs UR Dv Vv
1 18,1 242 156 140 00 3,6 84 4269 78 NE 73
2 171 225 132 98 05 32 80 3798 77 E 11
3 17,1 23,2 116 98 00 29 97 4434 72 NE 60
4 167 228 122 106 00 33 96 4464 176 NE 46
5 15,7 224 106 92 01 24 8,0 4323 75 N 36
6 16,06 226 10,9 98 0,0 30 74 4044 73 NE 45
7 18,1 242 127 11,2 0,0 3,2 9,5 431,1 70 N 6,1
8 179 246 138 122 0,0 33 87 3906 79 E 49
9 17,2 238 140 126 00 26 56 321,9 85 NE 350

10 148 20,0 12,2 102 0,1 1,8 40 2439 83 E 43
11 143 204 100 66 00 10 73 4092 78 N 45
12 16,2 226 11,2 97 00 28 89 3930 63 E 71
13 157 21,6 106 90 00 38 85 4038 71 NE 5,5
14 169 218 13,2 104 00 34 55 313,5 85 SW 40
15 136 188 109 68 00 18 73 3789 74 SE 36
16 12,4 178 84 46 00 25 90 4086 71 E 35
17 159 208 97 80 00 39 50 3261 70 NE 107
18 148 173 136 120 3,9 3,2 0,2 121,2 92 E 7,1
19 146 210 120 104 00 04 51 2841 8 NE 42

20 11,9 13,9 11,2 9.2 0,0 1,6 0,0 90,9 9% SE 44

21 12,5 152 109 96 00 04 20 2082 91 SE 26

22 130 163 11,2 86 0,0 1,0 1,00 1770 93 E 36

23 11,8 13,6 11,0 98 09 038 0,1 1548 90 E 64

24 116 164 80 56 0,0 14 42 3054 8 E 176

25 140 188 100 82 0,0 238 43 2919 72 E 98

26 150 202 11,5 97 00 29 92 3702 82 N 7.2

27 125 17,0 10,6 97 00 06 48 2709 9 E 37

28 108 171 70 42 0,1 08 6,4 3297 82 NE 33

29 125 194 60 44 00 1,9 91 3552 69 E 46

30 139 196 109 7,6 0,0 3.2 49 260,1 87 E 45

31 8,7 1372 6,5 10,0 300 1,3 0,0 61,5 97 SW 38

Soma 35,6 70,8 181,7 98349

10



TABELA 7. Dados meteorologicos didrios de junho de 1996. EMBRAPA-CNPUV,
Bento Gongalves, RS,

Dia T ™ Tm TmR P Ev In Rs UR Dv Vv

1 52 94 14 -10 23 01 64 2889 8 SE 52
2 54 ‘11,7 02 24 01 10 70 3729 8 NE 34
3 74 148 04 26 00 12 96 385 62 E 33
4 10,7 170 50 08 00 30 88 3741 68 E 42
5 130 187 93 72 04 33 80 3348 81 NE 77
6 115 154 .96 60 00 1,6 48 2649 8 E 52
7 108 179 61 48 00 06 74 3654 76 E 49
8 98 148 68 51 00 20 88 3735 74 E 48
9 128 190 66 50 00 38 92 3927 55 NE 102
10 138 196 82 64 00 44 91 3747 70 NE 103
1t 152 214 95 78 00 33 91 3741 6 NE 93
12 147 212 85 66 00 3,0 84 3750 67 NE 71
13 168 222 114 101 00 35 89 3576 65 NE 109
14 181 235 132 11,6 00 51 87 3492 60 N 124
15 196 232 13,6 134 00 58 51 2310 66 N 107
16 17,7 220 132 140 386 3,7 20 1539 92 NW 92
17 158 200 13,0 114 270 41 14 1665 93 NW 42
18 11,5 150 98 122 60 05 00 534 96 SE 50
19 70 98 62 53 06 03 00 1449 8 § 4]

20 85 107 50 36 43 16 00 405 93 NE 4,1

3

21 78 10,8 62 56 345 0.2 0,0 96,0 98 SW 5,5

2 >

22 87 132 72 58 06 01l 22 2079 95 S 24

3 ? 2

23 72 120 48 22 00 04 75 3216 82 - E 3,1

> b

24 87 160 14 -02 01 1,2 36 2421 92 NE 43

¥ k4

25 11,5 166 10, 74 00 04 30 2115 8 SE 40

> ? 2

26 72 101 58 48 136 1,6 00 273 9 E 46

k4 ?

27 72 80 67 48 526 03 00 82 9% S 74

3 b}

28 50 69 44 40 60 21 0,0 113,7 98 SW 74

? > 3

29 22 56 04 -14 22 01 46 2751 88 SE 67

H

30 49 124 20 -42 0,0 0,1 6,2 3258 81 NE 4,2

2 2

Soma 188,9 58,4 1498 76857
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TABELA 8. Dados meteorologicos diarios de julho de 1996. EMBRAPA-CNPUYV,
Bento Gongalves, RS.

Dia T ™ Tm TmR P Ev In Rs UR Dv Vv

1 113 165 55 22 00 20 7,1 3357 70 NE 86
2 12,1 132 105 92 02 36 00 50,7 92 NE 128
3 86 130 68 86 155 06 56 2451 73 SW 58
4 50 108 20 -12 00 20 64 3072 78 N 50
5 69 140 17 20 00 14 54 311,1 8 NE 38
6 91 132 58 47 00 14 21 1965 8 E 58
7 130 164 98 70 00 1,5 40 2517 84 E 7,1
8 134 152 123 114 251 24 00 8.1 8 NE 34
9 135 156 120 96 02 13 09 1353 91 W 74
10 89 128 70 62 01 15 39 20,9 71 W 93
11 83 118 62 52 00 33 44 2592 81 W 13,1
12 97 146 62 48 00 20 70 3291 73 NW 69
13 128 193 54 37 00 21 96 3924 54 NW 59
14 86 158 56 52 00 43 69 3135 8 SW 63
15 53 118 20 -06 00 20 92 4011 77 S 58
16 83 170 -02 -18 00 15 7.6 3876 69 NE 4,7
17 11,4 180 54 28 00 25 7.8 3663 65 NE 68
18 154 216 90 72 00 35 69 301,8 60 NE 69
19 141 17,8 122 104 33 45 00 483 92 N 67
20 109 180 76 112 391 05 58 2703 88 W 57
21 28 76 -07 24 00 30 04 1593 82 SW 103
22 57 108 21 -04 00 10 38 2367 8 E 49
23 102 154 56 28 00 20 94 4113 63 NE 7.6
24 12,0 182 72 52 00 35 77 363,6 69 NE 11,0
25 11,1 168 92 50 00 26 47 2421 8 E 42
26 82 95 77 12 50 10 00 792 98 SW 38
27 78 146 50 18 00 02 7,7 3984 8 N 31

28 86 142 34 12 02 1,0 45 285 69 SE 40
26 90 152 49 00 00 20 97 4281 65 SE 37

> 2

30 101 176 37 14 00 45 98 4374 69 SE 73

31 124 202 60 22 00 54 96 4320 60 E 70

2> 2

Soma 887 70,1 167,9 8665,5

4.1 77 NE 6,9

2
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TABELA 9. Dados meteoroldgicos diarios de agosto de 1996. EMBRAPA-
CNPUYV, Bento Gongalves, RS.

Dia T ™ Tm TmR P Ev In Rs UR Dv Vv

1 135 224 68 28 00 56 100 4461 65 E 58
2 168 238 94 66 00 57 100 4443 47 E 65
3 160 232 94 64 00 83 98 4545 48 NE 74
4 166 234 100 79 00 68 91 4239 51 NE 78
5 17,5 249 96 102 00 75 89 4074 52 NE 82
6 162 232 132 116 00 79 42 2481 75 NE 81
7 13,7 158 126 114 103 39 03 1278 95 N 114
8 159 199 12,0 112 00 03 20 2442 91 NE 44
9 154 168 148 136 409 12 00 423 97 NE 97
10 94 153 66 60 154 05 87 4611 68 E 7,0
11 133 202 75 54 00 40 100 4770 66 NE 90
12 136 204 76 66 00 33 93 4812 69 NE 63
13 155 182 120 104 65 47 1,4 1404 8 NE 13,3
14 141 170 12,6 13,4 318 20 22 1491 96 E 146
15 11,3 166 88 64 02 05 91 384 82 SW 46
16 100 180 33 03 00 20 100 5052 52 E 56
17 155 232 82 62 00 48 10,1 48,9 56 NE 63
18 184 262 112 94 00 65 100 4929 43 NE 76
19 188 258 126 104 00 85 10,1 5067 46 NE 99
20 19,0 260 13,6 11,6 00 7,1 100 4923 54 NE 95
21 182 21,8 142 128 00 56 09 2070 72 NE 68
22 196 254 138 129 00 5S4 47 3024 64 NE 56
23 202 272 150 132 00 72 93 4662 62 NE 86
24 200 267 142 124 00 81 96 4719 5 NE 121
25 22,7 298 160 146 00 73 89 4374 54 NE 133
26 150 247 120 128 02 79 00 441 97 NE 108
27 10,0 120 88 84 363 06 00 564 98 E 69
28 89 112 72 64 38 03 02 183 8 E 67
29 113 176 66 29 00 27 10,1 5181 51 SE 6,1
30 12,8 140 99 78 00 48 00 91,8 95 NE 7.6
31 151 158 138 120 325 03 00 894 94 NE 13,5

Soma 177,9 1413 1889 102918

Média 153 209 108 92 70 NE 87

2
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TABELA 10. Dados meteorologicos diarios de setembro de 1996. EMBRAPA-
CNPUV, Bento Gongalves, RS.

Dia T ™ Tm TmR P Ev In Rs UR Dv Vv

1 124 168 100 96 196 03 45 2478 82 NW 85
2 116 200 83 47 15 18 89 5040 8 E 56
3 92 11,2 80 76 01 20 00 8,1 9 SW 69
4 91 144 42 20 45 03 99 58,5 52 NW 72
5 95 148 50 26 00 54 76 5007 52 W 82
6 89 156 40 00 00 41 103 5853 67 NE 46
7 152 228 64 48 00 39 100 5664 57 NE 89
8 11,8 173 94 120 96 69 04 1146 95 NE 166
9 71 11,2 36 02 198 08 94 4635 57 SW 75
10 87 154 24 -10 00 3,1 104 6048 57 NE 56
11 125 201 56 37 00 42 102 6126 62 NE 84
12 145 226 80 56 00 49 103 5838 74 . E 103
13 177 256 110 94 00 62 102 5544 68 NE 8,1
14 20,1 256 154 136 00 52 102 4836 63 N 120
15 195 266 150 132 00 60 87 4905 78 NE 13,0
16 136 186 11,7 136 66 3,8 00 1257 95 SE 83
17 11,1 151 92 84 00 08 4,7 4002 74 E 78
18 151 228 86 69 00 41 10,6 5940 S0 NE 129
19 17,1 237 96 72 00 72 97 5385 59 NE 17,0
20 19,5 260 127 109 00 50 74 4641 61 E 87
21 220 308 162 144 00 59 95 5337 67 N 97

22 168 222 147 136 00 49 05 2550 90 SE 6,7
23 151 17,0 143 136 56 1,1 02 1629 95 SE 62
24 11,9 146 11,1 106 03 06 00 1071 95 SE 85
25 125 156 91 84 113 05 00 2382 8 SE 93
26 148 168 124 110 220 1,6 00 2592 9 NE 99
27 164 199 137 126 87 10 00 1512 91 NE 102
28 16,7 188 154 144 384 09 00 1494 94 N 71
29 170 219 150 124 00 04 68 3876 83 SW 23

30 153 200 122 114 00 23 48 4515 8 E 56

Soma 148,0 95,2 175,2 117999
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TABELA 11. Dados meteorolégicos diarios de outubro de 1996. EMBRAPA-
CNPUV, Bento Gongalves, RS.

Dia T T™M Tm TmR P Ev In Rs UR Dv Vv

1 186 238 128 11,0 00 25 44 4374 66 NE 88
2 17,5 202 158 142 00 55 00 1770 84 NE 13,7
3183 222 150 140 16 1,8 20 2541 8 N 11,0
4 207 276 142 132 00 1,4 10,1 5811 75 NE 46
5 191 232 141 149 00 45 27 2445 8 NE 63
6 13,7 195 11,8 100 34 19 100 573,6 57 SW 82
7 152 214 84 62 00 50 11,0 6588 48 E 7.0
8 188 266 110 89 00 78 102 6396 55 NE 104
9 180 224 132 117 00 82 1,7 3981 63 NE 118
10 163 192 141 134 361 44 06 1266 91 N 11,3
11 194 254 149 134 13,5 1,6 53 4506 84 W 108
12 197 223 176 158 00 27 09 3009 8 NE 43
13 187 222 174 160 01 12 11 2442 93 W 35
14 134 175 120 116 377 08 08 1674 94 SW 74
15 145 21,5 78 54 116 05 98 6171 75 E 49
16 184 242 120 106 00 3,7 104 6318 53 NE 9,1
17 202 257 134 114 00 61 107 6027 54 N 11,0
18 190 244 164 150 00 63 00 2808 84 NE 80
19 190 206 155 134 51 18 00 1761 8 C 49
20 145 198 123 146 02 14 00 1053 9 E 57
21 134 172 113 103 15 09 24 3711 84 SE 132
22 12,7 148 11,8 108 69 22 00 1113 97 SW 57
23 139 182 106 97 51 04 65 4128 82 E 67
24 16,5 222 12,5 106 00 32 38 3468 81 NE 100
25 175 226 144 13,6 726 24 50 3465 87 NW 113
26 17,0 220 134 100 00 13 62 4788 8 N 39
27 178 230 128 89 01 23 112 6651 57 SE 46
28 193 265 13,7 106 00 50 11,7 6807 65 SW 59
29 205 268 149 128 00 53 11,5 6636 66 E 6,1
30 222 290 150 129 00 46 81 5655 66 NE 68
31 19,7 240 150 174 00 39 03 2646 8 E 45
Soma 1955 100,6 1584 125745
Média 17,5 22,5 134 120 76 NE 7.8
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TABELA 12. Dados meteorolégicos diarios de novembro de 1996. EMBRAPA-
CNPUV, Bento Gongalves, RS.

Dia T ™ Tm TmR P Ev In Rs UR Dv Vv

1 209 272 179 174 0,1 1,7 50 4290 81 NE 4,8
2 191 248 162 168 00 30 3,2 2340 81 SW 79
3 167 204 144 128 116 1,0 1,1 271,5 91 SE 4,
4 1701 232 11,7 86 1,1 1,1 103 67,7 51 E 54
5 21,7 280 142 128 00 87 114 6435 56 NE 106
6 223 282 156 140 00 66 11,6 7119 51 N 9,1
7 208 280 177 162 00 76 49 4368 8 SE 1372
8 236 288 178 164 272 22 104 5814 72 NE 70
9 228 274 202 198 00 42 49 3792 8 N 96
10 17,0 21,5 150 154 206 1,8 0,7 2367 93 SE 74
11 179 266 103 84 12 15 11,9 7260 69 E 172
12 222 295 156 146 00 3,1 10,5 6840 73 E 6,7
13 221 276 202 189 00 3,5 29 3123 8 NE 65
14 223 278 178 152 3,1 19 11,0 6183 72 E 47
15 21,5 254 183 152 0,0 45 24 3720 8 E 71
16 220 253 199 188 274 18 7,7 4887 8 SW 63
17 203 255 184 172 00 1,8 93 5418 8 SE 59
18 19,1 242 148 128 00 3,1 11,8 7194 72 E 638
19 213 272 156 140 00 44 83 5619 72 NE 87
20 196 244 169 146 00 39 98 5148 72 NE 56
21 192 250 148 130 00 56 120 7098 58 E 104
22 187 235 138 118 00 92 11,5 6621 63 E 109
23 175 222 144 128 00 54 57 5052 78 SE 9,1
24 138 189 10,6 104 213 24 45 3954 79 SE 60
25 137 183 82 45 00 22 97 6345 68 SE 58
26 194 256 128 98 00 35 11,7 6579 58 E 70
27 209 268 148 133 0,0 7,1 122 7518 52 N 11,5
28 21,6 274 148 128 00 66 124 7581 47 NE 10,0
29 236 300 154 137 00 75 12,1 7077 46 NE 104
30 21,2 290 182 156 00 83 79 5160 77 SW 9,

Soma 113,6 1252 2488 164334

Meédia 20,0 256 155 139 71 E 58

b4 3 2
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TABELA 13. Dados meteoroldgicos diarios de dezembro de 1996. EMBRAPA-
CNPUV, Bento Gongalves, RS.

Dia T T™ Tm TmR P Ev In Rs UR Dv Vy

1 222 278 173 156 175 3,0 69 5667 57 E 54
2 229 280 174 159 00 58 57 5253 48 N 15
3 235 298 185 166 00 60 95 5802 64 N 71
4 234 302 189 176 01 58 80 5595 69 N 73
5 21,9 258 200 172 00 39 14 280 8 NE 47
6 21,1 252 194 178 21 14 15 3090 8 NE 3,0
7 197 246 178 184 113 07 79 4329 68 S 3.5
8 199 262 132 96 00 40 124 7638 51 NW 53
9 21,4 282 162 11,6 00 49 95 6348 67 E 47
10 199 220 187 168 00 7,0 00 183 9 E 69
11199 240 177 168 17,9 1,6 22 3225 9 SW 76
12 188 238 168 150 00 1,2 1,3 2994 87 S 31
13 178 21,6 146 124 00 19 49 4026 8 SE 60
14 19,5 250 146 11,4 24 29 123 690 69 NE 5,1
15 21,9 285 160 144 00 57 102 5124 67 E 82
16 222 272 185 172 00 57 56 S073 74 NE 65

17 198 240 178 162 28 39 65 4482 8 SE 4,1
18 21,9 286 154 124 07 33 120 7044 69 E 64
19 21,5 278 188 166 00 70 57 3312 8 N 83
20 203 246 174 170 495 18 26 3204 87 SE 41
21 202 240 172 151 00 2,5 39 3570 84 NE 6,1
22 212 264 174 162 19 20 7,1 4755 81 SW 49
23 206 260 162 142 00 27 7,5 503,1 $2 NW 49
24 222 280 188 166 00 34 67 4980 8 SE 47
25 250 31,8 192 162 00 40 123 6831 71 E 54
26 240 296 216 202 00 58 65 5112 75 SE 57
27 214 264 197 186 02 44 66 4830 80 SE 66
28 225 278 182 168 00 44 116 6633 73 NE 719
029 252 310 193 179 00 53 123 6900 SO N 68
30 252 330 206 186 00 90 122 7008 66 E 42
31 239 302 210 164 00 76 82 5943 63 NE 69

Soma 106,4 128,6 2210 155442

Meédia 21,6 270 179 159 74 NE 58

3
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TABELA 14. Resumo anual dos dados meteorologicos de 1996. EMBRAPA-
CNPUV, Bento Gongalves, RS.

Elemento Observacio Data de
ocorréncia

Precipitagdo pluviométrica (mm) C1907,7
Precipitagdo pluviométrica maxima em 24 horas {mm) 119,2 16/01
Nuimero de dias com precipitagdo pluviométrica 133
Temperatura média do ar (°C) 17,1
Temperatura maxima média (°C) 223
Temperatura minima média ("C) 13,2
Temperatura maxima absoluta (°C) 33,0 30/12
Temperatura minima absoluta (°C) -2,0 30/06
Temperatura minima média da relva (°C) 11,6
Temperatura minima absoluta da relva (°C) -472 30/06
Temperatura efetiva total (°C) 2680,8
Amplitude térmica média (°C) 9,1
Amplitude térmica maxima absoluta (°C) 17,2 16/07
Amplitude térmica minima absoluta ("C) 1,3 27/06
Evaporagao (evaporimetro) (mm) 1175,3
Evaporagdo maxima absoluta (mm) 92 22/11
Evaporagdo minima absoluta (mm) 0,1 01-22-29-30/06
Insolagdo total ¢h) 2289,6
Insolagdo maxima absoluta (h) 12,4 28/11; 08/12
Radiagio solar total (cal cm %) 145050,0"
Radiagio solar maxima absoluta {cal cm™?) 793,8 06/01
Radiacdo solar minima absoluta (cal cm’®) 27,3 26/06
Pressdo atmosférica média (mm Hg) 714,9
Pressdo atmosférica maxima absoluta (mm Hg) 7243 22/07
Pressao atmosférica minima absoluta (mm Hg) 7042 03/09
Umidade relativa do ar média (%) 77
Umidade relativa do ar maxima absoluta (%) 100 més05-06-07-09
Umidade relativa do ar minima absoluta (%) 26 30/12
Dire¢do predominante do vento NE
Velocidade média do vento (km h™) 6,9
Nebulosidade média (0-10) 5,4
Visibilidade média (0-9) 6,5
Temperatura igual ou inferior a 10,0°C (h) 1168
Temperatura igual ou inferior a 7,0°C (h) 534

"Nio estdo computados dados de 10 dias de janeiro/96.
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TABELA 15. Fregiiéncia de fendmenos ocasionais de 1996. EMBRAPA-CNPUYV,

Bento Gongalves, RS.
Fen6émenos N° de dias
Orvalho 159
Saraiva 1
Trovoada 46
Ventania* 5
Nevoeiro 84
Geada _ 16
Névoa umida 44
Névoa seca 7

*>40 km h'.

TABELA 16. Médias mensais dos dados meteorologicos de 1996, EMBRAPA-
CNPUYV, Bento Gongalves, RS.

Més T T™ Tm TmR P Ev In Rs UR Dv Vv

JAN 214 268 176 166 3450 1036 1835 108915 80 NE 72
FEV 212 265 176 16,1 2639 87,3 2179 155196 79 NE 67
MAR 202 249 169 150 1410 970 1939 140526 79 NE 71
ABR 188 239 150 13,5 1032 972 2026 117564 78 NE 7.4
MAI 146 198 11,1 9,1 356 70,8 1817 98349 80 E 53
JUN 105 153 67 51 1889 584 1498 76857 8! NE 62
JUL 98 150 60 4,0 87 701 1679 86655 77 NE 6,9
AGO 153 209 108 92 1779 1413 1889 102918 70 NE 87
SET 141 195 10,1 86 1430 952 1752 117999 76 NE 7.8
OUT 175 225 134 120 1955 100,6 1584 125745 76 NE 78
NOV 20,0 256 155 13,9 1136 1252 2488 164334 71 E 58
DEZ 21,6 270 179 159 1064 1286 2210 155442 74 NE 538

Soma 1907,7 1175,3 2289,6 145050,0

Média 17,1 223 13,2 11,6 77 NE 69

"Nio estdo computados dados de 10 dias de janeiro/96.
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TABELA 17. Médias mensais dos dados meteorologicos de comjuntos de anos.
EMBRAPA-CNPUYV, Bento Gongalves, RS.

Més T T™' Tm' TmR? P! Ev' In® Rs’ UR' DV v/

JAN 21,8 278 173 150 140 118 238 16417 75 NE 66
FEV 21,7 27,5 173 153 139 9 203 13765 77 NE 6,5
MAR 203 260 161 141 128 96 208 13460 78 NE 62
ABR 175 229 133 11,6 114 8 174 9915 78 NE 65
MAI 145 200 104 88 107 70 160 8372 79 NE 64
JUN 128 179 86 75 157 71 142 7026 79 NE 69
JUL 129 182 91 69 161 87 153 7554 78 NE 76
AGO 136 192 93 77 165 99 154 9332 76 NE 7.8
SET 149 204 106 83 185 100 164 10778 76 NE 79
OUT 17,0 228 123 100 156 112 200 14453 74 NE 7,1
NOV 189 248 142 118 140 113 219 15942 73 NE 76
DEZ 207 267 160 137 144 127 243 17347 72 NE 68

SOMA 1736 1170 2258 144361

MEDIA 172 229 12,9 109 76 NE 6,9
' Periodo considerado: 1961/90
2 Periodo considerado: 1980/95
? Periodo considerado: 1976/95
* Periodo considerado: 1983/95
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Fig. 1. Temperatura maxima (TM), média (T) e minima (Tm) do ar (médias mensais)
em 1996 (—) e médias da normal climatologica de 1961/80 (-----), Bento
Gongalves, RS, ,
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Fig. 2. Temperatura minima da relva {médias mensais) em 1996 (—) e médias
da série 1980/1995 (-----], Bento Gongalves, RS.
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Fig. 3. Precipitagdo pluviométrica (total mensal) em 1996 ( B ) e médias
mensais da normai climatolégica 1961/30( [J ), Bento Gongalves, RS.
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Fig. 4. Evaporagéo (total mensal) em 1996 { B ) e médias mensais da série
1876/95 ( [ ), Bento Gongalves, RS.
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Fig. &. Insolagfo {total mensal) em 1996 (—) s médias mensais da série
1976/85 (—--), Bento Gongalves, RS.
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Fig. 6. Velacidade do venta (médias mensais) em 1996 (—) e médias mensais
da sénie 1980/35 (—-), Benio Gongalves, RS.
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Fig. 7. Radiacéo solar (lotal mensal) em 1336 (—) e médias mensais da

série 198385 (—), Bento Gongalves, RS.
80 W
85 -
B T _eemTIli N

® o754 ' \\\"}7“_‘7::& .

g N ANt

£ 70 4 Y%

(1]

E

o 65

=]

.

= 80

5

55 E
50 4,

/
0+ . v - . . v v . . r .
JAN FEY MAR ABR MAl JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

Meses

"Fig. 8. Umidade relativa do ar {médias mensais) em 1936 (—) & médias da

normal climatolégica 1961/90 (—-), Bento Gongalves, RS.
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