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INTRODUCAO

0O morangueiro, cultivado no Rio
Grande do Sul, principalmente em
propriedades menores de 2 ha, exige
grande quantidade de méao-de-obra.
No sistema de produgéo tradicional,
em condigdes de campo, a cultura é
afetada por pragas e doengas, as
quais sdo controladas, entre outros
métodos, com pesticidas que incluem
fungicidas, inseticidas e acaricidas.

A agua da chuva e a utilizagdo de ir-
rigagao por aspersdo aumentam a ne-
cessidade de pulverizagdes na cultura
por favorecer a dispersado dos patoge-
nos e por lavar os produtos aplicados.
O uso continuo de pesticidas pode

causar problemas ao homem e ao
meio ambiente e, quando se utilizam
produtos de acdo especifica, podem
ser selecionadas estirpes resistentes
dos organismos que se pretende con-
trolar.

A produgao de morangueiros em
culturas protegidas contribui para re-
duzir o contato da cultura com pragas
e patégenos. Quando séao feitas prati-
cas culturais, tais como adubacgao
equilibrada, eliminagbes de restos da
cultura, irrigagdo por gotejamento e
ventilagdo do local, podem ser reduzi-
das as perdas por doengas.
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No entanto, a incidéncia do mofo
cinzento causada por Botrytis cinerea
nas estufas de pldstico causa perdas
de importancia, utilizando-se para seu
controle pulverizagdes com os fungi-
cidas Captan, Vinclozolina e os Benzi-
midazois, durante todo ¢ periodo da
floragéo e frutificagao.

O mofo cinzento, também conheci-
do como “botritis”, ocorre em todas
as regides onde 0 morangueiro é cul-
tivado e pode afetar culturas como a
videira, frutas de clima temperado,
hortalicas e invasoras.

A doencga diminui a produtividade
do morangueiro pela redugcaso do nu-
mero de frutos sadios na colheita e re-
duz a sua vida de prateleira e comer-
cializagao (Figura 1).

O agente causal da moléstia é o
fungo Botrytis cinerea que afeta fo-
Ilhas, flores e frutos dos morangueiros
(Figuras 2 e 3), desenvolvendo-se na
forma de massa de micélio sobre os
tecidos colonizados.

A formacéao de esporos cinzentos
sobre a area afetada da origem ao
nome comum da doencga. Estes espo-
ros denominam-se conidios, sdo dis-
seminados pelo ar e, ao se deposita-
rem sobre a superficie da planta e na
presenca de molhamento dos tecidos
suscetiveis, germinam e iniciam a pe-
netragao. Os esporos de B. cinerea po-
dem germinar na presenca de agua li-
vre, com temperatura variavel (0°C a
26°C), sendo o otimo de 20°C. Desta
forma, a reducgao do periodo em que a
planta permanece umida sera a me-

Fig. 1. Podridao de morangos por Botrytis cinerea na co-
mercializagao.

Fig. 2. Folhas senescentes colonizadas por Botrytis cinerea.
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Fig. 3. Frutos afetados par Botrytis cinerga.

Fig. 4. Padriddo de morangos pelo contato com sépalas
infectados por Botrytis cinerea.

Ihor forma de diminuir a possibilidade
de infecgdo. Nas folhas e frutos, a in-
feccdo pode ocorrer em qualquer es-
tadio de maturagdo, permanecendo
na forma latente até este estadio,
quando surgem os sintomas e sinais
do fungo.

Quando infectadas as flores, todas
as estruturas podem ser colonizadas,
desenvolvendo-se lesGes de cor mar-
rom em pétalas e sépalas. A podridao
nos frutos ocorre, frequentemente,
pelo seu contato com as sépalas colo-
nizadas pelo fungo (Figura 4).

O controle desta doeng¢a inclui,
além do controle quimico, praticas
culturais que desfavorecem a multipli-
cagdo e dispersac do fungo, bem
como o manejo da cultura para dimi-
nuir a suscetibilidade desta. As princi-
pais recomendac¢des sao listadas a se-
guir:

- providenciar condi¢des de are-
jamento e secagem rapida da
parte aérea da cultura, plantando
em locais bem drenados e na
densidade recomendada para a
cultivar;

- evitar excesso de vigor nas
plantas utilizando estritamente as
recomendacdes técnicas para
adubacdo da cultura. Aplicacées
exageradas de nitrogénio duran-
te o periodo de frutificagdo resul-
ta no desenvolvimento de frutos
mais facilmente danificaveis e
suscetiveis a infecgao;




CT/22, CNPUV, nov./96, p.4

- néo utilizar aspersao e preferir a
irrigagdo por gotejamento para
diminuir o molhamento foliar,
impedir a lavagem dos produtos
aplicados na parte aérea e para
desfavorecer a dispersdo do pa-
togeno;

- manter o local livre de invasoras
e de restos da cultura, eliminan-
do sistematicamente as folhas
senescentes ou doentes e outros
tecidos que podem servir como
substrato para a multiplicagao de
B. cinerea.

Controle Bioldgico do Mofo Cinzento

A pesquisa para substituicao do
controle quimico de B. cinerea em
morangueiros tem sido feita em va-
rios paises, propondo-se seu bhiocon-
trole. A justificativa de uso deste ulti-
mo método é diminuir o risco de pre-

fFig. B. Produgao de morangos em estufa, Farroupilha, RS.

senca de residuos de fungicidas nos
frutos. No caso desta doenca, para
obter controle, recomendam-se apli-
cagdes fungicidas para proteger prin-
cipalmente as flores. No entanto, as
flores desenvolvem-se durante lon-
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gos periodos, 0s quais coincidem com
a formagdo e maturagao dos frutos e,
portanto, com a pulverizagdo dos mo-
rangos.

Quando sao utilizados organismos
para o controle bicldgico, estes terao
menor restricao quanto ao impacto
ambiental e dificilmente o patdégeno
desenvolvera resisténcia a ele, sendo
o risco de contaminacgéao dos frutos di-
minuido.

Varios organismos tém sido avalia-
dos para o controle de B. cinerea em
morangueiros. Entre eles incluem-se
espécies de Trichoderma, Penicillium,
Cladosporium e Gliocladium roseum.
Este ultimo foi selecionado no Canada
e faz parte da flora natural que coloni-
za folhas e partes florais desta cultura.
Experimentos feitos em condigbes
controladas e de campo nesse pais
mostraram que esse fungo exerceu
controle eficiente de B. cinerea.

O biocontrole da podriddo dos fru-
tos do morangueiro foi testado em
cultura protegida da cv. Chandler, es-
tabelecida, em Farroupilha, RS (Figura
5). As estufas foram construidas com
madeira e cobertas com polietileno,
com aberturas nos extremos. Os can-
teiros para plantio foram de 1,10 m de
largura e 0,35 m de altura, cobertos
por polietileno preto. As plantas esta-
beleceram-se em quincéncio na dis-
tancia de 0,35 m x 0,45 m.

A adubacgao foi feita conforme as
recomendacoes técnicas embasadas
na analise de solo e a irrigagao feita
por gotejamento. Duas a trés vezes

por semana, eliminavam-se as folhas
doentes ou senescentes e a ventilacao
era feita diariamente pela abertura
dos extremos.

Inicialmente, comparou-se o efeito
de G. roseum com duas bactérias, 8
SP e J 7, e uma levedura, a 32 SP. Nes-
ta ocasiao, os organismos foram as-
pergidos semanalmente na cultura,
avaliando-se o namero de frutos com
podriddao nas colheitas de 60 plantas
para cada candidato de biocontrole.
Os resultados obtidos mostraram o
maior potencial antagOnico de
G. roseum (Figura 6 ).

Em experimento conduzido a se-
guir, compararam-se o controle qui-
mico, o bioldgico e uma testemunha
aspergida com agua. Os fungicidas fo-
ram aplicados em intervalos mensais
na concentracao e seqléncia seguin-
te: Benomil 0,03%, Captan 0,12%, Vin-
clozolina 0,075% e Vinclozolina
0,075%. O antagonista G. roseum uti-
lizou-se em suspensdes aplicadas, se-
manalmente, na concentragido de
10° con/mL.

O fungo foi multiplicado em semen-
tes esterilizadas de trigo que, apos co-
lonizadas, foram suspensas em 4gua;
esta suspensao foi filtrada e diluida
até atingir a concentragio desejada.

Cada tratamento foi aplicado em
trés parcelas constituidas por 15 plan-
tas uteis. Nas colheitas contaram-se
0s morangos sadios e doentes. Os fru-
tos sadios foram ainda mantidos du-
rante quatro a cinco dias no ambiente
de laboratérioc e, entdo, constatado
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novamente o niumero de frutos sadios
e doentes.

Nos resultados obtidos, verificou-
se a reducao das perdas por podri-
does dos frutos pelos tratamentos
com o biocontrole (Tabela 1), obten-
do-se um numero de frutos sadios
igual ao obtido pelo tratamento com
fungicidas.

Nas plantas nao tratadas a perda
por podridao dos frutos atingiu em

torno de 10% a 33% dos frutos na co-
lheita e pos-colheita, respectivamen-
te, recomendando o controle da doen-

ca.

Aplicagbes semanais de G. roseum
consideram-se vidveis para o produ-
tor controlar B. cinerea e poderao
substituir os tratamentos com fungici-
das quando a cultura se desenvolver
em estufas de plastico sem apresentar
risco toxicolégico para o aplicador e
ao consumidor.

TABELA 1. Efeito de Gliocladium roseum e do tratamento fungicida em moran-

gueiros cultivados em estufa.

Tratamentos’ Frutos sadios (%)
Colheita Pos-colheita
G. roseum 97,2 a* 82,9 a
Fungicidas 96,2 a 79,0 a
Testemunha 896 Db 67,2 b

'G. roseum foi aplicado em pulverizagcbes semanais e os fungicidas em intervalos
mensais.

’Média de trés repetigdes e oito avaliagcdes. Dados seguidos de letras iguais nao
diferem entre si pelo teste de Tukey (p < 0,05).
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Figura 6. Efeito de antagonistas no controle de Botrytis cinerea em morangueiros.
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