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INTRODUCAO

As podridoes de macas que ocorrem
apos a colheita no Sul do Brasil sdo cau-
sadas principalmente por Penicillium
expansum, ocasionalmente por Alternaria
alternata e por Botrytis cinerea. Estes fun-
gos ocorrem na maior parte dos paises pro-
dutores de pomaceas e seu controle faz par-
te do manejo sanitario destas frutas. Outras
podriddes de importancia que podem ser
constatadas apés a armazenagem de magas
sdo causadas por Botryosphaeria dothidea,
B. obtusa e Glomerella cingulata. Estas
doencas, porém, sdo consideradas oriundas
de infecgdes latentes que se iniciam no cam-
po. Penicillium e Alternaria infectam as fru-
tas através de machucaduras ou ferimentos,
enquanto que Botrytis, Botryosphaeria spp.
e G. cingulata causam a infeccdo diretamen-
te através da epiderme.

QO inéculo inicial dos patégenos que
causam podridao de pds-colheita encon-
tra-se na populacao superficial da maca
e/ou das folhas que, ocasionalmente,
acompanham as frutas na colheita e ainda
no préprio ambiente onde sdo manusea-
das ou armazenadas {Fig. 1).

Para diminuir as perdas causadas por
estas doengas & necessario o uso de um
conjunto de préaticas de manejo das frutas.
Estas sao: melhaora do manuseio para evi-
tar a presenca de lesdes nas frutas; manu-
tencao de praticas de higiene adequadas
para reduzir o indculo dos patdégenos e uti-
lizagdo racional do controle quimico.

Neste trabalho séo apresentadas as
principais medidas de manejo destas
doencgas.

RECOMENDAGCOES

Higieniza¢cdo de bins e sacolas

Sacolas - Deve ser feita a lavagem sema-
nal para eliminacéo de terra e restos de fru-
tas da colheita e a desinfec¢do com solugao
de hipoclorito de sodio ou de célcio, con-

tendo 0,025% de cloro ativo. A eliminagéo
de residuos orgénicos ¢ indispensavel para
rmaximizar o efeito do cloro.

* Enga. Agra., Dra., EMBRAPA-CNPUV - Estagao Experimental de Vacaria, Caixa Postal 177, CEP 95200-000 Vacaria, RS.
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Bins e caixas de colheita - Apds a utiliza-
¢ao, as embalagens devem ser lavadas
para eliminacao da terra e restos de frutos
deteriorados. Bins que armazenaram frutas
afetadas por podridées devem sofrer um
tratamentio adicional, colocando-os em
uma cadmara onde seraa submetidos a de-
sinfecgdo com uma mistura de 0,5 L de
agua; 0,6 L de formaldeido 38% a 40%:; e
250 g de permanganato de potdssio para
100 m*® de cdmara. Recomenda-se colocar a
solucdo aquosa de formaldeido em duas

ou trés bacias de plastico e adicionar a pro-
porgado correspondente de permanganato
de potassio no final, pouco antes de fechar
a camara. A temperatura do ambiente du-
rante o tratamento deve ser superior a
15°C. Apés o tratamento, a cdmara deve
permanecer fechada durante um dia e, de-
pois, ventilada por dois dias no minimo. O
formaldeido é irritante as mucosas e deve
ser aplicado com mascara e ¢6culos de pro-
tecao.

Desinfeccao das camaras frias

Apos duas higienizacdes desses locais
{lavagem com detergente & agua quente
sob presséo) deve-se fazer uma desinfecggo
com a solucao de formaldeido, mencionada
no item anterior.

Qutra alternativa é a pulverizagcdo com
hipoclorito de sédio {0,025% de cloro) ou
com paratolueno cloro sulfamida soédica
{DUP) {0.015%) ou, ainda, pode-se optar
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Figura 1. Locais e candig@es onde a contaminagao por Penicillium ocorre durante 0 manejo de magis em pos-calheita.
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pela termonebulizagao com digluconato de
clorohexidina {Sterilan) a 0,02%.

Para reduzir a contaminacao do ambien-
te e o risco de infecgdes durante a armaze-
nagem, recomenda-se o uso de diglucona-
to de clorohexidina adicionado no umidifi-
cador ou em termonebulizador, usando
10 L da solugdo a 0,02% para 1000 m®.

Para monitorar o nivel de contaminagao
e a eficiéncia dos tratamentos de desinfec-
¢do recomenda-se utilizar placas-de-petri
com meio seletivo para fungos.

Tratamento das frutas

a) Desinfeccac quimica

Para cultivares com baixa suscetibilida-
de as podridées ou destinadas ao consumo
a curto prazo (30 dias), recomenda-se a uti-
lizacao do hipoclorito de sddio {0,01% de
claro) ou do digluconato de clorchexidina a
0,02%.

A freqiiéncia de substituicdo do desinfe-
tante deve ser determinada apds a avalia-
¢do da contaminacdo da agua de lavagem.
Para obter esta informacdo, amostras de
agua retiradas periodicamente durante o
dia de trabalho devem ser enviadas a um
taboratdrio para a detecgao e contagem da
populagac de contaminantes. Considera-se
nivel de risco a constatagao de 50 ou mais
propagulos de P expansum por mL de
amostra.

b) Tratamento fungicida em pos-colheita

Para o controle de Alternaria alternata e
Penicillium expansum, recomenda-se tratar
a fruta colhida com iprodione (0,075%) pela
aspersac dos bins (7 a 10 L/bin} cu pela
imersao destes na linha de selegao. No ge-
ral, deve ser feita a reposicao de 25% do
produto apods o tratamento de 100 bins. A
utilizagao de tragadores fluorescentes, tais
como o amarelo saturno, pode ser usado
para avaliar a eficiéncia do molhamento da

fruta no tratamento de asperséo.

Para frutas com menores riscos de infec-
¢ao por Penicillium sp., na presenga de iso-
lados sensiveis aos benzimidazdis ou quan-
do ha restrigbes na comercializagao, reco-
menda-se uso do tiabendazol (0,065%) mis-
turado com cloreto de calcio {2%). Este
produto nao deve ser usado na cv. Gala,
por haver um efeito fitotoxico.

E desejavel, nesta situagiao, monitorar a
contaminacdo da dgua para decidir a ne-
cessidade de reposicdo mais freqliente do
fungicida. O monitoramento deve ser feito
pela analise de amostras da agua em labo-
ratdrio, a qual, também, pode ser utilizada
para detectar a ocorréncia de estirpes resis-
tentes aos fungicidas em uso.

¢) Tratamento fungicida em pré-colheita

A pulverizagdo com tiabendazol
{0,065%) ou tiofanato metilico (0,07%) mais
captan (0,12%) em pré-colheita é recomen-
davel especialmente para a cv. Fuji. Este
tratamento é indispensavel quando ha
risco de infecgbes latentes por
Botryosphaeria spp. no pomar.

Recomendacgoes para evitar
estirpes de Penicillium sp.
resistentes ao iprodione

- Fazer somente um tratamento com esse
fungicida por ciclo, utilizando a dosagem
recomendada.

- Trocar a suspensao fungicida na freqlién-
cia recomendavel para evitar a ocorrén-
cia de subdosagens.

- Monitorar a populagao de Penicillium ob-
tida de macgas antes e depois da colheita
para verificar a sensibilidade ao iprodio-
ne.

- Higienizar permanentemente os locais de
transito, armazenagem e selecao das fru-
tas utilizando produtos de grupos quimi-
cos diferentes.
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Figura 2. Pasigao das placas-de-petri utilizadas para manitgoramen-
to da contaminagdo das camaras frias.

Método para o monitoramento
da contaminacao de
camaras frias

- Preparar placas-de-petri {2 cm de didme-
tro} com meio de Martin.

- Colocar 10 tabuas dispostas entre bins a 2
e 4 m de altura de acordo com a Fig. 2;
nunca colocar sobre a madeira do bin.

- Ligar os ventiladores durante 10 min.

- Numerar as placas de 1 a 10, colocando as
5 primeiras na parte inferior e as cutras
no setor superior da camara monitorada,
estabelecendo previamente a posicdo de
cada placa numerada.

- Abrir cada placa na posicdo desejada,
mantendo o ventilador desligado.

Uma hora ap6s a altima placa ser aberta,
estas deverao ser tampadas, seguindo-se
a mesma ordem de colocagao.

Colocar as placas em incubadora a 24°C
no escuro, de 5 a 7 dias, e contar o nume-
ro total de coldnias por placa.

Em cadmaras modernas, o padrao de con-
taminagao aceitavel é de 25 a 40 colo-
nias/placa, sendo que 40 a 80 colo-
nias/placa sugere inicio de aumento na
contaminacgao.

Contaminagao aceitdvel considera-se
aquela constatada apés uma eficiente hi-
gienizacdo e desinfeccdo do ambiente, no
inicio da temporada. Focos de contamina-
¢ao podem ser identificados pela posigdo
da placa que apresentou maior quantida-
de de coldnias. Contagens altas na maio-
ria das placas indicam que a desinfecgao
nao foi eficiente e/ou que estd havendo
esporulagdo de Penicillium nas macas ar-
mazenadas. Nessas condigbes recomen-
da-se repetir a termonebulizagdo, moni-
torando-se a contaminagdo antes e 2 a 3
dias apos cada tratamento.

Os servigos de monitoramento da conta-

minacdo nas camaras e na agua de lava-
gem dos frutos bem como anélise de ma-
cas com podriddes e deteccdo de estirpes
resistentes fazem parte da atividade de
avaliagcao da qualidade do sistema de pés-
cotheita de cada empresa. Sua avaliagao
podera ser solicitada a entidades de pes-
quisa ou a laboratérios especializados.
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