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METEOROLOGIA

E a ciéncia que estuda os fendmenos atmosféricos que se manifestam
principalmente numa parte da atmosfera chamada troposfera. A froposfera é a
camada mais baixa da atmosfera, a qual estende-se até uma alfitude
aproximada de 18 km.

O mais anfigo tratado de meteorologia denomina-se "Meteocroldgica’,
escrifo por Aristoteles entre os anos 384 e 322 antes de Cristo.

Os principais progressos  ocomreram somente em nosso século, como
conseqgUéncia das observacdes atmosféricas realizadas inicialmente por baldes
meteoroldgicos e, mais recentemente, através das informacdes enviadas por
satélites artificiais.

Para a melhor obtencdo dos dados meteoroldgicos, foram criadas
estacdes meteoroldgicas. Nestas, sdo instalados os equipamentos necessdrios
ao registro e coleta das informacdes que descrevem, de maneira sucinta, as
condicdes metecroldgicas existentes no momento da observacdo.

As observacdes meteoroldgicas descrevem a situacdo e as mudancas do
tempo que estGdo ocomendo nos diferentes locais, e permitem qos
meteorologistas fazerem previsdes, comparacdes e troca de informagdes com
outros servicos de meteorologia. Isto € possivel porque os equipamentos, ©
modo de instalac@o e os hordrios das leituras obedecem as crientacdes da
Organizagdo Meteoroldgica Mundial (OMM), ou seja, os equioamentos sGo
similares e as leituras sdo realizadas nos mesmos hordrios em todas as estacdes
que compdem a Organizacdo.

As estagdes meteoroldgicas, de acordo com o tipo de observacdo que
realizam, sdo classificadas em: sindticas (previsdo do tempo), climatoldgicas
(avaliagcdo das condicdes do tempo presente), agroclimatoldgicas (relagcdes
planta - clima), metecroldégicas aeronduticas (navegacdo aérea) e especiais.




TEMPO E CLIMA

As palavras tempo e clima sdo muito utilizadas quando se deseja
caracterizar as condicdes metecroldgicas de um lugar, por isso € importante
compreender o que significam.

Tempo € o valor instantGneo do clima, e é definido atraves de medidas
como temperatura, precipitacdo, umidade, pressdo e vento.

Clima é o conjunto de condicdes metecroldgicas que caracterizam o
estado médio da atmosfera em um local da superficie temestre. E o estado
médio do tempo ao longo de muitos anos.

O clima de Bento Goncalves foi classificado por Moreno (1961) como
sendo temperado. As principais normais climatolégicas (média de 1961 a 1990)
sdo: temperatura média anual 17,2°9C; temperatura mdaxima média anual
22,90C; temperatura minima média anual 12,9°C; precipitacdo média anual
1733 mm e umidade relativa média anual 76%.

PRINCIPAIS ELEMENTOS OBSERVADOS NUMA ESTACAO
METEOROLOGICA E SEUS RESPECTIVOS EQUIPAMENTOS

ABRIGO METEOROLOGICO

A temperatura e a umidade do
ar devem ser medidas a sombra. Os
insfrumentos de medida da
temperatura e da umidade do ar
sdo instalados no inferior de um
abrigo meteoroldgico padrdo
(Figura 1). O abrigo meteorologico €
construido  em madeira, com
paredes em forma de venezianas e
pintfado de branco. No seu interior
ficam os equipamentos protegidos
das radiagdes do sol, do céu, da
terra e dos objetos préoximos, bem
como da precipitacdo e da
insolacdo direta. As venezianas
possibilitam a livre passagem do ar,
O que permite leituras representativas
das condi¢cdes existentes no exterior Figura 1
da estagdo meteoroldgica. Abrigo meteoroldgico
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TEMPERATURA

Todos os corpos, em qualquer estado fisico (sdlido, liguido ou gasoso
estdo dotados de um certo valor de temperatura. Temperatura € a medida
guantidade de calor existente num  corpo. O  instrume ;
utilizado para sua medigcdo € o termdmetro. Quando dois corpos apresenta
temperaturas diferentes ocomre a transferéncia de calor entre o corpo de mai
temperatura para e} de menor temperatura, até
alcancar o equilibrio térmico. Os
principais termémetros usados em
uma estacdo meteoroldgica sdo:
termémetro comum - serve para
medir a temperatura do ar (Figura 2);
termdémetro de solo ou
geotermdmetro - serve para medir a
temperatura do solo (Figura 3);
termémetro de mdaxima - serve para
medir a maior temperatura ocormrida
(Figura 4); termdmetro de minima -
serve  para  medr a  menor
temperatura ocorrida (Figura 4). O
aparelho registrador de temperatura
é o termdgrafo (Figura 5).

o
/

Figura 2 Figura 3
Termémetro Termdmetfro de sole

Figura 4 Figura 5
Termdmetro de méxima e minima Termografo

O elemento sensivel para medir a temperatura do solo, temperatura dok
a temperatura mdaxima €& o mercuirio, enquanto o dlcool & utilizado®
termdémetros de minima.




UMIDADE

A dgua existe na atmosfera em trés estados fisicos: sdlido, liquido e gasoso.
O estado gasoso, ou vapor d'dgua atmosférico, é definido como umidade.

Umidade relativa do ar € definida como a relagdo entre o teor em vapor
d'dgua que o ar contém e o teor maximo que poderd conter a temperatura
ambiente, expressa em porcentagem. E medida por meio do instrumento
chamado higrédmetro (Figura 6). O aparelho registrador da umidade € o
higrografo (Figura 7).

Figura 6 Figura 7
Higrometro Higréografo

PRECIPITACAO

E a queda gravitacional d'dgua, no estado liquido, da atmosfera &
superficie da terra, sob a forma de goticulas com di@metro igual ou maior a
0,5 mm.

As particulas d'dgua contidas nas nuvens se condensam, avolumam-se e,
pela acdo da gravidade, caem sobre a tera. O instrumento adotado para




medir a precipitacdo (chuva) é o pluvidmetro (Figura 8). O aparelho registrador i
da precipitacdo é chamado pluvidgrafo (Figura 9). A unidade de medida € o
milimetro (mm).

Figura 8 Figura 9
Pluvidmetro Pluvidgrafo

Exemplo: uma chuva de 10 mm significa a ocomréncia de uma precipitacdo
de 10 litros d'dgua para cada metro quadrado de superficie (10 mm = 10 L m2).

PRESSAO ATMOSFERICA

A Terra estad completamente envolvida por uma grande camada de ar. O &
ar, como todos os corpos, pesa. Sendo assim, qualguer ponto dentro da

atmosfera estd sujeito a uma pressdo correspondente ao peso da coluna de ar

que Ihe fica sobreposta. Esta pressdo € chamada pressdo atmosférica.

A pressdo atmosférica padrdo é determinada ao nivel do mar, sob
gravidade normal e ‘a temperatura de 0°C. Nessas condicdes seu valor
corresponde a 760 mmHg ou 1 atm. A pressdo atmosférica é medida atraveés
de instrumentos chamados bardémetros. Existem bardémetros de mercurio




(Figura 10) e barbébmetros anerdides. O aparelho registrador da pressdo
atmosféerica € o bardgrafo (Figura 11).

Figura 10 Figura 11
Barémetro de mercurio Bardgrafo

As principais unidades de medida sdo: o milimetro de mercuirio (mmHg),
milioar (mb) e Pascal (Paq).

VENTO

O vento é simplesmente o ar em movimento. Sua origem é devida a
diferenca de pressdo entre dois locais. O instrumento usado para medir a
direcdo do vento € o catavento (Figura 12). Para medir a velocidade usa-se o
anemometro (Figura 13). O aparelho registrador da direcdo e da velocidade do
vento € o anemdgrafo (Figura 14).

Direcdo do vento € definida comc a direcdo de onde ele sopra. Em
observacdo agroclimatolégica usam-se oito pontos indicativos de direcdo do
vento: Nordeste (NE), Leste (E), Sudeste (SE), Sul (S), Sudoeste (SW), Oeste (W),
Noroeste (NW) e Norte (N). As principais unidades de medida de velocidade do
vento sGo: metro por segundo (m s') e quildmetro por hora (km h-1).



Figura 12 Figura 13

Catavento Anemodmetro

INSOLACAO

E a duracdo de brilho solar ou
de sol descoberto, livre de quaisquer
nuvens capazes de infemompé-lo. O
instrumento que registra a insolacdo
& o helidgrafo (Figura 15). As
unidades de medida da insolagcdo
sdo: hora e décimo de hora.
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Figura 14

Anemografo

Figura 15
Helidgrafo



RADIACAO SOLAR

A radiacdo solar € a energia recebida pela Terra em forma de ondas
eletromagnéticas, provenientes do sol. Ela € a fonte primdria de energia que o
globo termrestre dispde.

O instrumento utilizado para
registrar a radiacdo solar é o©
piranégrafo ou actindgrafo (Figura
16). As unidades principais de
medida da radiacdo solar sdo:
caloria por centimetro quadrado por
minuto (cal cm? min-'), microeinstein
por metro quadrado por segundo
(UE m2 s1) e watt por metro
quadrado (W m=2).

Figura 16
Actinégrafo

EVAPORACAO

Eo processo pelo qual ocorre a conversdo da dgua do estado liquido ao
gasoso.  Os instrumentos utilizados para medir a evaporacdo d'dgua sd@o: o
tanque de evaporacdo (Figura 17) e o evaporimetro de Piche (Figura 18). O
aparelho registrador da evaporacdo d'adgua é o evaporigrafo (Figura 19). As
unidades de medida sdo o mililitro (mL) € o milimetro (mm].

Figura 17 Figura 18 Figura 19
Tangue de evaporacdo Evaporimetro Evaporigrafo
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ORVALHO

E o depdsito de gotas d'agua
sobre objetos que se encontram no
solo ou préoximos a ele, oriundas da
condensacdo do vapor d'dgua
contido no ar ambiente. O aparelho
utilizado para registrar o orvalho € o
orvalhografo (Figura 20). A unidade
de medida € o milimetro (mm).

Figura 20
Orvalhdgrafo

NEBULOSIDADE

A nebulosidade € a fracdo da abdboda celeste oculta pelo conjunto das
nuvens. Sua medida é feita através da observacdo visual realizada pelo
observador meteoroldgico. A unidade de medida € a escala de 0 a 10 partes.
Quanto maicr for a fracdo, maior serd a nebulosidade.

VISIBILIDADE

E definida como a maior distancia na qual um objeto (ou l@mpada & noite)
de dimensdes convenientes pode ser visto e reconhecido contra o horizonte.
Sendo a expressdo de uma dist&ncia, € dada em unidades de comprimento:
metro e guildmetro. Em funcdo dessa dist@ncia usa-se uma escala de graus de
visibilidade que varia de 0 a 9, equivalendo cada algarismo a uma distancia
determinada. Quanto maior o algarismo, maior serd a visibilidade.

NUVEM

E um conjunto visivel de particulas minUsculas de dgua liquida ou de gelo,
ou ambas ao mesmo tempo, em suspensdo na atmosfera. As nuvens ocorrem
desde o nivel do solo até a altura aproximada de 18 km. SGo agrupadas em
quatro familias e em dez géneros de acordo com o seu desenvolvimento
vertical e altura de sua base.
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A familia das nuvens altas ocore na camada mais alta da troposfera,
acima de é mil metfros de altura, engloba os géneros: cirrus, cimocumulus e
cirostratus.

A familia das nuvens médias ocorre entre 2 e 8 mil metros de alturg,
compreende os géneros: altocumulus e altostratus.

A familia das nuvens baixas ocorre do solo até a altura de 2 mil metros,
compreende os géneros: cumulus, stratocumulus, stratus e nimbostratus.

A familia das nuvens de grande desenvolvimento compreende o género
cumulonimbus, que ocorre dos 600 metros até 18 mil metros de altura.

As nuvens do género cimus, cimocumulus, cirrostratus, alfocumulus e
altostratus ndo provocam precipitacdes e indicam a aproximagdo de uma
frente fria.

As nuvens nimbostratus e stratocumulus provocam precipitacdes continuas
de intfensidade leve a moderada. As nuvens stratus podem dar origem @ uma
garoa.

As nuvens cumulus de grande desenvolvimento vertical provocam chuvas
abundantes na forma de aguaceiros, de curta duracdo e de peqguenda
extensdo.

As nuvens cumulonimbus s@o densas e de grande desenvolvimento
vertical. Estas nuvens s@o normaimente ccompanhadas de descargas elétricas,

originando precipitacdes intensas e de pequena extensdo, estando associadas
com ventos fortes, podendo dar origem ao granizo.

NEVOEIRO

E um conjunto visivel de particulas microscépicas de agua liquida em
suspensao na atmosfera junto ao solo, capaz de reduzir a visibilidade horizontal.
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GEADA

E o fendmeno que ocorre quando a temperatura da superficie da tera e
dos objetos sobre essa superficie cai abaixo de 0CC (ponto de congelamento).
Ocorre em noites estreladas e frias, quando, ao invés da umidade do ar se
condensar (fase liquida), ela passa diretamente de vapor ao de cristais de gelo
(fase sdlida).

NEVE

E a precipitacdo de cristais de gelo. Ocorre quando o vapor d'dgua da
atmosfera se condensa a uma temperatura inferior a 0°C, passando
diretamente para o estado sdlido.

SARAIVA (GRANIZO)

Precipitacdo de gldbulos ou pedacos de gelo, cujo didmetro pode ser
maior que 50 mm. Forma-se quando a temperatura da nuvem cumulonimbus,
da qual provém, estd acima de 0°C, enquanto que as camadas inferiores de ar
se acham ainda abaixo do ponto de congelamento. Resulta dai que o pingo
de chuva congela-se na queda, alcancando o solo no estado sélido.

TROVOADA
Os movimentos ascendentes de ar dentro das nuvens originam
concentracdes de cargas elétricas diferentes, que podem gerar descargas
eletfricas (raios) enfre nuvens vizinhas ou entre estas e a superficie da terra.
Trovoada € a onda sonora, que pode ser um ruido seco ou um rolamento surdo,
resultante de uma ou vdrias descargas bruscas de eletricidade atmosférica.

RELAMPAGO

E uma manifestacdo luminosa que acompanha uma descarga brusca de
eletfricidade atmosférica.
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