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MORTE DE PLANTAS DE VIDEIRA (V.itis spp) DEVIDO A OCORRENCIA DE
FUNGOS CAUSADORES DE PODRIDOES RADICULARES E DOENCAS VASCULARES.

Gilmar Barcelos Kuhnl

1 - INTRODUGAOQO

A viticultura sofre anualmente sérios prejuizos, devido 3 o-
corréncia de um grande numero de doengas causadas por fungos
que afetam, normalmente, a parte aérea das plantas. A partir da
Gltima década vem sendo observada, na regiao viticola do Rio
Grande do Sul, a ocorréncia de morte de plantas de diversas cul-
tivares, tanto européias (Vitis vindifera) como americanas (Vitis
Labrusca e Vitis bourquina). Este fato tem preocupado sobremanei
ra os viticultores e técnicos ligados a vitivinicultura, tendo

em vista o agravamento do problema nos Ultimos anos.

No Brasil, o primeiro estudo para determinar a ocorréncia de
patogeno associado a morte de videira foi feito por Tocchetto
(1954) , quando constatou a presenca e a patogenicidade do fungo
Fusarium oxysporum var. heabemontis causando morte de plantas da
cultivar Herbemont. No estado de Sao Paulo, Pinheiro (1967), ci-
tado por Sousa (1969), também isolou um fungo do género Fusarium
de plantas da cultivar Pirdvano 65 com sintomas de acentuado de-

clinio.

Na literatura internacional, nos ultimos 30 anos, nao foi en
contrada referéncia de doenga vascular e/ou morte de plantas de
videira causadas por Fusarium. Entretanto, em muitos paises on-

de a viticultura é economicamente importante, outros fungos sao
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2
citados como responsaveis pela morte de videira, seja pela inci
déncia no sistema vascular (doengas vasculares) ou ainda pela

destruigao direta do sistema radicular (podridao radicular).

Sao citados como fungos causadores de podridac radicular:Phy
tophthora cinnamomi (Merwe et al. 1972, Marais 1978), Awmillaria
meflea (Castro 1965, Galet 1977, Winkler 1965) e Phymatotaichum
omnivorum (Valle 1978, Winkler 1965, Galet 1977). Como causado-
res de doengas vasculares sao citados os fungos Verticillium
dahfiae (Zachos & Panagopoulos 1963, Canter-Visscher 1970, Schna
thorst & Goheen 1977, Alvarez & Sepulveda 1977, Ercole 1970) e
Fusarium oxysporum var. herbemonitis (Tocchetto 1954). Além des-
tes, outros fungos podem afetar o sistema radicular da videira,
entre eles: Rosellindia necatnix (Castro 1965, Galet 1977) e
Pythium oligandrum (Galet 1977, Winkler 1965). Também & citado
como causador de morte de planta de videira o fungo Stereum hir-
sutum, causador da podridaoc seca do tronco, embora nao seja fun-

go de solo (Castro 1965, Galet 1977, Svampa & Tosatti 1977).

No presente relato, serao dadas algumas nogOes gerais sobre
as doencgas causadas por fungos que afetam o sistema vascular e

radicular da videira.

2 - FUNGOS CAUSADORES DE PODRIDAO RADICULAR

2.1. Aspectos gerais

Os patdogenos que afetam o sistema radicular das plantas nor-
malmente tem no solo o seu habitat natural. Entretanto, ocorre
também a presenga de fungos invasores, ou seja, aqueles que nao

fazem parte da microflora original do solo, podendo sobreviver



3
por longo tempo, devido a capacidade de produzirem estruturas de
resisténcia (ovos de inverno), ou mesmo de se manterem na forma
micelial na matéria organica em decomposig¢ac. Os microrganismos
causadores de podridao radicular sao considerados parasitas fa-
cultativos (vivem tanto no tecido vivo como na forma saprofiti-

ca).

Segundo Balmer & Galli (1978), os agentes causadores de podri-
dao radicular podem ser considerados como os primeiros patdgenos
fortemente agressivos, apresentando pouca especializagao com re-
lagao ao parasitismo, embora alguns tenham se ajustado ao ambien
te da rizosfera e se desenvolvam melhor dentro das raizes e so-
bre elas. Com relagao a capacidade de penetrar e colonizar o te-
cido da planta suscetivel, estes patdogenos podem atacar tecidos
gue se encontram lignificados e amadurecidos, estando a sua capa
cidade parasitica relacionada com o tecido cortical. O modo de
penetracao dos fungos causadores de podridao radicular pode ser
por ferimentos naturais, que resultam da emissao de raizes secun
darias, como também através de ferimentos causados pela abrasao
das raizes com particulas sdlidas do solo. A penetracao pode se
dar também por meio de um tubo germinativo, formado a partir de
esporos em germinagao, o qual penetra no tecido tenro dos pélos

absorventes.

Alguns dos principais sintomas apresentados na parte aérea
das plantas afetadas por fungos de raizes sao: a) reducao e mui-
tas vezes paralisagéo do crescimento; b) amarelecimento e murcha
das folhas, ocorrendo, as vezes, queda das mesmas; c)declinio e
morte das plantas. Os sintomas sao do tipo reflexo, uma vez que

sao observados num local diferente e, as vezes, distante daquele



onde atua o patdgeno.

A velocidade com gue se desenvolve o processo doenga & influ
enciada, entre outros fatores, pela capacidade da planta de pro-
duzir novos tecidos. Assim, espécies vegetais que formam rapida-
mente novas raizes serao menos prejudicadas, uma vez que compen-

sarao as fungoes daquelas destruidas pelo patdgeno.

A disseminagao dos microrganismos patogénicos que infectam
as plantas através do solo &, em geral, de forma passiva, que
por sua vez pode ser direta ou indireta. Na disseminagao passiva
direta os O0rgaos da propria planta se encarregam de transportar
os propagulcs. Na disseminacgao passiva indireta, o transporte
dos propagulos se da através do vento, agua, homem, entre outros.
As fontes de indculo podem ser: a) uma planta doente propiciando
o inicio de novas infecgdes nas plantas vizinhas sadias, princi-
palmente no caso de parasitas obrigatorios; b) patdgenos na fase
saprofitica, mais comum no caso de parasitas facultativos que se
desenvolvem na matéria organica em decomposigao, dando inicio a
novas infecgoes em plantas suscetiIveis que venham a ser cultiva-
das nestes locais; c¢) estruturas de resisténcia, como esclerd-
cios, clamidosporos e zoosporos, entre outros, que permitem aos
patdgenos sobreviverem as condigoes ambientais desfavoraveis (u-

midade e temperatura) ou na auséncia de hospedeiras.

O controle de patdgenos do solo & tarefa dificil de se execu
tar, tanto em culturas perenes como em culturas anuais. Nestas
Gltimas, porém, determinadas praticas sao empregadas, como por e
xemplo a rotagao de cultura e o tratamento do solo, o qual pode

ser feito sem a presenca da planta. No caso de culturas perenes,
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a utilizagao destas praticas & impossivel tanto no sentido prati

co como no economico.

Quanto a aplicagao de produtos quimicos, serao dadas algumas
informagoes gerais de acordo com Kimati (1978). Os produtos para
tratamento de solo sao essencialmente erradicantes pois visam e-
liminar o patdgeno ja introduzido numa determinada area e, mui-
tas vezes, protetores que tem por fim evitar que o patogeno esta
belecido numa area possa afetar as plantas cultivadas. No senti-
do amplo, sao classificados como fungicidas gerais e especificos.
Os fungicidas gerais, como brometo de metila, cloropicrina, for-
malina, entre outros, tém acao também sobre insetos e nematdides.
Os especificos como, DD (dicloropropano-dicloropropeno), captan,
Csz(bissulfeto de carbono), PCNB(pentacloronitrobenzeno) e tio-
carbamatos, sao agueles que té€m agao sobre um numero limitado de
organismos. Esta separagao esta sujeita a variagaes, pois fungi-
cidas especificos num grau fitotdxico de exposi¢ao (concentragao
x duracgao), podem ampliar seu espectro de acac e, também, fungi-
cidas gerais em grau minimo de exposigao podem atuar seletivamen

te.

Na aplicagao dos produtocs deve ser sempre observado que mui-
tos deles sac fitotoxicos, como por exemplo o brometo de metila,
metam sodio, dazomet, propenol e formol, devendo ser aplicados
no solo sem a cultura. Por outro lado, produtos que apresentarem
baixa fitotoxidez, como captan, zineb, PCNB e outros, podem ser
aplicados durante ou ap0os o plantio. Esses produtos sao mais e-
ficientes fazendo-se tratamentos 3 baixa concentracgao, do que um
Unico tratamento a alta concentracao. A aplicagao de um produto

varia com a sua natureza. Produtos altamente volateis, como por
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exemplo o brometo de metila, sao aplicados sob cobertura plasti-
ca. Produtocs liquidos volateis, como o propenol e o metan sddio,
devem ser irrigados, enquanto que outros como o DD e o C82 sao
injetados no solo. Fungicidas em pd, como por exemplo captan, da

zomet e PCNB devem ser polvilhados e incorporados ao solo.

Alguns fungos nao sao afetados por determinados  fungicidas
gerais. Por exemplo, o brometo de metila nao controla Vertici-
LLium albo-atrum. Determinados tratamentos chegam a favorecer al
gumas interagoes bioldgicas, como no caso da aplicagao de  CS,,
thiran, propenol ou formol, que aumenta, notavelmente, o desen-
volvimento do fungo Tidichodeama viride. Acredita-se, por este mo
tivo, que a eficiéncia do C82 no controle da Ammillaria mellea ,
se deva, em grande parte, ao aumento da populagao do T.vindde,
fungo sabidamente antagbnico a A.meflea e a outros patdgenos. O
PCNB controla eficientemente fungos do género Rhizoctondia, porém

aumenta a populagﬁo de Fusanrdium e outros fungos.

2.2, Fungos que afetam o sistema radicular da videira

2.2.1. Ammillandia meklea

Anmillania meffea &€ um fungo de solo bastante difundido so-
bre diversas culturas, especialmente arvores e arbustos. Na cul-
tura da videira causa a podridao branca das raizes e foi, ini-
cialmente, observado na Califdrnia. As regioes mais afetadas nos
Estados Unidos sao o Centro-Sudoeste e areas da costa do Pacifi-
co (Winkler 1965). Nos vinhedos espanhdis o fungo causa prejui-
zos consideraveis a viticultura (Castro 1965). Cita, ainda, o
mesmo autor, que o fungo Rosellinia necatnix também causa podri-

dao branca da raiz na videira. Entretanto, a grande maioria dos



casos de podridao radicular & devida a incidéncia do fungo A.

meflea,

Na Franca, a podridao branca da raiz apresenta importancia e-
condmica em algumas regioces, nao que seja grande a ocorréncia e
difusao do fungo, mas sim pela persisténcia e dificuldade de con-
trole do patdgeno em areas afetadas (Galet 1977). Além de A.
meflfea, o fungo R. necatrix também & citado como causador de po-

dridao da raiz.

Sintomas

Plantas afetadas por A. meflea apresentam sinais de debilida-
de, palidez, redugao no tamanho das folhas e ramos menores com en
tre-nos curtos. Durante a vegetagao, alguns brotos murcham e, na
primavera seguinte, observa-se a morte de ramos. A planta perde a
vitalidade lentamente e, em geral, morre dentro de dois a trés a-
nos, podendo em alguns casos levar até o dobro do tempo. Fregtien-
temente ocorre a morte de plantas no inicio do outono ou no decor
rer do inverno seguinte. Poréem, podem morrer plantas vigorosas em
pleno verao, as quais, no inverno precedente foram submetidas a
encharcamentos prolongados. As ralzes apresentam textura esponjo-
sa com a casca escura e desprendida do lenho, facilmente separa-
das em tiras. Entre a casca e o lenho aparece uma capa esbranqui-
cada que, em alguns pontos, pode apresentar-se espessa como um
feltro, devido ao acumulo de micélio (parte vegetativa) do fungo.
Sobre as raizes aparecem ramificagoes cilindricas denominadas "ri
zomorfas" presas apenas em alguns pontos. Estas ramificagoes sao
brancas tornando-se apds pardas ou negras, cujo diametro normal &

de aproximadamente 0,5 mm, podendo, as vezes, alcangcar até 2 mm.



Consideracoes gerais

Segundo Castro (1965), os sintomas externos causador por A.
meflfea podem se confundir com os de outras infecgdes, especialmen
te do tipo circulatdorio e radicular, nao sendo suficiente para
formular uma diagnose. As cepas mais velhas sao menos afetadas pe
la doenga, sendo aquelas com menos de dez anos as mais susceti-
veis. Plantas jovens, em torno de 2 a 3 anos, quando infectadas,
normalmente morrem apos o primeiro ou segundo ano. Quando o pato-
geno invade o vinhedo, ocorre em manchas afetando novas plantas
em torno do foco inicial, tipico de patdgenos que se transmitem

pelo solo.

Os esporos formados em basidia, vulgarmente chamados "chapéu
de cobra" sao responsaveis pela disseminagdao do patdgeno 3 distdn
cia. Estes propagulos sao carregados pelo vento e, ao cairem so-
bre tecido em decomposicao, dao origem ao ciclo até a formacao

das rizomorfas.

O fungo sobrevive no solo como saprofita, em raizes em decom-
posicao e fragmentos lenhosos, durante alguns anos apos o desapa-
recimento da parte aérea da planta (Winkler 1965). A. meflfea e R.
necatrix podem se conservar na auséncia de hospedeiras através de
micélio e rizomorfas sobre raizes e partes do tronco enterradas,

permanecendo no solo até 5 anos (Galet 1977).

A sintomatologia das doengas provocadas por A, meflea e R.
necatnix, conforme ji foi mencionado, &€ muito semelhante. Entre-
tanto, os dois fungos podem ser diferenciados pelas seguintes ca-
racteristicas (Castro 1965): A. meffea n3o apresenta micélio ex-
terno em forma de flocos; nao tem fase conidica; nao forma escle-

rocios; nao apresenta hifas (parte vegetativa) com inchamento pe-
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riforme; e, pertence a classe dos Basidiomicetos. Entretanto, R.
necathix apresenta todas estas caracteristicas e pertence a clas-

se dos Ascomicetos.

Condigﬁes predisponentes

0 patogeno se desenvolve rapidamente em solo com umidade ele-
vada, observando-se maior freqliéncia da doenga em solos argilosos
ou de subsolo impermeavel. Assim, o maior nimero de casos da doen
ca se verifica no fundo de vales ou partes baixas das encostas,

locais onde a agua se acumula.

Em solos recentemente trabalhados, onde anteriormente foram
cultivadas outras fruteiras, como por exemplo castanheira e no-
gueira, encontram-se,freqlentemente, focos da doenga sobre tron-
cos e ralzes (Castro 1965). Segundo Galet (1977), ha pleno desen-

volvimento do fungo em temperatura entre 12 e 25°¢C.

Controle

Como para os demais patdgenos de solo, as medidas preventivas
sdo as mais eficazes, entre elas: a) drenagem do solo; b)lavragao
profunda e destorroamento, principalmente, em solos argilosos; c)
em solos sujeitos a encharcamento, além da drenagem, abrir covas
grandes e colocar pedras no fundo; d) em solos desmatados recente
mente, fazer a eliminacao de tocos e raizes; e) nao aplicar aduba
¢ao organica em excesso; f) utilizar mudas provenientes de vivei-
ros livres do patdgeno; g) nao utilizar o porta-enxerto Rupestris
du Lot em solos argilosos, nem o 3309 em solos muito umidos (Ga-

let 1977, Castro 1965).
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Quanto ao tratamento do solo com fungicidas, o produto mais e

ficiente & o CS, aplicado em pequenas areas do vinhedo (focos ini

ciais). Este produto & eficiente em todos os tipos de solo, com
excecao daqueles muito pesados (Winkler 1965, Kimati 1978). Na
Franga, foram testados alguns produtos sistémicos do grupo dos

benzimidazoles sem resultados praticos. Também os produtos fumi-

gantes D-D e telone nao apresentaram resultados satisfatdrios.

Castro (1965) recomenda descobrir as raizes principais das
plantas afetadas, isolar a planta por meio de uma vala de 50 cm
de profundidade e 25 cm de largura, desinfectar o solo com uma re

ga de formalina comercial a 2%, d razao de 10 l/m2.

Com referéncia ao controle biologico do fungo A. meflea, ha
informacoes de que o fungo Txaichodeama viride & antagdnico a esta

especie (Kimati 1978, Galet 1977).
2.2.2. Phytophthora cinnamomi

A ocorréncia do fungo Phytophthora cinnamomi, associado a
doenga do sistema radicular da videira, ja foi verificada, em di-
versas regides do mundo. Na Califdrnia, Chiarappa (1959), citado
por Merwe et al. (1972), constatou que 32% dos fungos isolados da
rizosfera de cepas em decadéncia eram espécies do género Phytoph-
thora. Na Australia, McGechan (1966) isolou P.cinnamemi{ de plan-
tas de 2 anos do porta-enxerto Rupéstris du Lot com podridao no
colo, como também de outros porta-enxertos, como Vitis rdipardia,V.
condifclia e seus hibridos. Na India, Agnihothrudu (1968), citado
por Marais (1978), também isolou das raizes e do colo de videiras
doentes o fungo P.cinnamomi. Na Africa do Sul, o declinio e morte

Gbita de plantas enxertadas, principalmente sobre o porta-enxer-
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to R-99, sdao causados por P. cinnamomi (Merwe et al. 1972, Marais
1978). Boubals (1978), em visita a regido viticola do Uruguai,
constatou dois casos de podridao radicular de plantas da cv. Sé-
millon enxertada sobre Rupestris du Lot, com sintomas tipicos cau

sados por P. cAnnamomdi.

Sintomas

Segundo Merwe et al. (1972) e Marais (1978), a primeira evi-
déncia da infecgao & a descoloragdo das folhas, que se apresentam
mais palidas, depois amarelas e finalmente castanho-escuras. O e-
feito mais drastico da doenga & a morte brusca da planta, que po-
de ocorrer em torno de 3 semanas apds o inicio dos primeiros sin-
tomas. ApOs a morte, as folhas ficam presas por longo tempo a
planta. Nas cepas mais velhas permanecem também os cachos presos
a planta. As raizes das plantas atacadas estdo quase sempre todas
mortas. A morte brusca pode ocorrer em mudas enviveiradas ou en-
tre plantas de mais idade, normalmente até 7 anos. Nos diversos
casos de podridao das ralzes causadas pelo fungo, o colo da plan-
ta também foi atacado. Muitas vezes, nessa regiEo, a casca fica e
levada e, conseqtientemente, o tecido lenhoso apresenta uma colora

¢ao escura.

Consideracoes gerais

Segundo Marais (1978), na Africa do Sul, na regidao viticola
de Wellington, foi constatada a presenga de Phytophthora cinnamo-
mi, em torno de 50% dos viveiros. Esta verificagéo trouxe muita
inquietagdo, visto que a implantacao de aproximadamente metade

dos novos vinhedos sao feitos com mudas provenientes de viveiros.
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Em cada 15 casos de morte de plantas ocorridos em parreirais, 10
del~s o fungo teve origem no viveiro. Cita o autor que, em levan-
tamento feito em alguns vinhedos, foi verificado um ataque de 2-5

%, embora em 3 casos se constatou 25% de incidéncia.

A fim de testar a patogenicidade do fungo, Marais (1978) plan
tou, em solo esterilizado, 20 estacas enraizadas do porta-enxerto
R-99 e inoculou com um isolado puro de P. cinnamomi. Apds 8 sema
nas da inoculagéo, 16 das plantas estavam mortas. Examinando o)
sistema radicular destas plantas, verificou o apodrecimento total

das raizes.

Na Australia, McGecham (1966) constatou,ao inocular plantas no
vas sob casa de vegetagao, que o fungo causou podridao das ralzes
e do colo de porta-enxertos, como também em diversas cultivares

. - 0 . »
viniferas. Cita ainda, que os casos mais severos da doenga ocor-

rem em solos com drenagem deficiente.

Condicoes predisponentes

O fungo se desenvolve melhor em solos com umidade elevada.Quan
to a temperatura Otima, ha variagao para o desenvolvimento das di
versas espécies de Phytophthora (McCully & Thomas 1977). A espé-
cie P. cdinnamomi, por exemplo, requer para seu desenvolvimento u-

ma temperatura que varia entre 20 a 32,5°C.

Controle

Algumas praticas culturais sdo aplicadas visando erradicar ou
diminuir a incidéncia do fungo, tais como: eliminar as plantas do

entes com o maximo de raizes e queima-las, misturando ao solo cal
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virgem na drea que abrangia o sistema radicular, o mais profundo
possivel, evitando o replante antes de 6-12 meses. Em dreas afeta
das pelo fungo, plantar por alguns anos, outras culturas nao sus-
cetiveis, como por exemplo o milho. Propiciar uma boa drenagem
em solos Umidos, principalmente nagueles em baixadas e com subso-

lo impermeavel.

Alguns fungicidas sao mencionados na literatura (McGully &
Thomas 1977) como tendo certa eficiéncia no controle do fungo. En
tre eles o etridiazole (Terrazole), fenaminosulf (Dexon)e thiran.
Outros sao mencionados como bastante promissores como o Milcol
(drazoxolon) e um produto sistémico conhecido como Nurelle. Os
produtos Aliette, Fongarid e Ridomil tém sido aplicados ao solo
com bastante eficiéncia no controle preventivo de Phytophthonra
cinnamomdi (Bertus & Wood 1979). Kimati (1978) faz referéncia aos
seguintes produtos no controle de fungos do género Phytophthonra:

DD, dibrometo de etileno, naban e thiran.

2.2.3. Phymatotnichum omndivorum

O fungo Phymatfothichum omnivorum causa na videira uma doenga
chamada de podridao radicular texana. A ocorréncia da doenca  ja
foi constatada nos Estados Unidos (Texas, Arizona, Oklahoma e su-
doeste da Califdrnia) e no México (Galet 1977, Winkler 1965). No
Chile, principalmente na regiao de Lagunera, onde s3o cultivados
em torno de 7.500 ha de videira, a podridao texana & a doenca mais

importante pelos danos que causa e por sua ampla distribuigao (Va

lle 1978).

Sintomas
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O sintoma principal da doenga € um leve amarelecimento das fo
lhas, com tendéncia a tornarem-se murchas nas horas mais quentes
do dia. As plantas muito afetadas podem morrer repentinamente, ob
servando-se nestas o sistema radicular totalmente destruido. So-
bre as raizes doentes pode ser verificado, muitas vezes, o micé-

lio formando um emaranhado facilmente observado a olho nu.

Consideracoes gerais

Segundo Winkler (1965), nos Estados Unidos, nas regidces mais
afetadas pelo fungo, a cultura da videira nao tem importancia eco
nomica, sendo os maiores prejuizos causados as culturas do algo-
dao e da alfafa, economicamente mais importantes. Galet (1977) ci
ta que o fungo P. omndivoirum pode se desenvolver saprofiticamente
sobre 771 espécies cultivadas e nativas. Os esclerdcios do fungo
atingem um tamanho de 2-5 mm e podem persistir no solo até 12 a-
nos. Esta estrutura de resisténcia pode ser encontrada a uma pro-
fundidade de até 2 metros. O micélio do fungo pode se conservar

em restos organicos, de um més a um ano (Galet, 1977).

Condicoes predisponentes

O fungo P, omnivorum requer para seu pleno desenvolvimento tem
peraturas do solo em torno de 270C, umidade abundante e solo pou-

co acido (Winkler 1965, Galet 1977).

Controle

Em se tratando de um fungo de solo, a medida de controle mais

indicada seria a utilizagao de cultivares resistentes, porém o as
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sunto & pouco conhecido. Segundo Galet (1977) as espécies Vitis
vinifera e V. Labrusca sdao as mais suscetiveis e as espécies V.
candicans, V. champini, V. Longii e V. berlandieni as mai. resis-
tentes ao fungo. Nos Estados Unidos & recomendado utilizar os por
ta-enxertos Salt Creek e Dog Ridge e, ainda, 1616C e 216-3 Cl, em

bora os dois Ultimos nao sejam utilizados nesse pais.

No Chile, Valle (1978) testou a eficadcia dos produtos benomyl
e tiofanato metilico em videira, injetados no solo em torno da
planta. Os resultados demonstraram que 2 aplicagoes de quaisquer
dos produtos mencionados controlam em 50% a doenga. No Arizona,Hi
ne et al. (1969) constataram, além do Benlate, a eficiéncia do

produto TBZ/2-(4:Triazoly) benzimidazole/.

3 - FUNGOS CAUSADORES DE DOENCAS VASCULARES QU MURCHAS
3.1. Aspectos gerais

As doencgas vasculares ou murchas causadas por fungos, também
denominadas "hadromicosis" (micose do xilema; desenvolvimento de
fungos nos vasos lenhosos) sao amplamente distribuidas em diver-
sas regioes e sobre inlimeras culturas de importancia econdmica.Es
tas doengas sao decorrentes da invasao do sistema vascular das
plantas por patdgenos, impedindo o transporte ascendente da agua
e sais minerais absorvidos pelas raizes. Sao conhecidos como cau-
sadores de doengas vasculares varias "formae specialis" de Fusa-
rium oxysporum e certas espécies de VernticilLium, das quais, as
mais importantes sao V. afbo-atrum e V. dahfiae. Além dos fungos

mencionados, também & conhecido como patdgeno que infecta o siste
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ma vascular de algumas plantas a bactéria Pseudomonas solanacea

o .

As "formae specialis" (Balmer & Galli 1978) apresentam uma
certa especificidade por determinadas plantas como por exemplo,
Fusarium oxysporum £. sp. Licopersicd apresenta certa especifici
dade por plantas de tomateiro, enquanto F. oxyspohrum £. ép.
vasingectum apresenta especificidade por plantas de algodao. Tam
bém & importante saber que neste grupo de patdgencs & observada,
em alguns casos, uma especificidade na patogenicidade de certos
isolados de um mesmo patdgeno a determinada variedade de um mes-—
mo hospedeiro, fato este que leva ao conceito de "raga fisiologi

ca"

Os fungos vasculares diferem dos parasitas primitivos do so-
lo por apresentarem-se mais evoluidos no parasitismo, nao sd pe-
la especificidade do patdgeno por determinadas plantas, como tam

bém pelo tecido da planta, ou seja, o tecido vascular.

A penetracao dos fungos no sistema vascular das plantas hos-

pedeiras se da através das raizes jovens e pélos absorventes,
e

principalmente atraves dos ultimos, por nao possuirem cuticula.

Outra forma de penetracao, talvez a mais importante, & por feri-

mentos provocados por praticas culturais, insetos e nematdides e,

também, por aqueles provocados pela propria planta na emissao de

raizes secundarias.

Uma vez que a invasdo da hospedeira pelo patOgeno & feita a-
través dos esporos, a severidade das doencas vasculares, como
as causadas por Fusarium (Krtigner 1978), & determinada por fato-

res ambientais, que influenciam a velocidade do fluxo da seiva
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bruta. Desta forma, toda a mudanga ambiental que reduza o fluxo
ascendente de agua, seja pela reducao da umidade do solo ou pelo
aumento da umidade relativa do ar, dificultara a ascensdao do pa-
togeno no sistema vascular. Fungos que requerem potenciais de a-
gua mais elevados para o seu crescimento sao, geralmente, aque-
les gue causam doencas mais severas em solos umidos, e aqueles
que preferem potenciais de agua menores, causam doenga mais seve
ra em solos secos. Verticillium albo-atrum e os Fusania, causado
res de murchas, parecem ser excessoes, uma vez Jue Sao Ccapazes
de crescer em solo seco, embora causem doenga mais severa em so-
lo tmido. A alta umidade do solo & extremamente importante, tan-
to para os fungos que causam doengas vasculares, como para ague-

les responsaveis pela podridao de raizes.

Os sintomas induzidos por fungos vasculares variam conforme
o patogeno e a hospedeira afetada. Além da murcha e flacidez das
folhas, outros sintomas comumente observados sao o amarelecimen-
to do limbo foliar, evoluindo para necrose e, as vezes, para a
queda das folhas. Internamente observa-se o escurecimento dos va
sos lenhosos, sintoma este resultante da oxidagao e polimeriza-
¢ao de substancias que sao decorrentes da interagdo patdgeno-hos
pedeiro (Balmer & Galli 1978). Os sintomas de murcha podem ser
originados pela interferéncia de patdgenos causadores de doencgas
vasculares, podridao radicular e podridao do colo da planta. Po-
de ocorrer, também, murcha em plantas sadias nas horas mais quen
tes, recuperando-se quando a temperatura torna-se mais amena. No
caso da interferéncia de patogenos vasculares, esta recuperagao
pode ocorrer nas condigSes citadas acima. Entretanto, com o de-

senvolvimento da doenga, a murcha torna-se irreversivel.
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Na interpretagao de sintoma de murcha, deve-se levar em con-
sideragao todas as possiveis causas do problema antes de emitir
um diagndstico definitivo. No caso da murcha ser devida a inter-
feréncia na translocagac da agua e de sais minerais, os sintomas
iniciais do processo doenga nao estao relacionados com a destrui
g¢ao do sistema radicular, mas com alatuagao do patdogeno no siste

ma vascular da planta.

Os sintomas de doengas vasculares podem ser observados em to
da a planta ou somente em alguns Orgaos, como por exemplo nos ra
mos, folhas e foliolos. Quando o patdgeno invade apenas alguns
vasos, os sintomas far-se-3ao presentes naqueles Orgdaos ou con-
juntos de Orgaos que sao irrigados pelos vasos afetados. A ten-
déncia das doengas vasculares & evoluir até matar a planta, o
que pode ocorrer dentro de meses ou de anos, dependendo da hospe
deira, do patdgeno e do grau de infecgao. Entretanto, também &
mencionada na literatura a ocorréncia de recuperagao de plantas
de videira apds alguns anos da ocorréncia da doeng¢a vascular cau

sada por Veaticillium dahliae (Alvarez & Sepulveda 1977).

Fungos do género Fusarium raramente se desenvolvem na parte
aérea da planta, exceto onde a umidade relativa € muito alta, em
torno de 100%, podendo assim, haver desenvolvimento do micélio
e formagao de grupos de conidios sobre ramos e folhas jovens

(McCully & Thomas 1977).

O modo de disseminagao dos fungos causadores de doengas vas-
culares sao os mesmos mencionados para os patdgenos  causadores
de podridao radicular. A colonizacao da hospedeira por fungos

vasculares é generalizada na maioria dos Orgaos, no fim do pro-
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cesso doenga. As fontes de indoculo sao: plantas doentes, estrutu
ras de resisténcia - microesclerdcios de Verticiffium e clamidos

poros de Fusarium - e a fase saprofita dos fungos.

Como ja foi mencionado anteriormente, o controle dos micror-
ganismos que causam doengas através do solo, € muito dificil e,
as vezes, ecomicamente inviavel. Basicamente o controle & feito
em pequenas areas como por exemplo em viveiros e em sementeiras,
com emprego de produtos quimicos. Em algumas culturas, podem ser
recomendadas cultivares resistentes a murcha causada por Fusa-
adium. Entretanto, na maioria das culturas, estas cultivares ain-
da n3o foram obtidas. O controle dos nematSides & muito importan
te em certos casos, visto que eles podem alterar a fisiologia da
planta hospedeira, mascarando a resisténcia da planta, ou seja,
nao h3d manifestac3o do gen de resisténcia presente na planta (Bal
mer & Galli 1978). Algumas praticas culturais, como a remogdo de
plantas doentes, limitam a disseminagao do patdgeno pela elimina
cao dos focos iniciais de contaminagdo. Também a rotagao de cul-

tura & uma pratica bastante eficiente no controle destas doencas.

3.2. Fungos que causam doenga vascular ou murcha na videira

3.2.1. Venticillium dahliae

A ocorréncia do fungo Veaticillium dahfiae tem sido constata
da em diversos paises. Na Grécia, Zachos & Panagopoulos (1963) 1
solaram o fungo do porta-enxerto R-110 em viveiro, constatando u
ma infecgcao de até 8,5% das plantas examinadas. Na Alemanha, o
fungo & considerado o causador da murcha da videira, devido a
constante associagao com a doenga (Trate 1968), citado por Schna

thorst & Goheen (1977). Na Nova Zelandia, Canter-Visscher (1970)
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isolou V. dahfiae de plantas do porta-enxerto Rupestris du Lot
com sintomas de murcha. Na Califdrnia, a murcha de plantas de
Vitis vinifera "wilt disease" € causada por V. dahfiae (Schna-
thorst & Goheen 1977). No Chile, o fungo & considerado responsa-
vel pela doenca denominada "Amarillamiento de la vid", tendo si-
do isolado da cultivar Moscato de Austria com sintomas de amare-
lamento, murcha e necrose das folhas, além de escurecimento do
xilema (Alvarez & Sepulveda 1977). Na Italia, o fungo foi consta
tado afetando vinhedos de 5 anos de diversas cultivares vinife-

ras (Ercole 1970).

Sintomas

Os sintomas causados por Veaticiflium dahfiae podem ser ob-
servados nas folhas, sarmentos, cachos e no tronco (Schnathorst

& Goheen 1977, Alvarez & Sepulveda 1977, Septlveda et al. 1979).

As folhas, no inicio do verao, apresentam manchas amareladas
gque, com o avango da estagao, se tornam necrdticas. Normalmente
nac ocorre murcha das folhas até janeiro ou, as vezes, poucas
murcham e apresentam as margens secas. Pontos de crescimento po-
dem murchar, comprometendo o sarmento. Muitas vezes, ocorre a
gueda da lamina foliar, ficando o peciolo aderido ao ramo. Algu-
mas plantas apresentam ramos murchos alternados com sadios ou to
dos os ramos de parte da planta murcham, permanecendo os demais
sem sintomas. Os racimos murcham e os cachos da base dos ramos a
fetados secam completamente, ficando as bagas enrugadas e mumifi
cadas presas ao pedicelo. Na regido do xilema pode ser observada
uma necrose de cor café escura, tanto no tronco como em ramos de

um ou mais anos, e inclusive, no pedicelo quando a infecgao e
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muito forte. A necrose do xilema pode ser observada em parte ou
em toda circunferéncia do tronco. Ao se retirar a casca do tron-
co verifica-se faixas escuras longitudinais na superficie¢ do te-
cido, que correspondem as areas vasculares afetadas. Morte de ra
mos e descoloragao vascular pode, muitas vezes, ser acompanhada
por vigorosos rebrotes na base do tronco. Morte repentina de

plantas nao & comumente observada.

Consideracoes gerais

Verticillium & um dos mais importantes parasitas vasculares
das plantas superiores, e esta distribuido na maioria dos paises
de clima temperado (Alvarez & Sepulveda 1977). Citam ainda, gue
o fungo & um habitante comum do solo e que seus microesclerocios
podem sobreviver por longos periodos no solo, na auséncia de hos

pedeiras suscetiveis.

Segundo Sepiulveda et al. (1979), a estreita relacao existen-
te entre a manifestagao dos sintomas externos e a presenga de ne
crose do xilema em sarmentos de um ou mais anos, permite conside
rar como sintoma mais caracteristico da doenga, a necrose do sis

tema wvascular.

No Chile, foi observado que plantas infectadas pelo fungo po
dem se recuperar da doenga, talvez devido a inativagao do patoge
no, como ocorre nas culturas de damasco e de oliveira, quando in
fectadas por Veraticillium (Wilhelm & Taylor 1965), citados por
Sepulveda et al. (1979). Mencionam, ainda, que em estudos reali-
zados durante varios anos em parreiral afetado, foi constatada,

no ciclo 1972/73, uma incidéncia da doenca de mais de 5%, verifi
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cando-se, posteriormente, recuperagac das plantas, chegando no
cicle 1977/78, com uma incidéncia de apenas 0,2%. Concluem os au
tores que, possivelmente, esta recuperagﬁo deve-se ao fato das
plantas adquirirem resisténcia, a medida que se tornam adultas.A
doenga descrita na Califdrnia, causada por V. dahliae, & muito
semelhante a citada no Chile, e esta confinada, principalmente,a
plantagoes jovens, ocorrendo também, recuperacao de plantas ao
cabo de alguns anos (Schnathorst & Goheen 1977). Estes autores
mencionam, também, que a incidéncia de Verticillium em videira
parece se restringir a terrenos anteriormente cultivados com cul

turas suscetiveis ao fungo.

Schnathorst & Goheen (1977), verificaram, também, a susceti-
bilidade de algumas cultivares ao fungo V. dahfiae através de ob
servagoes dos sintomas no campo, e inoculacao do patdgeno sob ca
sa de Vegetagéo, constatando como suscetiveis as cultivares Char
donnay, Chenin Blanc, French Colombard, Ganzin n® 1,Johannesberg
Riesling, Petit Sirah, Pinot Blanc, Pinot Noir, Pinot St. George

e Sémillon.

Outros aspectos importantes mencionados pelos autores, sdo
gue o isolado de V. dahfiae, que ocorre na California ataca V.-
tis vindifera de pé franco, nao tendo sido constatado em porta-en
xertos. Entretanto, o isolado do fungo que ocorre na Alemanha so
mente afeta V. vinifera, quando enxertada em espécies americanas
de porta-enxertos. Citam ainda, que em trabalho realizado na Ale
manha por Trate (1968), foi verificado que o fungo nao & transmi

tido através da multiplicacao vegetativa.

Condicoes predisponentes
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Fungos do género Verticilfium desenvolvem-se melhor em solos

com umidade elevada. Entretanto, podem sobreviver em solos com
pouca umidade. Normalmente, em paises de clima temperado, o fun-

go encontra condigoes favoraveis para o seu desenvolvimento.

Controle

O controle deste fungo & pouco conhecido na cultura da videi
ra. Entretanto, podem ser aplicadas as praticas culturais mencio
nadas anteriormente para os fungos causadores de podridao radicu

lar.

3.2.2. Fusardium oxysporum var, herbemontis

Esta espécie, que causa doenca vascular na videira, parece
se restringir as areas brasileiras e em especial aos vinhedos do

Rio Grande do Sul.

Sintomas

Conforme é citado por Tocchetto (1954), os sintomas comegam
no fim da primavera com a elevagao da temperatura. A periferia
da folha seca com certa rapidez, parecendo falta de suprimentode
agua. Nos ramos, observa-se, quando se faz um corte transversal,
0 escurecimento dos vasos condutores. Os cachos, ainda verdes,
murcham completamente. Com o desenvolvimento do processo da do-
enga, os ramos principais vao morrendo e, da parte ainda viva do
cepo, surgem novos ramos que também acabam morrendo juntamente
com toda a planta. Sob a casca, observa-se uma faixa escurecida

que corresponde a parte dos vasos invadidos pelo fungo.
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Aspectos gerais

Segundo Tocchetto (1954), o fungo isolado da videira, apre-
senta colonia com micélio aéreo cotonoso, decumbente, de cor ere
mosa, que depois muda para um tom violaceo. O fungo apresenta ma
croconidios dorsiventrais, as vezes retos, em geral com 3 sep-
tos, podendo ocorrer 4 a-S e, raramente, 6 septos. Apresenta mi-
croconidios com 0 a 1 septos cilindrico-eliticos. Forma clamidos

poros intercalares e terminais arredondados.

O fungo invade a planta de baixo para cima, pois as infec-
goes se processam normalmente no solo, em partes lesionadas. As
plantas mais velhas suportam por alguns anos a invasao do fungo,

enquanto as mais novas nao resistem mais do que dois anos.

Condicoes predisponentes

Fungos do género Fusarium sao capazes de se desenvolverem em
solo seco. Entretanto, causam doenga mais severa em solo umido.
Temperatura alta e baixa umidade relativa do ar favorecem o de-

senvolvimento do fungo na planta.

Controle

Basicamente o controle se restringe aos tratos culturais,
tais como: drenar adequadamente o solo; evitar ferimento na par-
te subterranea da planta; nao enxertar ao nivel do solo, princi-
palmente em solo propicio ao desenvolvimento da doenga; nao uti-
zar as mesmas ferramentas nos tratos culturais de uma area afeta
da e outra nao afetada; eliminar as plantas doentes do vinhedo

e queima-las; evitar a formagao de vinhedos em areas anteriormen
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te afetadas ou muito proximo destas, a ndo ser com cultivares sa
bidamente resistentes; misturar cal virgem ao solo no local de

onde se eliminou plantas e nao plantar antes de um ano.

4. ALGUMAS CONSIDERACOES SOBRE A OCORRENCIA DE MORTE DE PLANTAS

NA REGIAO VITICOLA DO RIO GRANDE DO SUL

Normalmente, a principal causa do declinio e consegtiente mor
te de plantas de videira €& atribuida a fusariose, doenca causada
pelo fungo Fusanium oxysporum. Na literatura nacional,somente es
te fungo & citado como patdogeno causador de morte de plantas (To
cchetto 1954). Entretanto, muitos dos sintomas apresentados por
plantas em decadéncia acentuada parecem ser devidos a infecgao
de fungos de solo causadores de podridao radicular e do colo da
planta. Alguns dos sintomas causados por Fusaiium podem ser con-
fundidos com aqueles induzidos por fungos do solo. Porém algumas
diferencas sao notadas, como o escurecimento na regiao dos vasos
lenhosos, observado ao se fazer um éorte transversal no tronco
ou, ainda, uma faixa escura no lenho sob a casca, que sobe em di
recao a parte aérea da planta. Também, a presenga de rebrotes nas
partes nao afetadas do tronco, principalmente na base deste. Es-
tes sintomas somente sao observados em plantas afetadas por
Fusarium. Os fungos que causam podridao radicular nao sobem pelo
sistema vascular, restringindo-se apenas a destruigao do sistema

radicular ou, no maximo, causando podridao do colo da planta.

A ocorréncia de morte de plantas tem sido notada por técni-

cos da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, Unidade de E
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xecugao de Pesquisa de Ambito Estadual de Bento Gongalves (EMBRA
PA/UEPAE de Bento Gongalves) nos municipios de Bento Gongalves,
Garibaldi, Farroupilha, Caxias do Sul, Flores da Cunha, S3o Mar-
cos, Verandpolis e Serafina Corréa. Dentre as cultivares mais a-
fetadas estao a Herbemont e a Isabel. Entretanto, ocorre também,

em Moscato Branco, Pirovano 65, Trebbiano e Cabernet Franc.

A sintomatologia apresentada pelas plantas, quando se exami-
na a parte aérea e os sistemas radicular e vascular, leva a crer
tratar-se, na maioria dos casos, de doenga vascular. Entretanto,
muitas vezes, as plantas apresentam sintomas mais acentuados nas
raizes (podridao radicular), sem qualquer sinal no sistema vascu
lar. Também tem sido observada na cultivar Isabel a ocorréncia
de morte da planta a partir da copa, sem que haja sintomas nas
raizes e no sistema vascular do tronco no estagio inicial do pro
cesso doenga. Este fato leva a se pensar que esteja ocorrendo in
fecgao a partir dos ramos, principalmente porgue as plantas que
apresentam estes sintomas sao aquelas mais velhas, que sofreram
poda de renovagao, onde os ramos grossos foram podados e a super
ficie exposta nao sofreu nenhum tratamento com pasta fiingica pa-

ra evitar a penetragcao de patdgenos.

Na Europa, na época da poda, se faz necessario o tratamento
da superficie dos cortes dos ramos com diametro superior a 3cm,
visto que ocorre a invasao de um fungo denominado Stereum hirsutum,
cujo micélio se desenvolve no interior do lenho (Castro 1965,
Svampa & Tosatti 1977). Este fungo causa a morte progressiva dos
ramos, ocorrendo em poucos anos a morte da planta. Quando o ata-
que & agudo, as folhas secam em poucas horas, caem a partir da

extremidade dos ramos e a planta morre em poucos dias. O fungo a
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feta plantas vigorosas em plena produgao. No controle, & recomen
dada a desinfecgao dos cortes com sulfato de ferro a 20% ou com
pasta bordalesa, recobrindo posteriormente com breu, o qual faz

o papel da casca da planta.

Conforme tem-se observado nos parreirais da regiao viticola
do Estado, a maior incidéncia de doengas & do tipo vascular "fu-
sariose", levando-se em conta o quadro sintomatoldgico apresenta
do e, em diversos casos, por isolamentos do fungo ja realizados
a partir de raizes e tronco de plantas doentes, principalmente
das cultivares Herbemont e Isabel. Dados mais concretos deverao
ser divulgados futuramente, a partir de resultados de pesquisas
em andamento na EMBRAPA/UEPAE de Bento Gongalves, principalmente
no que se refere a identidade dos patdgenos, levantamento da o-

corréncia e resisténcia de cultivares a doenga.
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