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Apresentacao

A reproducao de pequenos ruminantes é dependente de diversos eventos
fisiolégicos e ambientais, assim como da harmonia dos manejos
nutricionais e sanitarios dos rebanhos.

O conhecimento consorciado da reproducdo do macho caprino, unindo
avaliacOes basicas ja existentes a praticas aplicadas a campo, torna-se de
fundamental relevancia para que profissionais, produtores e académicos
das ciéncias agrarias possam visualizar esta area da Medicina Veterinaria
de uma forma mais ampla e completa.

O conhecimento de eventos fisiolégicos e sua aplicacdo pratica na utilizacdo
de exames diagndsticos, que visem a selecao de reprodutores caprinos para
centrais de inseminacao artificial ou mesmo que visem a selecao de
reprodutores para a utilizacdo em programas de melhoramento genético,
dara subsidios para a escolha de animais superiores e perfeitamente
confidveis para a formacao de bancos de germoplasma, por exemplo.

Essa série documentos tem como objetivo esclarecer de forma conjunta a
produtores, técnicos e académicos, quanto a importancia de se conhecer
uma avaliacdo androldgica e seminal com base na fisiologia dos machos
caprinos e desta forma, proporcionar aos profissionais uma visao mais
completa da reproducao em caprinos.

Maria Pinheiro Fernandes Corréa
Chefe-Geral da Embrapa Caprinos e Ovinos
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Reproducao no Macho
Caprino: Analise Basica e
Aplicada

Ney Rémulo de Oliveira Paula

Alice Andrioli

Janaina de Féatima Saraiva Cardoso
Diénes de Oliveira Santos

Angela Maria Xavier Eloy

Estrutura Testicular e
Espermatogénese

Nos testiculos, sao observados dois compartimentos principais que
diferem entre si, tanto anatomica quanto funcionalmente: o compartimento
dos tubulos seminiferos e o espaco intersticial (THIBAULT; LEVASSEUR,
1992).

O tecido intersticial é responsavel pela funcdo enddécrina, onde estéo
localizadas as células de Leydig, vasos sangulineos e linfaticos, nervos,
células e fibras do tecido conjuntivo e uma populacao variadvel de outras
células, como macréfagos e mastécitos, sendo as células de Leydig, o tipo
celular mais freqiiente neste compartimento (MIES FILHO, 1987;
THIBAULT; LEVASSEUR, 1992).

A maior parte do parénquima testicular é composta por tubulos
seminiferos (Fig. 1), perfazendo cerca de 90% no cdo, 85% no carneiro,
no coelho e no suino, 80% no bufalo e nos caprinos, 75% no touro, 70%
no garanh&o e 60% no camelo (FRANCA et al., 1998). Os tubulos
seminiferos sao formados por elementos acelulares que compdem a
membrana basal (colageno tipo IV, laminina entre outros) e células midides
ricas em actina, miosina e fibronectina (THIBAULT; LEVASSEUR, 1992).
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Nos tubulos seminiferos, constituindo o chamado epitélio seminifero,
encontram-se as células germinativas em seus varios estagios de desen-
volvimento e as células de suporte, denominadas de células de Sertoli. E no
interior desses tubulos que ocorre a espermatogénese, processo definido
como o conjunto de divisoes e transformacdes através das quais as
células-tronco da linhagem germinativa masculina, as espermatogoénias,
dao origem aos espermatozdéides (CASTRO et al., 1997).

Visa

Ilf?" 'I. }I )
f’ a‘" Corpus
epEfidymis

Tuiluilog

SErref el

Fig. 1. Alcas dos tlbulos seminiferos, rete testis e sistema de ductos excurrentes no carneiro. A via pela
qual os esperrnatozdides sdo transportados para o exterior esta indicada por flechas.
Fonte: Hafez e Hafez (2004).

As células germinativas sofrem uma série continua de divisdes celulares e
modificacdes de desenvolvimento, comecando na periferia e progredindo
em direcdo ao limen tubular (Fig. 2). As células-tronco, chamadas
espermatogoénias, dividem-se por varias vezes antes de formarem
espermatdcitos. Os espermatozdéides passam pelo processo de meiose,
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reduzindo o contelddo de DNA a metade das células somaticas. Esta série
de divisoes celulares, incluindo a proliferacdao das espermatogénias e das
divisbes meidticas, é conhecida por espermatocitogénese (HAFEZ; HAFEZ,
2004).

Fig. 2. Desenho esquematico da estrutura histoldgica do epitélio seminifero nos mamiferos domésticos.
Fonte: Hafez e Hafez (2004).

Durante o desenvolvimento embrionario, células germinativas primordiais
especiais migram para a gonada fetal. As células primordiais se dividem
vérias vezes formando as células chamadas gondcitos. Nos machos, os
gondcitos parecem sofrer uma diferenciacao antes da puberdade para
formar o tipo de espermatogdnia “A0” das quais se originam outras
células germinativas. O tipo de espermatogénia “A1” se divide progressi-
vamente para formar o tipo “A2”, tipo “A3” e tipo “A4”. O tipo “A4" se
divide novamente para formar espermatogoénias intermedidrias e entao
novamente para formar o tipo B. A espermatogénia tipo B divide-se para
formar os espermatécitos primarios. Estes duplicam seu DNA e passam
por progressivas modificacdes nucleares da profase meidtica, antes da

11
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divisdo para formar espermatdécitos secundarios e se dividem novamente
para formar as células hapldéides, conhecidas por espermatidas (HAFEZ;
HAFEZ, 2004).

Durante a espermiogénese, as espermatidas arredondadas sao transfor-
madas em espermatozéides por uma série de modificacoes morfolégicas
progressivas conhecidas coletivamente por espermiogénese. As modifica-
coes incluem condensacao da cromatina nuclear, formacao da cauda do
espermatozéide ou aparelho flagelar e desenvolvimento do capuchéao
acrossomatico. Os varios estagios de desenvolvimento da transformacéo
espermatida sao divididos em quatro fases: Golgi, capuchao, acrossomo e
maturacao (HAFEZ; HAFEZ, 2004).

A liberacao de células germinativas formadas para o limen dos tidbulos
seminiferos é conhecida por espermiacédo. As espermatidas alongadas,

orientadas perpendicularmente para a parede tubular, vao sendo “expul-
sas” gradativamente para a luz dos tubulos (HAFEZ; HAFEZ, 2004).

No entanto, vale ressaltar que os espermatozdides que sao liberados para o
tubulo seminifero ainda ndo sao capazes de fecundar e adquirem esta capaci-
dade quando chegam ao epididimo. As modificacdes funcionais que ocorrem
durante o transito dos espermatozéides pelo epididimo implicam na maturacao
de viérias e diferentes organelas celulares (THIBAULT; LEVASSEUR, 1992).

A producao espermatica dos caprinos é influenciada por fatores como
raca, idade, nutricao, fotoperiodo, temperatura ambiente e umidade, que
sdo responsaveis pela variacao das caracteristicas espermaticas
(CHEMINEAU, 2004).

Tem-se observado que a estacao do ano influencia o nimero de “saltos” e
a atividade espermatogénica de bodes, verificando-se diminuicdo quanti-
qualitativa na producéao e na fertilidade do sémen. Os espermatozéides tém
uma porcentagem minima de motilidade e vigor na primavera e no verao
em regioes temperadas e subtropicais (estacdao de anestro das cabras)
(NUNES, 1982). As variacoes na atividade espermatogénica sao influencia-
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das principalmente pelas mudancas fotoperiddicas, isto é, o aumento no
comprimento do dia reduz a atividade espermatogénica (NUNES, 1982;
DELGADILLO et al., 1991) e a amplitude destas variacbes ocorre em
funcéo da raca e da latitude, diferido entre paises, exceto nos da regiao
equatorial (KARATZAS et al., 1997). Alteracoes de dias longos (16 horas
de luz: 8 horas de escuro) e de dias curtos (8 horas de luz: 16 horas de
escuro) no periodo de anestro reprodutivo eliminaram as variacGes sazo-
nais na qualidade do sémen, com aumento de 54,7% de doses congeladas,
sem alterar a fertilidade (DELGADILLO et al., 1992).

O Sémen e os Espermatozoéides

Segundo Hafez e Hafez (2004), o sémen é a suspenséo celular liquida
contendo espermatozédides (gametas masculinos) e secrecdes dos 6rgaos
acessorios do trato genital masculino. A porcao fluida dessa suspensao,
que é formada na ejaculacao, é conhecida como plasma seminal.

Variacdes estacionais na quantidade e qualidade do sémen tém sido
atribuidas ao fotoperiodo (PELLETIER et al., 1988), com diferencas entre
racas em funcao da latitude do local de medicdo. Em altas latitudes, a
atividade reprodutiva dos machos pode estar ausente por alguns meses
(CORTEEL, 1975; SAUMANDE; ROUGER, 1984; AHMAD; NOAKES,
1996), enquanto em latitudes intermediarias as variacées seminais sao
menos pronunciadas (ROCA et al., 1992; PEREZ; MATEOS, 1996;
KARAGIANNIDIS et al., 2000). Em regides tropicais, préximas a linha do
Equador, onde nado ha variacdo da luminosidade diaria, ndo ocorrem diferen-
cas estacionais na producao espermatica dos machos de racas nativas
(CHEMINEAU, 1986; HIBBERT el at., 1986). Nessas areas, as variacoes
quanti-qualitativas do ejaculado caprino parecem estar condicionadas a
outros fatores mais importantes do que o fotoperiodo, tais como a tempe-
ratura ambiente (CHEMINEAU, 1986; HIBBERT el at., 1986) (NUNES,
1988; MACHADO et al., 2000).

Os espermatozéides sao células equipadas com um forte flagelo que os
impulsionam através de um meio aquoso; nao apresentam organelas
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citoplasmaticas, tais como ribossomos, reticulo endoplasmatico, complexo
de Golgi. Por outro lado, os espermatozéides possuem vdarias mitocéndrias
a fim de proporcionar energia ao flagelo de modo eficiente. Sua funcéo na
propagacao genética é estabelecida através da penetracado e consequente
fecundacao do gameta feminino (ALBERTS et al., 1997). Sao células
alongadas, hapldides, consistindo em uma cabeca achatada contendo um
nucleo e de uma cauda (Fig. 3). E todo recoberto pelo plasmalema ou
membrana plasmatica. O acrossoma é uma estrutura de dupla parede
situada entre a membrana plasmatica e a porcao anterior do ntcleo (Fig.
4), que contém varias enzimas hidroliticas envolvidas no processo de
fertilizacao, incluindo pré-acrosina, hialuronidase, esterases e hidrolases
acidas. O colo conecta a cabeca do espermatozdide a cauda, que é subdivi-
dida em peca intermediéria, principal e terminal (ALBERTS et al., 1997;
HAFEZ; HAFEZ, 2004).

Fig. 3. Desenho esquematico do espermatozdide de mamiferos com suas respectivas partes.
Fonte: Hafez e Hafez (2004).
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Fig. 4. Desenho esquematico de seccdo sagital da cabeca espermética mostrando as vérias subdivisdes
anatdmicas. O acrossomo inclui os segmentos apical (cume apical), principal e equatorial. As
membranas externas dos segmentos apicais e principais compdem o chamado capuchéo cefdlico. A
relacdo do acrossomo e suas membranas, interna e externa, com as membranas nuclear e plasmética,
também estdo demonstradas.

Fonte: Hafez e Hafez (2004).

O espermatozdéide de pequenos ruminantes tem forma de clava e mede
aproximadamente 9 ym de altura por 5 ym de didmetro em sua maior
(DERIVAUX, 1980). Estas células sao responsaveis pelo transporte da
porcao do material genético proveniente do macho e ainda pela determina-
cao do sexo, pois estes contém um cromossomo Y ou um X que apesar de
nao poderem ser diferenciados morfologicamente, podem ser separados
com auxilio de técnicas como a citometria de fluxo circunferéncia (HAFEZ;
HAFEZ, 2004; GARNER, 2006).
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Os espermatozdides caprinos podem apresentar diversas alteracoes
morfolégicas na cabeca. Entre elas podem ser encontradas nas seguintes
formas: piriformes; estreitas; pequenas; grandes; estreitas na base;
globuliformes; lanciformes; com contorno anormal ou ainda células que
apresentem duas cabecas. Nem todas as alterac6es morfolégicas sao
consideradas como da mesma importancia. Cabecas piriformes e estrei-
tas na base podem indicar uma ma distribuicdo do material genético
durante os processos de divisao celular. Espermatozdéides com cabecas
duplas e contornos irregulares também sao caracterizados como de baixa
qualidade. O aparecimento de um grande niimero de formas alteradas,
geralmente esté relacionado aos casos de degeneracao e hipoplasia
testicular (DERIVAUX, 1980).

Exame Androlégico

De acordo com o Colégio Brasileiro de Reprodugao Animal (CBRA, 1998), o
exame androlégico é constituido por um exame clinico, exame do sistema
genital, comportamento sexual e pelo espermograma.

O exame clinico é realizado através da inspecdo em estacdo e em movi-
mento, devendo-se fazer uma avaliacdo dos sistemas nervoso, respirato-
rio, circulatdrio, digestivo e locomotor, com verificacdo da condicao dos
aprumos, articulacoes e cascos, assim como da condicdo corporal. Caso
haja suspeita de alteracdo num dos sistemas, o exame clinico devera ser
aprofundado, exigindo outros procedimentos semiolégicos. Uma atencéao
especial deveréa ser dada a existéncia de defeitos hereditéarios.

Para o exame do sistema genital, os 6rgaos externos sao inspecionados e
palpados, podendo ser complementado com a ultra-sonografia. E verificada
a presenca, as dimensdes, a consisténcia, a simetria, a mobilidade das
partes do sistema genital, além da compatibilidade destas com o desenvol-
vimento corporal e a idade, registrando-se as alteracoes encontradas.

O escroto e seu contetido devem ser examinados com o animal em esta-
cao, sendo considerada, inicialmente, as condicdes da pele quanto a
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existéncia de lesdes (ectoparasitas, verrugas, ferimentos, cicatrizes,
abscessos), mobilidade, sensibilidade, espessura, temperatura e aderénci-
as. Em caprinos, registrar quando presente a condicao de bipartido (CBRA,
1998). Segundo Nunes (2002), a biparticdo escrotal, em seus diversos
graus, leva a uma melhor regulacao térmica testicular e tem sido descrita
em rebanhos tropicais como adaptacao, face ao clima adverso.

Para a avaliacdo adequada, os testiculos deverao ser imobilizados, um ao lado
do outro, levemente tracionados junto ao escroto distendido. Os testiculos
estao posicionados vertical e paralelamente situados, um em relacao ao outro,
apresentam forma oval, alongada devem ser simétricos quanto ao tamanho e
a forma. A consisténcia deve ser tensa-elastica, com variacdes desde flacida
até firme. A posicao estara alterada nos casos de torcoes dos cordoes
espermaticos, que devem ser indicadas com relacdo ao lado e ao grau de
ocorréncia. A posicao podera também estar alterada nos casos de encurta-
mento de um ou dos dois corddes espermaticos (CBRA, 1998).

A presenca de lesoes fibréticas nos testiculos deve ser interpretada com
cautela, visto que em touros essas lesdes nao foram acompanhadas de
reducao na qualidade seminal, onde até mesmo touros com fibrose muito
severa foram capazes de produzir sémen com até 94% de
espermatozdides morfologicamente normais. Estes resultados indicam que
a presenca de quantidade relativamente grande de tecido cicatricial no
parénquima testicular ndo impediu o parénquima nao afetado de produzir
espermatozdéides normais (BARTH et al., 2008).

Os testiculos do bode sdo em nimero de dois, apresentam forma ovdide e
estdo alojados na bolsa escrotal, em posicao vertical. Sdo simétricos e de
consisténcia firme; os de um bode adulto pesam de 80 a 300 g, sendo
influenciados pela raca, estacao do ano e estado nutricional (BARIL et al.,
1993).

A afericao do tamanho testicular pode ser considerada sob dois aspectos:
selecao de individuos de maior volume testicular e diagnéstico de altera-
coOes. Sao aferidos o perimetro e/ou largura escrotal. Medidas adicionais de

17
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comprimento (excluido o epididimo), largura e espessura (altura) dos
testiculos podem complementar o laudo, de acordo com as caracteristicas
anatdmicas de cada espécie. Estas medidas podem ser feitas através de
fita métrica ou com auxilio de paquimetro. Uma maior precisdo de algumas
medidas pode ser conseguida através da ultra-sonografia. O tamanho
testicular pode ser afetado pela idade, assim como pela raca, sistemas de
criacdo, peso corporal, processos inflamatérios, subnutricao, anormalida-
des de desenvolvimento adquiridas ou congénitas hereditdrias ou nao,
entre outros. A partir das medidas testiculares Bailey et al. (1998) suge-
rem que o volume testicular seja calculado utilizando-se a férmula do
prolato esferdide, por ser mais facil e mais barato que a mensuracao por
ultrassonografia e ainda por ser um método mais acurado que a
mensuracao da circunferéncia escrotal para predizer o volume e peso
testicular. Segundo Bailey et al. (1998), o volume testicular é calculado
pela multiplicacdo de uma constante pelo comprimento e largura testicular,
como demonstrado abaixo:

VT = 0,5236(CT)(LT)?
Onde:
VT = volume testicular
CT = comprimento testicular

LT = Largura testicular

Em caprinos, o testiculo atinge sua maturidade anatémica a partir do 154° dia
de idade (YAD; EATON, 1954). Na raca Moxotd, o primeiro ejaculado ocorre
aos 139 + 19 dias, com um peso vivo de 13,29 + 1,99 kg (NUNES, 2002).

O perimetro ou circunferéncia escrotal, que é o pardmetro mais significati-
vo da biometria testicular, pode ser medido na altura de seu maior diame-
tro com o auxilio de uma fita métrica, e as demais medicées com
paquimetro. A convexidade maior dos testiculos é lateral. O perimetro
minimo aceitavel varia conforme as subespécies, racas e com a faixa
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etaria em que se encontra o reprodutor e pode variar com a época do ano
por ser espécie que sofre influéncia sazonal (CBRA, 1998).

A mensuracao da circunferéncia escrotal é uma avaliacao essencial no
exame de reprodutores. E relatada a existéncia de alta correlacdo
(r>0,90) entre a circunferéncia escrotal e o peso testicular e consequlen-
temente com a producao espermatica em carneiros. A mensuracao da
circunferéncia escrotal é uma avaliacao barata, de boa repetibilidade e uma
maneira objetiva de se estimar a producdo espermética (SODERQUIST;
HULTEN, 2006).

De acordo com Santos et al. (2001), trabalhando com bodes da raca
Saanen, foi observada uma diminuicdo do perimetro escrotal entre os
meses de setembro a janeiro, todavia esse efeito nao interferiu nas
caracteristicas seminais dos animais avaliados, observando uma variacao
de 31,37 a 25,41 cm para este parametro.

Outros autores verificaram ainda uma variacao racial para o pardmetro
circunferéncia escrotal, onde Santos et al. (2006) observaram uma maior
precocidade dos caprinos Saanen sobre os da raca Alpina, podendo-se
extrapolar que a circunferéncia escrotal é uma caracteristica importante
para a precocidade e o volume do ejaculado. Diversos autores afirmam
ainda que o crescimento testicular esta correlacionado ao crescimento
corporal e a idade (BONGSO et al., 1982; AHMAD; NOAKES, 1996;
BECKER-SILVA et al., 2000).

O epididimo é um érgao alongado que envolve medialmente cada testiculo,
com a sua cabeca dirigida para a porcéo cranial da borda livre do testiculo. E
composto de trés partes distintas: cabeca, corpo e cauda e tem a funcao de
transportar e armazenar os espermatozoéides produzidos nos testiculos. O
ducto deferente, junto com o ducto excretor da glandula vesicular, desemboca
na porcao inicial da uretra, formando o ducto ejaculatério. Sua funcao é a de
transportar os espermatozdides no momento da ejaculacdao (NUNES, 2002).

O prepucio deve ser examinado lateralmente. Considera-se a situacéo da
pele e tecido subcutaneo quanto a presenca de aumentos de volume, de
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temperatura, existéncia de ferimentos ou cicatrizes. O éstio prepucial
devera permitir a passagem livre do pénis e a mucosa devera ser
criteriosamente examinada. O tamanho e a forma do prepucio apresentam
caracteristicas peculiares a cada espécie ou subespécie (CBRA, 1998).

Durante a avaliacao clinica do pénis, este deve ser observado em repouso
(retraido) e exposto (apds excitacao sexual). Verifica-se tamanho, mobilida-
de, mucosa, secrecoes e presenca de anormalidades. Em caprinos, seme-
Ihante aos de outros ruminantes, o pénis € do tipo fibro-elastico, apresenta a
flexura sigmdide, { ou “S” peniano}, entre a pélvis e o escroto, apresentando
em sua extremidade a glande, onde se situa o processo uretral (apéndice
vermiforme), com 3 a 4 cm de comprimento (CBRA, 1998, NUNES, 2002).

Devido a condicdo anatémica, a genitélia interna dos caprinos dificilmente sera
avaliada por palpacao retal. No entanto, com a adaptacao do transdutor, a
mesma podera ser avaliada pela ultra-sonografia. As ampolas dos canais
deferentes apresentam espessura nao superior a de um lapis, podendo variar
conforme a idade do reprodutor. Estas se situam medialmente no vértice
interno do angulo formado pelas glandulas vesiculares. Sdo simétricas, com
consisténcia tenso-elastica e superficie lisa. As glandulas vesiculares tém no
adulto, um tamanho variavel, de acordo com a idade. Sdo simétricas,
alongadas, duro elasticas e lobuladas. A préstata apresenta uma porcao
denominada corpo e outra disseminada ao longo da regiao pélvica da uretra.
Apenas o corpo é palpavel. A glandula bulbo-uretral esta presente, ndo se
projetando na superficie da uretra (CBRA, 1998).

Exame do Sémen

Ao escolher um reprodutor, é imperativo avaliar sua potencial fertilidade
pela realizacao de exames clinicos e laboratoriais. A avaliacao /in vitro do
sémen, através do espermiograma, complementar ao exame clinico, é de
grande valor diagndstico por avaliar a funcionalidade testicular e epididimal,
permitindo a eliminacao de casos claros de infertilidade, ou até mesmo de
subfertilidade potencial. Igualmente, o espermiograma pode determinar o
grau de normalidade do sémen antes de ser processado para inseminacao
artificial (RODRIGUEZ-MARTINEZ, 2003).
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Segundo Coelho et al. (2006), o estresse calérico promove diminuicdo do
volume e da concentracdo espermatica, da motilidade massal, da
motilidade individual progressiva e do vigor, assim como resultados seme-
Ihantes aos descritos por Kishore e Rao (1983) em caprinos nativos e da
raca Saanen, na India, como também por Santos e Simplicio (2000), em
caprinos mesticos Pardo Alpina-Moxoté e da raca Moxoté, e por Moreira
et al. (2001), em ovinos deslanados no Nordeste do Brasil.

O volume do sémen é expresso em mililitros (mL). O valor pode ser relativo
dependendo do método de coleta de sémen. Segundo o CBRA (1998), o
método pela vagina artificial apresentara valores mais préoximos dos
fisiolégicos. Para cada espécie a variacdo entre animais pode ser devido ao
método de coleta, ao regime de servicos prévio a coleta, ao tempo de
excitacao, entre outros. O volume seminal de caprinos varia de 0,1 a 2 mL
(NUNES, 2002; HAFEZ; HAFEZ, 2004), podendo ser observados volumes
variando de 0,7 e 1,1 mL para animais da raca Saanene de 0,6 e 1,3 mL
para bodes da raca Alpina, dentro e fora da estacao reprodutiva, respecti-
vamente (SANTOS et al., 2006; KARATZAS et al., 1997).

Segundo Santos et al. (2001), nao foram verificadas diferencas significati-
vas durante os meses de setembro/2000 a janeiro/2001, estudando bodes
da raca Saanen, obtendo um volume médio (+ dp) do ejaculado durante
todo o periodo avaliado de 0,59+ 0,32 mL.

A variavel volume do ejaculado pode sofrer alteracdes segundo a raca,
onde foi observado por Coelho et al. (2006), que machos Saanen produzi-
am um maior volume que os da raca Pardo-Alpina, 0,6 +0,3e 0,5+0,3
mL, respectivamente. Diferentemente, Karagiannidis et al. (2000), traba-
Ihando com animais das mesmas racas, nascidos e criados na Grécia,
observaram uma superioridade dos machos Pardo-Alpina em algumas
caracteristicas seminais, incluindo o volume do ejaculado, quando compa-
rados com machos Saanen 1,27 £0,03 e 1,15 +£0,03, respectivamente.

Verifica-se ainda, que o maior perimetro escrotal em caprinos pode refletir
em maior nimero de células de Leydig e maior producao de testosterona,
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ocasionando maior desenvolvimento das glandulas sexuais acessoérias, e
em aumento da producao de plasma seminal e do volume do ejaculado
(COELHO et al., 2006; KARAGIANNIDIS et al., 2000; (MIYAMOTO et al.,
1987; DELGADILLO et al., 1992). Ressalta-se ainda a alta correlacdo (r =
0,70; P<0,05) entre perimetro escrotal e volume do ejaculado, verificada
por Santos et al. (2006).

O aspecto consiste na avaliacao visual da cor e da aparéncia, que depende
fundamentalmente da concentracao de espermatozdides e eventual presenca
de sangue, pus, urina, células epiteliais e detritos. A cor do sémen de caprinos
geralmente é amarelada (NUNES, 2002). As coloracées avermelhada, marrom
e cinza-escuro sao indicativas de, respectivamente, sangue vivo, sangue
hemolisado e sujeira. A aparéncia podera ser denominada de cremosa, leitosa,
opalescente, serosa ou aquosa, correspondendo, aproximadamente, a uma
determinada concentracdo espermatica (CBRA, 1998).

Segundo diversos autores (MIES FILHO, 1987; CHEMINEAU et al., 1991),
o aspecto do sémen de ruminantes pode ser um indicador da concentracao
de espermatozdides. Santos et al. (2001), nao verificaram variacdes no
aspecto seminal durante cinco meses de avaliacdo em bodes Saanen,
apresentando-se sempre cremoso, estando relacionado com uma elevada
concentracao espermatica.

O turbilhdo ou movimento de massa é o movimento em forma de ondas
observado em uma gota de sémen. A intensidade do movimento é resultan-
te da motilidade, do vigor e da concentracdo espermatica. A interpretacao
basicamente subjetiva devera ser expressa utilizando-se uma classificacao
de zero a cinco, onde zero é a auséncia de turbilhdo (isso ndo implica em
auséncia de motilidade) e cinco o valor maximo dado a um acentuado
movimento de massa (CBRA, 1998; NUNES, 2002).

Quando o ejaculado é completo e dentro dos limites fisiolégicos, o
turbilhonamento é observado somente nos ruminantes (sémen fresco) e é
afetado por fatores extrinsecos, como método de coleta, condicoes de
preservacao e temperatura da amostra (CBRA, 1998).
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De acordo com Santos et al. (2006), o sémen dos animais adultos apresen-
ta menor turbilhonamento que o dos animais jovens, enquanto o dos
adultos da raca Saanen foram inferiores aos da raca Alpina (P<0,05).

Esse menor valor encontrado decorreu, provavelmente, do maior volume de
sémen ejaculado, visto que o volume e o turbilhonamento se correlacionam
negativamente, r = -0,41 (P<0,05), como observado Hafez (1987).

A motilidade expressa em percentagem de espermatozdides que apresen-
tam movimento e é avaliada numa escala de O a 100%. E também uma
avaliacao subjetiva, podendo estar sujeita a variacao na dependéncia do
treinamento do técnico. O exame é realizado em microscépio, preferencial-
mente binocular, com objetiva de 10 a 40x, utilizando-se lamina coberta
por laminula, previamente aquecidas e mantidas a 37°C durante a avalia-
cdo. Quando necessario para melhor visualizacado, poder-se-a diluir o
sémen em extensores, previamente aquecidos, por exemplo, solucao de
citrato de sédio, a {2,94%3}. Outros métodos de avaliagdo menos subjeti-
vos sdo a fotomicrografia ou avaliacdo computadorizada (CBRA, 1998).

Verifica-se a existéncia de variacao racial e de idade para o parametro
motilidade esperméatica em caprinos. A motilidade do sémen de
reprodutores adultos da raca Saanen foi inferior a observada no sémen dos
animais da raca Alpina e dos jovens de mesma raca (P<0,05). Provavel-
mente, a causa principal da menor motilidade tenha sido a maior porcenta-
gem de patologias espermaticas encontradas (r = -0,74, P<0,05),
principalmente cauda dobrada com gota e cauda fortemente dobrada ou
enrolada, que representaram, aproximadamente, 75% das patologias
espermaticas para os machos Saanen adultos, influenciando, assim, sua
motilidade espermatica (SANTOS et al., 2006).

O vigor representa a forca do movimento que acaba influenciando a
velocidade com que os espermatozéides se movimentam. O mesmo é
classificado de zero a cinco, onde zero é auséncia de movimento progressi-
vo com deslocamento de cauda lateral fraco e inexpressivo e cinco resulta
em movimento vigoroso e veloz dos espermatozdides, geralmente progres-
sivo (CBRA, 1998).

23
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Um aumento no parametro vigor espermatico pode ser verificado pela
alteracdo no padrao de secrecdo da melatonina pineal, com o aumento da
secrecao de LH e testosterona, conforme relatado por Muduuli et al.
(1979), Miyamoto et al. (1987) e Delgadillo et al. (1992).

Coelho et al. (2006), analisando bodes das racas Saanen e Alpina, manti-
dos em condicdes de termoneutralidade, obtiveram uma média (= dp) de
3,5+0,6 para o parametro vigor espermatico.

A concentracdo espermatica representa o nimero de espermatozdides por
milimetro (mm?) ou centimetro cubico (cm® = mL). O procedimento mais
comum para se obter a concentracdo espermatica consiste na contagem
das células na camara de Neubauer; pode-se utilizar ainda a
espectrofotometria (CBRA, 1998). Segundo Hafez e Hafez (2004), a
concentracdo espermatica de caprinos varia de 2 a 6 bilhées/mL e ainda
segundo Nunes (2002), estéd em torno de 3 bilhées/mL.

Independentemente da raca dos reprodutores caprinos, o maior perimetro
escrotal implica maior volume de tecido testicular que, por sua vez,
representa maior volume de células espermaticas e, conseqlientemente,
maiores reservas gonadais (DAUDU, 1984). Foram verificadas concentra-
coes de 1,69 a 4,7 x 10° espermatozdides para as racas Alpina e Saanen,
dentro e fora da estacao reprodutiva, respectivamente (VILAR FILHO et
al.,1993; KARATZAS et al., 1997).

Outro parametro avaliado durante o espermiograma é a morfologia
espermatica que consiste na porcao de espermatozdéides patoldgicos (sem
cauda, com cauda dupla, com dupla cabeca, etc.) (Fig. 5) dentro da popula-
cdo espermatica, ndo devendo ultrapassar os 15% (NUNES, 2002).Para
Henkel et al. (2005), a morfologia espermatica esta significativamente
correlacionada com a motilidade e com a habilidade do espermatozéide em
se ligar a zona peldcida, uma vez que os distdrbios morfolégicos afetam a
competéncia funcional da célula.

Estudos em caprinos demonstram, em relacao aos defeitos maiores
encontrados no parametro morfologia espermatica (SANTOS et al., 2006),
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Fig. 5. Desenho esquematico de alguns defeitos morfolégicos de espermatozdides. A: efeito diadema; B:
espermatozoéide de “Knobbeo”; C: cabecga decapitada; D: coto de cauda esterilizante; E: dag defeito; F:
pseudogota e G: defeito em saca-rolhas.

Fonte: Hafez e Hafez (2004).

diferencas entre racas e idades (P<0,05), sendo que animais jovens
apresentaram menos patologias que animais adultos para as racas Saanen
e Alpina. De acordo com esses autores, a menor porcentagem de patologia
observada nos animais jovens pode ser decorrente da menor quantidade de
espermatozdides epididimarios no inicio das coletas e, portanto, da renova-
cao mais rapida dos espermatozéides. Por outro lado, a diminuicédo da
porcentagem de patologias espermaticas pode ser atribuida, também, a
maior freqliéncia de sodomismo e masturbacado nos animais jovens e,
consequientemente, a auséncia de repouso sexual.

Embora o estresse calérico possa afetar negativamente véarias caracteris-
ticas do ejaculado, o principal indicio de diminuicdo de qualidade
espermatica tem sido a incidéncia de espermatozéides morfologicamente
anormais, predominando os defeitos de gota citoplasmatica proximal, de
cauda enrolada e de cabeca decaptada Segundo (KISHORE; RAO, 1983;
NUNES, 1988; SANTOS; SIMPLICIO, 2000; CHEMINEAU, 2004). Todavia,
ao se trabalhar com a metodologia de simulacdo de estresse calérico em
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camara bioclimatica por um periodo de trinta dias, foi insuficiente para
promover o surgimento de anormalidades espermaticas (COELHO et al.,
2006). Além disso, o estresse caldrico em camara bioclimatica nem
sempre é capaz de reproduzir os efeitos deletérios de alta temperatura
ambiente sobre as caracteristicas seminais.

Em touros adultos, a presenca de uma alta porcentagem de
espermatozéides com gota proximal no sémen é um sinal de
espermiogénese anormal ou de funcao epididimal anormal. Além do mais,
os espermatozodides que apresentem gota proximal seriam deficientes em
receptores de ligacao a zona pellcida ou seriam estruturalmente anormais
e nao seriam capazes de se ligar ao ovécito. Ainda segundo Thundathil et
al. (2001), a presenca de uma porcentagem elevada de espermatozdides
com gota proximal no sémen afetaria ainda os espermatozéides
morfologicamente normais pela liberacdo de substancias deletérias que
afetariam de maneira irreversivel sua integridade estrutural.
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