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Apresentacao

A expansao do agronegdcio de caprinos e ovinos em vérias regides do Brasil
vem transformando o cenério dos sistemas produtivos. Os mercados internos e
externos estao crescendo rapidamente e se transformando, exigindo uma
producao com melhor qualidade e seguranca alimentar.

A natureza de uma doenca, especialmente sua epidemiologia, e o potencial de
disseminacao desta sobre populagGes animais e humanas (zoonoses), sdo fatores
de elevada importancia e preocupacédo das autoridades veterinarias nacionais
quando forem mensurar as ameacas a paises importadores, regides ou rebanhos,
ou seja, deve-se levar em consideracdo a morbidade e a mortalidade da doenca,
se esta é endémica ou ndo para regido.

A abordagem sobre os aspectos sanitarios e as consequéncias de tratamentos
mal conduzidos para o controle da Linfadenite Caseosa representam o objetivo
especifico deste trabalho. A enfermidade ocasiona relevantes perdas econdmicas
na producao, debilita de forma geral o animal acometido, afeta o ganho de peso,
promove a desvalorizacdo da pele, queda na producao de carne e leite, transtor-
nos reprodutivos, depreciacdo do rebanho, além de riscos para a satde publica
em decorréncia de manejo inadequado e tratamentos utilizados erroneamente.

O presente documento enfatiza, de forma clara e precisa, a utilizac@o da solucédo
de formol e seus riscos no tratamento de abscesso originado da Linfadenite
Caseosa. O artigo é direcionado a todos 0s que manejam caprinos e ovinos,
especialmente técnicos e produtores em geral, estudantes e profissionais da
Medicina Veterinaria.

Francisco Selmo Fernandes Alves
Pesquisador da Embrapa Caprinos
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Implicacdes do Uso de Solu-
cao de Formol em Absces-
sos, para o Controle da
Linfadenite Caseosa

Francisco Selmo Fernandes Alves
Raymundo Rizaldo Pinheiro
Andréa Alice da Fonsgaca Oliveira

Introducao

A Linfadenite Caseosa (LC) € uma doenca crénica de caprinos e ovinos, causada
pela bactéria Corynebacterium pseudotuberculosis, cocobacilo gram positivo,
piogénico, com habilidade de agregar-se devido & quantidade de lipidios em sua
parede celular, originando abscesso nos linfonodos superficiais (Fig. 1), internos
(Fig. 2) e em 6rgdos como pulmao, figado, bago e rins. Os testiculos, o cérebro
e a medula também séo afetados, porém em menor escala. A C.
pseudotuberculosis produz uma exotoxina, a fosfolipase D (esfingomielinase),
essencial na formacao do abscesso (Dercksen et al., 2000). As lesdes surgem
pela multiplicacéo intracelular da bactéria, causando rapida destruicdo das células
do hospedeiro. O tamanho'das lesGes provavelmente vdriam com o nimero
inicial de organismos infectantes, com a taxa de multiplicacdo e com o acesso as
células de defesa do hospedeiro, iniciando as lesdes (Kuria et al., 2001).

A C. pseudotuberculosis € uma bactéria intracelular facultativa. Consegue
multiplicar-se dentro dos macrofagos e sobrevive a acao das enzimas dos
fagolisossomos, ocasionando a morte destas células e levando a liberacdo de
inimeras bactérias vivas (Brown & Olander, 1987). A disseminacéo deste
microrganismo no animal ocorre a partir dos sitios linfaticos primarios e
linfonodos regionais, migrando para os sitios secundarios e 6rgaos internos
como o pulmao, onde formam-se os abcessos secundarios (Batey, 1987).
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A enfermidade pertence a um grupo de doencas que devem ser controladas e
erradicadas dos rebanhos caprino e ovino. A doenca causa impacto econémico
nos fluxos produtivos da caprino-ovinocultura por perdas na producao de carne
e leite, danos nas peles (Batey, 1986; Paton et al., 1988), e representa risco a
salide publica (Peel et al., 1997). A LC, ainda, ndo é prevenida em sua totalida-
de pela vacinacao, nem controlada adequadamente com o emprego de medica-
mentos e com uso de medidas preventivas.

BRLE

oll8yuld Op[eziy opunwAey 0104

Fig. 1. Abscesso em linfonodo superficial originado por Corynebacterium
pseudotuberculosis.

—‘———
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Fig. 2. Linfadenite caseosa visceral. Inimeros abscessos localizados nas
cavidades toracica e abdominal (setas).
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A contaminacdo do ambiente é importante fator na disseminacao e persisténcia
do microrganismo e da doenca no rebanho. O microrganismo sobrevive bem no
ambiente e a ruptura de apenas um abscesso pode liberar quantidade suficiente
de bactérias para infectar todo rebanho pelo contato com a pele intacta e ou
ferimentos e arranhGes (Augustine & Renshaw, 1982).

Dentre as vérias formas de controle da LC utilizadas em rebanhos caprino e
ovino citam-se a vacinacdo (Nairn et al., 1982; Burrel, 1981), a abertura do
abscesso, o abate do animal que apresenta um Gnico abscesso em rebanho livre
da doenga, o descarte de animais que apresentam, em mais de uma situacéo,
abscessos de forma gradativa (Alves & Olander, 1998) e a aplicacdo de produ-
tos como farmacos e formol no abscesso, para destruicio do microrganismo.

Este trabalho faz consideracées sobre as implicacGes do uso da solucdo de
formol no abscesso da LC como método alternativo de controle desta enfermida-
de, evidenciando as suas vantagens e desvantagens, os cuidados na manipula-
cdo, os problemas no animal e os riscos para a saide humana.

O ambiente como fator de persistén-
cia da bactéria e da doenca nos
rebanhos caprino e ovino

Unanian et al. (1985) sugeriram que a transmiss3o da infeccdo por ferimentos na
pele € importante, particularmente em caprinos e ovinos no Nordeste do Brasil,
devido ao tipo de vegetacdo predominante na regido, a caatinga, que caracteriza-
se pela presenca de iniimeras espécies arbustivas e arboreas contendo espinhos.
Um outro fator que leva a ferimentos é o arame farpado, provocando arranhadu-
ras nas peles dos animais.

Condicdes de ambiente como umidade, matéria organica, falta de limpeza e
higienizacao das instalacées, além de praticas de manejo inadequadas, favorecem
a persisténcia da C. pseudotuberculosis no meio ambiente. Na supuracdo de um
abscesso, o material caseoso quando misturado com fezes, particulas de madeira
e/ou palha, leva a sobrevivéncia do microrganismo por até seis semanas (Bulgin,
1997). Em solos ricos, Umidos e de baixas temperaturas, esta bactéria consegue
sobreviver por até oito meses, sendo, portanto, uma constante fonte de infeccdo
em animais sadios (Rizvi et al., 1997). Além disso, a introducdo de animais
infectados em um rebanho sadio resulta no aparecimento de abscessos nos
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animais ao longo de dois a trés anos, o que dificulta ainda mais a erradica¢ao da
doenca (Alves & Olander, 1999). A reducdo da contaminacd@o ambiental e do
numero de animais infectados em um rebanho resultarad na diminuicéo acentuada
das chances de exposicdo dos animais ao microrganismo. Entre os fatores de
risco mais relevantes na disseminacdo do microrganismo, citam-se a tatuagem; a
marcacdo; a castracdo; a vacinacdo utilizando-se somente uma agulha para varios
animais; as brigas entre os animais, ocasionando ferimentos, e a compra de
animais infectados com a enfermidade em estado subclinico (Augustine &
Renshaw, 1982). '

0 quadro clinico caracteristico da LC é a forma crénica, na qual, o aparecimento
de abscesso superficial pode durar varios anos. Uma vez instalado no animal, o
microrganismo pode permanecer em estado de laténcia, nao desenvolvendo a
formacao de abscesso. A literatura versa que o aparecimento dos abscessos
superficiais ocorre, na grande maioria dos casos, em animais a partir de dois
anos de idade. Ja animais com idade entre oito e dezoito meses apresentam uma
menor prevaléncia, enquanto casos mais raros ocorrem em animais de um a seis
meses de idade (Batey, 1987). Com a representatividade que a caprino-
ovinocultura apresenta para o Nordeste, onde os sistemas de producao sao em
sua maioria do tipo extensivo, ¢ dificil mensurar a prevaléncia desta doenca com
relacdo a idade dos animais.

Consideracdes gerais sobre o uso
do formol

O formaldeido em solucdo a 37%, comercialmente conhecido como formalina ou
formol, apresenta férmula quimica HCHO e CH,OH em agua, sendo estabilizado
com cerca de 10% de metanol. E caracterizado por pertencer ao grupo das
substancias que apresentam toxicidade direta, ou seja, 0 produto age diretamen-
te sobre o organismo sem a necessidade de reacdo quimica, onde geralmente sua
acao é rapida (Produtos guimicos... 2003).

0 formol é uma substancia irritante e caustica as mucosas e tecidos. Tem funcao
bactericida, virucida e fungicida, e agindo por 18 horas tem acao esporicida. O
produto provoca queimaduras e irrita os olhos, a pele e as vias respiratorias.
Apresenta risco de envenenamento grave por inalacdo ou ingestao, sendo o
mesmo considerado veneno. No entanto, destina-se a diversos usos, dentre eles
o tratamento de excrementos, esterilizacdo de utensilios, preparo de vacinas
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como toxoides, preservacdo de cadaveres e no processo de embalsamento, além de
agente preservativo de produtos cosméticos e de limpeza (Lunn & Sansone, 1990).

Muitos produtos quimicos sdo capazes de induzir modificacdes genéticas em
células (mutacao), podendo também promover o aparecimento de cancer. Testes
de mutagenicidade confirmam os resultados realizados em animais e determinam
o seu potencial carcinogénico. Resultados evidenciando o poder mutagénico do
formol foram inicialmente verificados em laboratério, sob sistema experimental,
com mosca de fruta, plantas, fungos e bactérias (National Institute for
Occupational Safety and Health, 1984).

O primeiro relato de cancer em camundongos por administracdo subcutanea de
formol foi publicado em 1969. Estudos com inalacdo do produto também
demonstraram o desenvolvimento de cancer nasal nestes animais, sendo o tipo
mais comum o estesioneuroepitelioma (tumor de tecido nervoso), seguido pelo
carcinoma de células escamosas. Em animais de laboratério apresenta efeitos
teratogénico, mutagénico e carcinogénico, além de causar anomalias congénitas
e reacoes adversas (Produtos quimicos ... 2003).

Em medicina veterinaria, a solucdo de formol a 10% tem o seu uso destinado ao
tratamento da pododermatite (mal do casco), como também é empregada usual-
mente como desinfetante de superficies, pois possui acdo potente contra todos os
microrganismos, inclusive esporos. A aplicacdo sobre aftas de substancia caustica,
como o formol, destréi o tecido da regido, inclusive as terminacées nervosas, o
que faz desaparecer a dor. Entretanto, o que se faz é substituir a afta por uma
queimadura quimica que causa injlria a tecidos normais. Além disso, ha risco de
maiores danos pela inadequada manipulacdo dos produtos por parte dos usuarios.

As primeiras evidéncias relacionadas ao uso do formol em seres humanos foram
relatadas em 1979. A literatura cita o formol como causador de problemas nos
sistemas respiratorio, reprodutivo, enddcrino e misculo-esquelético dos seres
humanos. Dermatites ocasionadas por solucdo de formol, apds alguns dias de
exposicao, podem aparecer nos dedos, palma das méos e outras partes do corpoem
pessoas que manipulam o produto. As lesGes podem aparecer anos apds a repetidas
exposicoes (National Institute for Occupational Safety and Health, 1984).

Além das implicagdes citadas, a utilizacdo da solucdo de formol apresenta
desvantagens, tais como a perda da sua atividade quimica em presenca de
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matéria orgéanica. A formulacédo alcéolica corréi metais, danifica lentes, artigos
plasticos e de borracha, provoca a presenca de residuos em equipamentos, alta
toxicidade, além de alto poder carcinogénico (Hospvirt, 2003).

Uso do formol a 10% no abscesso
da LC

A aplicacdo da solucdo de formol a 10% no abscesso da LC causa a morte do
microrganismo C. pseudotuberculosis. No entanto, no sistema linfatico como um
todo, as células e os 6rgdos como o pulmao e o figado apresentam em parte a
bactéria, pois a mesma sobrevive as enzimas dos fagolisossomos. Ou seja, ha
uma destruicdo do agente etiolégico no linfonodo local, mas ndo em outras
partes do organismo animal. Isto significa que “se vence uma batalha mas nao a
guerra”. A possibilidade do microrganismo estar presente em outros linfonodos e
visceras é real.

Existem algumas vantagens e controvérsias quanto ao uso da solucdo de formol
a 10% como alternativa no controle da LC. Entre as vantagens, além de ser uma
técnica prética, existe essencialmente a certeza de que ocorre a contencao
daquele abscesso, impedindo sua evolucéo e possivel rompimento com liberacao
no ambiente de material altamente contaminado. Outras vantagens séo evidencia-
das, como: prevenir que o material purulento contendo grande nimero de
microrganismos néo seja exposto aos animais existentes no rebanho e persista
no ambiente. E por ultimo, ndo impor o periodo imposto de isolamento dos
animais tratados, ocasionando menos estresse e mao-de-obra aos produtores.

Diversos problemas e transtornos tem sido observados, como, em alguns casos,
a possibilidade de aumento do abscesso, aparecimento de fibrose, evolucdo da
necrose, destruicdo dos tecidos epitelial e muscular adjacentes (Fig. 3), e
comprometimento provavel do osso mais proximo ao abscesso.

Estudos in vitro, conduzidos na Embrapa Caprinos, demonstraram que desinfe-
tantes e anti-sépticos como hipoclorito de sédio (agua sanitaria), solucao de
sab3o em barra a 1% e solucdo de formol a 1%, 5% e 10%, apresentaram
potentes efeitos inibitérios de crescimento da C. pseudotuberculosis (Fig. 4).
Outros desinfetantes e anti-sépticos, como o alcool a 70° e 90° GL, a solugéo de
asseptol, o detergente para laboratorio Detertec e a solucdo de iodo a 3%,
apresentaram efeito também in vitro de inibicdo de crescimento do microrganis-
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mo (dados n&o publicados). O efeito in vivo (no abscesso), quando foram
utilizados alguns dos desinfetantes e anti-sépticos citados, caracterizou-se por
apresentar diminuicdo do crescimento do abscesso e destruicdo do agente
etiolégico (Pires et al., 1996). A substituicdo da solucdo de formol a 10% por
outros anti-sépticos como o hipoclorito de s6dio ou o asseptol é recomendada,
pois além de apresentarem resultados semelhantes, ndo oferecem riscos de danos
a satide humana e animal.

N ‘ ah E Hipoclorito de sédio

€ :

E 309 BFormol 1%

Q2 29¢

b

‘O 28 OFormol 5%

§ i OFormol 10%

o 261

3‘-_-5 251 B Sol. Sabio em pedra 1%
24-

12h 24h 48h 72h

Fig. 4. Acéo in vitro de diferentes desinfetantes e anti-sépticos frente ao Corynebacterium

Depoimentos de criadores de caprinos relatam insatisfacio posterior ao uso de
formol em abscessos, inclusive com possiveis perdas de animais do rebanho
(WEB férum capritec, 2002).

O controle deve ser realizado através de medidas imunoprofilaticas e de manejos
alimentar, sanitério e zootécnico. Para isto, todos os esforcos devem ser
despendidos no sentido de se eliminar ou reduzir as fontes de infeccao, de risco
de contaminacdo do ambiente e a propagacido da doenca nos rebanhos.
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SeA|y SepuBUIa4 OW[aS 00SIOURIH (0104

Fig. 3. Problemas decorrentes da aplicacdo da solucdo de formol a 10%
no abscesso da LC (Setas: N°1- Escoriacdes devido a prurido pela
acdo irritante e caustica do formol; N°2 — Linfonodo abscedado e em
processo de fibrose).

S8A|Y Sepueuleq OW|ag 00SIoURIH (0304

s

Fig. 5. Abscesso da LC e fatores que dificultam a terapia por antibiéticos
(Seta N°1 — Capsula fibrética; Seta N° 2 — Material purulento central ao
abscesso).
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Consideracées finais

O uso de vacinas contra a LC para prevengdo e controle desta enfermidade é o
mais recomendado. Para uma melhoria da eficécia da vacina a ser utilizada, é
necessério que algumas medidas sejam implantadas e implementadas na proprie-
dade e no rebanho, como, por exemplo, a melhoria dos manejos alimentar e
sanitario acompanhada pela organizacdo da unidade produtiva e por um progra-
ma integrado de acGes na area de sanidade. Recomenda-se também, como
medida profilatica, a incis&o cirtirgica dos abscessos periféricos antes que se
rompam espontaneamente, o que normalmente ocorre quando da queda de pélos
NnoS Mesmos.

A viabilidade do uso do formol para destruir microrganismos é indiscutivel.
Entretanto, quando avaliados vantagens, desvantagens e relacdo custo/beneficio
verifica-se que ndo é vantajoso. O uso do formol no & aprovado e nem reco-
mendado para o propdsito especifico de tratamento de abscesso e controle da
LC. Outro aspecto é quanto ao efeito acumulativo de residuos de formol na carne
e leite de animais para consumo humano, uma vez que ndo se conhece tal causa
e nem existem trabalhos cientificos informando da permanéncia do formol em
tecidos e no organismo de caprinos e ovinos. O formaldeido & classificado como
carcinogénico humano, tendo sido relacionado com o cancer nasal e dos pul-
maoes, e possivelmente com o cancer no cérebro e a leucemia.

r

A busca de métodos alternativos no tratamento de abcessos e na prevencao da
LC de caprinos e ovinos ¢ fator primordial para o controle simples, eficaz e de
baixo custo. Entretanto, devem ser sempre levados em conta os riscos para o
animal, para o ambiente e, principalmente, para a satide humana.
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