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Apresentacao

Nos Ultimos anos, vem ocorrendo no Brasil uma mudanca qualitativa no fazer a
caprino-ovinocultura.

O desenvolvimento de novas biotecnologias vem sendo uma das prioridades
mundiais e se constitui uma das metas dos paises desenvolvidos. Neste cenario
o Brasil além de utilizar esses conhecimentos, vem se firmando como pais capaz
de desenvolver técnicas avancadas no que concerne a biotecnologia animal.

No que diz respeito a reproducao animal novas biotecnologias tem surgido
visando alavancar a produtividade dos rebanhos.

S3o varias as enfermidades que podem interferir de forma direta ou indiretamente
no aspecto reprodutivo dos pequenos ruminantes. Agentes virais, bacterianos,
protozoarios ja foram isolados e identificados em caprinos e ovinos, no entanto,
nem sempre a real interferéncia no processo reprodutivo e sanitério foi completa-
mente estabelecida. Esses agentes podem ser transmitidos pelas mais diferentes
formas: contato direto, indireto, técnicas de manejo, presencas de insetos, monta
natural, inseminacao artificial e transferéncia de embrioes.

Este artigo de revisdo retine os textos sobre transmissao de doencas infecciosas
através das biotecnologias reprodutivas, atendendo ndo somente aos técnicos de
campo, mas também a classe produtora, dvida por conhecer e implementar as
técnicas reprodutivas nos seus rebanhos.

Anténio Cézar Rocha Cavalcante
Pesquisador Embrapa Caprinos
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Alice Andriofi

Raymundo Rizalde Finheiro
Francisco Selmo Fernandes Alves
Aurora Maria Guirnardes Gouveig

Comércio de Sémen e Embrido

O expressivo crescimento da caprino-ovinocultura nacional tem demandado o
aumento e difusdo, dos conhecimentos cientifico-técnicos nas areas de nutricao,
sanidade, melhoramento genético e reproducd@o, bem como de processos
gerenciais da cadeia produtiva de leite, carne e pele, de forma a contribuir para o
crescimento social e econémico do Brasil, através do aumento do lucro dos
produtores, da maior oportunidade de empregos e renda no meio rural e a
possibilidade do acesso constante do consumidor de produtos caprinos e ovinos
de alta qualidade, a precos compativeis no mercado.

A busca pelo crescimento rapido, em ndimero e em genética, dos rebanhos
caprino e ovinos nacionais, tem levado muitos pecuaristas ao uso de técnicas
reprodutivas e de importacoes de sémen e embrides ou animais de racas exoticas
tidas com grande potencial para leite ou carne.

No ambito da reproducdo animal tem ocorrido, nas ultimas décadas, grande
nimero de pesquisas, aprimorando e desenvolvendo novas biotecnologias que
visam o aproveitamento maximo e rapido do potencial genético de reprodutores
e matrizes de alto valor zootécnico. Por esta razao, é visivel o interesse dos
produtores em conhecer e implementar as técnicas reprodutivas nos seus
rebanhos. No entanto, temos observado que a maioria dos sistemas produtivos
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nacionais ainda esbarram em problemas basicos nas areas de sanidade, nutricao
e, até mesmo, do controle zootécnico, onerando e inviabilizando a implantacao
de técnicas reprodutivas, quando nao de agronegoécio como um todo.

Pesquisas sobre tecnologias reprodutivas demonstram a crescente vantagem do
uso destas técnicas para o aumento na producao (Thibier & Guérin, 2000a). A
criopreservacao de sémen e a inseminacao artificial (IA), sdo as tecnologias mais
utilizadas mundialmente e estao disponiveis para uso dos caprinocultores,
constituindo um grande potencial de aproveitamento genético de reprodutores
nacionais ou de sémen oriundos de outros paises. Porém, no caso da presenca
de patégenos no sémen, o risco potencial de disseminagdo de enfermidades é
relevante, pois, na IA vérias fémeas sdo inseminadas com um unico ejaculado
podendo causar grande prejuizo econdémico, principalmente quanto a possibilida-
de de introducao de novas cepas de microrganismos mais virulentas. Em adicéao,
a criopreservacao pode facilitar a sobrevivéncia de certos patogenos, em longo
prazo, especialmente virus, alél do que tem sido observado que os crioprotetores
diminuem a eficiéncia dos antibioticos.

A transferéncia de embrides (TE) e a criopreservacaag, sao tecnologias
reprodutivas que apresentam resultados positivos e s@o muito procuradas pelos
produtores, sejam quando possuem matrizes de alto valor genético, ou na
importacdo e inovulacao de embrioes de animais de racas exdéticas, visando
aumentar a sua produtividade.

O comeércio de embrides tem sido considerado mais seguro, com relacdo a
possibilidade de disseminacao de enfermidades, quando comparada com o
intercambio de sémen ou de animais. No entanto, questionamentos sobre o
potencial para transmissdo de patdégenos através da TE iniciaram-se quando se
tornou evidente que a comercializacdao de embrides poderia expandir-se mundial-
mente. Desta forma, as implicacoes epidemiologicas desta tecnologia foram
definidas, e medidas de prevencédo, baseadas em estudos cientificos, comecaram
a ser implantadas pela Sociedade Internacional de Transferéncia de Embrides
(IETS) (Stringfellow, 1999).

Atualmente, o comércio de sémen e embrido € mais procurado em relacao ao de
animais, em virtude do desenvolvimento das técnicas de criopreservacado destes
materiais, que garante a viabilidade destes produtos, alicercada pelas evidentes
vantagens de ordem pratica, econdémica e sanitaria do comércio de germoplasma.
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Porém, as pesquisas sobre o risco de disseminacdo de enfermidades via sémen,
embrido e ovdcitos ndo foram totalmente elucidadas para as diferentes enfermida-
des que afetam estes animais. Além disso, as legislaces nacionais ndo tém
acompanhado esses avancos para exercer controle eficaz sobre o comércio
destes materiais, de forma que evitem a entrada e disseminacao de enfermidades
em nossos rebanhos.

No Brasil, importacdes de caprinos de alta linhagem procedentes de vérios paises
tém ocorrido no decorrer dos anos, sendo que em 1976 verificou-se um signifi-
cativo aumento nas importacoes de animais (Tabela 1), principalmente proceden-
tes de paises detentores de rebanhos com alto potencial leiteiro, o que possibili-
tou a introducdo de novas doengas infecciosas no Brasil, como foi o caso,
comprovado da Artrite Encefalite Caprina — CAE, noticiada por Moojen et al.
(1986), num rebanho que possuia caprinos importados. Outros relatos seme-
Ihantes comprovaram que a introducdo e disseminacao do virus da Artrite
Encefalite Caprina - CAEV, no rebanho nacional ocorreram pelas importacoes de
caprinos de racas leiteiras, procedentes de distintos paises, sem adequada
supervisao, acarretando graves problemas sanitérios (Assis & Gouveia, 1994).

E crescente a preocupacdo mundial com relacdo a disseminacdo de enfermidades,
o que tem acirrado as barreiras sanitarias entre paises em relacao as barreiras
tarifarias. Desta forma, a adocao de medidas de controle de enfermidades e uma
maior atuacao das barreiras sanitéarias sdo de vital importancia para a economia
de um pais (Thibier, 2001).

A meta é a manutencdo de rebanhos, comprovadamente, sadios e, portanto,
mais produtivos e férteis e, consequentemente, com maior potencial de
comercializacdo nacional e internacional, tanto de animais, de seu material
genético como também de seus produtos, sendo isto vital para a
sustentabilidade econémica do agronegdcio da caprinocultura e ovinocultura
nacional.

Dentro deste quadro, observa-se que as legislacoes bem como as pesquisas
sobre o diagnostico e possibilidade de veiculacao/transmissdo de patogenos por
germoplasma (sémen e embrido) encontram-se aquém dos avangos obtidos na
area da biotecnologia reprodutiva (Wrathall, 1995). Desta forma, ressalta-se a
eficacia no estabelecimento de programas de controle e erradicacao das enfermi-
dades que resultem em grandes prejuizos econémicos a caprinocultura e
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ovinocultura, os quais requerem pesquisas sobre a patogenia, epidemiologia,
diagnostico e principalmente, quanto as vias de transmissdo de enfermidades
que podem atingir o sistema reprodutor de machos e fémeas.

Tabela 1. Importacao de caprinos e sémen, de acordo com o Ministério da
Agricultura Pecuéria e Abastecimento, nos anos de 1980a 1994.

Ano Pais de origem N° cabecas Sémen
(doses)
1980 Reino Unido 27 -
Suica 5. -
Alemanha 49 -
1981 Reino Unido 971 -
Suica 7 -
1982 Reino Unido 78 -
1983 Alemanha 51 -
1984 Franca 100 -
Franca 105 -
Reino Unido 3 -
Alemanha 28 -
Canada 4 -
1985 Franca 414 -
Holanda 39 -
Suica 81 -
1986 Franca 426 -
Suica 37 -
Canada 196 -
Franca 81 -
1987 Paises Baixos 45 -
Suica 23 -
Reino unido 14 -
1988 Franca 195 -
Suica 23 -
1989 Reino Unido 16 -
Alemanha 19 -
1991 Reino Unido 3 -
Suica 2 -
1992 Franca - 90
1993 Franca - 918
1994 Alemanha 19 -
Espanha 60

Fonte: Boletim de Defesa Sanitéria (1980 - 1994), citado por Pinheiro (2001).
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Transmissao de Patégenos Através
do Sémen e do Embrido

A transmissdo de patogenos pelo sémen, pelo embrido e pelos fluidos uterinos
pode ndo ser a principal via de infecdo para muitas enfermidades como & o caso
da CAE, cuja principal via é o colostro e o leite de fémeas infectadas e fémites,
porém pode ser, também, a porta de entrada do virus num rebanho e, ainda, ser
responsavel pela sua manutencdo em rebanhos submetidos aos programas de
controle destas viroses, dificultando a erradicacao da enfermidade.

Na Embrapa Caprinos foi implementado um programa de controle da CAE
(Gouveia, 1996), atuando sobre as principais vias de infeccdo, surtindo excelen-
tes resultados, com reducao das taxas de soroconvercdo de 14,3% para 1,4%,
em dois anos, porém, ha cinco anos, manteve-se a estabilizacdo da ocorréncia de

soro-positividade a patamares ao redor de 1%, indicando a possivel influéncia de _

outras vias de transmissdo como a materno fetal e pelo sémen (Andrioli, 2001).
Como esta enfermidade pode ter um periodo de laténcia longo, ela possibilita a
permanéncia de animais com o virus, porém sem sintomas, assim como, tam-
bém, de falsos negativos aos métodos de diagnéstico usuais. Estes animais,
portadores do virus, podem permanecer disseminando a doenca no rebanho
pelas vias reprodutivas, uma vez que as principais vias de transmissdo continu-
am sendo controladas, o que impossibilita a erradicacdo da enfermidade no
rebanho.

A natureza de uma doenca, especialmente sua epidemiologia, e o potencial de
disseminacdo desta sobre populacées de animais e humanas (zoonoses) sao
fatores de elevada importancia e preocupacao das autoridades veterinarias
nacionais, quando forem mensurar as ameacas a paises importadores, regiées ou
rebanhos (Garner & Lack, 1995). Ou seja, deve-se levar em consideracao a
morbidade e a mortalidade da doenca, e se a doenca é endémica ou nao para a
regido que ird receber o sémen ou embrides. N&o obstante, a introducdo de
novas cepas merece atencao especial, pois podem ser mais virulentas que as
nativas, além do que muitos agentes possuem o potencial de se multiplicar e
apresentar mutacdes rapidamente, e subseqlientemente, se adaptar a novos
ambientes, como é o caso dos virus RNA e de certas bactérias.

13
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Formas de contaminacdo do sémen

Os reprodutores podem representar importantes fontes de infeccdao, como foi
demonstrado por Pinheiro et al. (1999) que realizaram testes sorologicos em
rebanhos onde foram implantados programas de melhoramento em racas nativas
do Brasil e/ou SRD, e verificaram que a infeccao foi significativamente maior nos
machos, puros ou mesticos, indicando que estes reprodutores podem ser a porta
de entrada da CAE e de outras enfermidades no rebanho.

Na inseminacao artificial (IA), o potencial de disseminacao de enfermidades ou
defeitos genéticos € relevante, pois o nimero de fémeas que podem receber
sémen contaminado é expressivamente maior, caso Ndo sejam rigorosamente
seguidas as normas técnicas e sanitdrias para o processamento do sémen.

0O sémen pode infectar-se por microrganismos procedentes dos testiculos,
epididimo, glandulas anexas, da uretra ou do prepticio, ou 0os patégenos podem
ganhar acesso ao sistema reprodutor, pelo sangue e liquidos tissulares extrava-
sados para o sistema reprodutor, nas bacteremias ou viremias, ou no caso de
qualquer inflamacao ou infeccdo nestes érgdos. Além disso, o sémen pode
contaminar-se no meio externo, por agentes presentes no ambiente, na pele do
reprodutor, nos materiais utilizados na coleta e manipulac@o do sémen, caso nao
sejam adequadamente esterilizados, e no caso da congelacdo do sémen em
pellets pode ocorrer no nitrogénio liquido a partir de outras amostras de pellets
contaminados (Hare, 1985; Thibier & Guérin, 2000b).

As lesdes ou inflamacoes/infecgoes no 6rgdo reprodutor podem desencadear
maior fluxo de células sanguineas para o sémen, juntamente com 0s patdogenos
(Concha- Bermejillo et al., 1996; Pinheiro, 2001). Além disso, outros fatores
parecem influenciar a transmissdo de microorganismos pelo sémen, tais como o
estagio da doenca, o estado imunolégico ou nutricional e a associagao com
outras enfermidades.

No caso do virus da CAE e do Maedi Visna, foi observado que a sua presenca no
sémen parece ter um carater intermitente, ndo sendo constatado em todos os
ejaculados do mesmo animal (Concha-Bermeijillo et al., 1996; Andrioli, 2001), o que
vislumbra a possibilidade de testar aliquotas de sémen através de técnicas sensiveis,
como a PCR, e utilizar na IA, as partidas de sémen que obtiverem resultados negativos,
ou seja, as partidas nas quais ndo foram detectados os patogenos.
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A monta natural representa, também, um grande risco na transmissdo de doen-
cas, pois no caso de caprinos contaminados, o comportamento do bode durante
a monta aumenta o risco de transmissao vertical de patégenos (por via aérea ou
digestiva), visto que, frente a fémea em estro, os bodes bufam e urinam com
frequéncia cortejando a fémea.

Adams et al. (1983) reportaram que cabras ndo soroconverteram ap6s exposicao
ao sémen ou a machos com CAE. No entanto, ligeiro aumento nas taxas de
soroconversao tem sido reportado em cabras cobertas com bodes soropositivos
comparadas com fémeas cobertas com bodes soronegativos (Rowe et al., 1992).

Em pequenos ruminantes, varios patégenos foram detectados no sémen, com
transmissdo demonstrada ou potencial, conforme verificado na Tabela 2 (Hare, 1985).

Doencas de caracter cronico, de sintomas pouco evidentes ou que possuem
longos periodos de laténcia e soroconverséo tardia, sdo particularmente
preocupantes, pois sdo mais dificeis de serem identificadas, como é o caso da
CAE e da Lingua Azul (Philpott, 1993).

Até recentemente, a deteccdo do virus da Maedi Visna e da CAE, em amostras
de sémen, ndo havia sido descrita, provavelmente em funcdo da menor sensibili-
dade das técnicas disponiveis, na deteccdo de pequenas quantidades de particu-
las virais. Porém, a recente deteccdo do CAEV no sémen de bodes, experimental
e naturalmente infectados (Travassos et al., 1998, 1999; Andrioli et al., 1999;
Andrioli, 2001), demonstra o risco de transmissao desta enfermidade por esta
via, sendo recomendado que os reprodutores infectados sejam retirados da
reproducdo (Russo, 1983; Gouveia, 1994, 1996).

A ocorréncia de doencas em reprodutores e matrizes de alto valor genético e a
manutencido destes animais no rebanho representam sérios problemas sanitarios
e grande dificuldade para o controle e erradicacado de enfermidades transmissiveis
pelas préticas e vias reprodutivas. A retirada da reproducéo e sacrificio destes
animais apresenta grande resisténcia dos produtores, devido aos prejuizos
econdmico e genético que representa a perda destes animais.

15
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Tabela 2. Patégenos/enfermidade com risco de transmisséo pelo sémen em
pequenos ruminantes.

Enfermidade Presenca Transmissao Transmissao
Demonstrada Demonstrada Provavel
CAE* X X
Brucelose X X
Campylobacteriose X X
Clamidiose X
Doenca das Fronteiras* * X
Febre Aftosa X X
Febre Q* * 5 X
Leptospirose X X
Lingua Azul X
Maedi Visna X X
Micoplasmose X X
Peste dos
Pequenos Ruminantes* * X X
Rinderpest* * 3
Salmonelose
(S. abortus ovis)* * X X
Toxoplasmose X X

Adaptado de Hare (1985).
*Artrite Encefalite Caprina
** Enfermidades n&o notificadas no Brasil.

Formas de contaminacao do embrido

Para que ocorra a transmissdo de um patogeno através do embrido é necessario
que ele este esteja presente dentro do embrido (infeccdo embrionaria verdadeira),
em associacdo ou mesmo aderido & zona pelticida (ZP), ou que esteja presente
nos fluidos no qual os embrides sdo recolhidos, manipulados, criopreservados
ou transferidos (Singh, 1987; Wrathall, 1995).

Outro fator importante na transmissao de agentes por embrido é a patogenia da
doenca, especialmente quanto a predilecao do patégeno ao trato genital. Dentre as
principais doencas que afetam os 6rgéos reprodutores de pequenos ruminantes
estdo a brucelose, campilobacteriose, leptospirose, clamidiose e micoplasmoses.
Agentes carreados pelo sangue podem, também, ganhar acesso ao trato genital,
aumentando o risco no caso de qualquer hemorragia uterina o que ocorre, inevita-
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velmente, durante a colheita de embrides. No caso de outros agentes de doencas
gue tém predilecdo por pele ou visceras, a probabilidade de contaminacéo do
embrido é remota, todavia, tais agentes, ocasionalmente, produzem infeccoes
generalizadas, e mesmo as localizadas podem causar contaminagé@o dos meios,
das solucoes e do equipamento.

A ZP de bovinos, caprinos e ovinos tem sido considerada uma barreira aos
patégenos, sendo gue sua integridade € critica na determinacao do estado de
sanidade dos embrides. Baseado neste fato, a IETS recomenda a lavagem dos
embrides apds a colheita, objetivando a retirada dos possiveis patégenos
aderidos a ZP (Stringfellow, 1999). As solucées de lavagem podem ter sua
eficiéncia aumentada pela adicdo ao meio de antibidticos e de tripsina, porém
esta so6 é eficiente para remocdo de virus que possuem envelopes, como € o
caso dos lentivirus, porém outros agentes, que aderem firmemente a ZP podem
nao ser removidos pela lavagem.

Pesquisas realizadas sobre a possibilidade de veiculacao de patégenos pela TE e
pelas demais biotecnologias de embrides sao escassas, principalmente em
pequenos ruminantes, e tem amostragem de poucos animais para serem suficien-
temente seguras. Porém, das pesquisas realizadas, véarias demonstram resultados
positivos com o uso da TE, como método rapido e seguro de obtencao de crias
sadias de animais infectados, podendo ser uma solucdo para a obtencdo maxima
de material genético de matrizes infectadas de alta producao, desde que sejam
obedecidas as normas sanitérias da IETS (Tabela 3).

Certos virus podem aderir-se tdo firmemente a ZP apds a exposicao /in vitro, que
mesmo a lavagem ndo consegue remové-los, a exemplo do herpesvirus BHV-1 e
o virus da estomatite vesicular, e também bactérias como Brucella ovis e Brucella
abortus (Tabela 4). E ha importantes diferencas nas propriedades da ZP entre as
espécies, que podem determinar diferencas quanto a aderéncia de patégenos a
esta. Desta forma, dados de embriGes de uma espécie ndo podem ser
extrapolados para os de outra espécie (Wrathall, 1995).

No entanto, o uso de tripsina em meios de lavagem dos embrides tem demons-
trado ser eficiente na remocao de virus envelopados que ndao sao removidos pela
lavagem sem a enzima, como no caso de Pinheiro (2001) que ndo detectou o
virus da CAE, por isolamento viral e por PCR Nested, em amostras de embrides
lavados em meio com tripsina (Wrathall & Sutmoler, 1999).
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Tabela 3. Transmissdo de enfermidades através da transferéncia de embrides de

doadoras infectadas para receptoras sadias.

Agente N° de lavagens Transmissao Transmissao Referéncia
dos embrides Receptoras Crias
EMBRIOES CAPRINOS
CAEV 03 Negativo Negativo Wolfe et al.
(1987)
CAEV 10 Negativo Negativo Andrioli et al.
(2002)
Lingua Azul 10 Negativo Negativo Chemineau et al.
(1986)
EMBRIOES OVINOS
Scrapie 00 Negativo Positivo Foster et al.
(1992)
Scrapie 03 nr Negativo Foote et al.
(1993)
Lingua Azul 04 Positivo Negativo Gilbert et al.
(1987)
Maedia Visna nr Negativo Negativo Dawson
(1988)

nr — nao relatado na referéncia citada.

Tabela 4. Infectividade de embrides apos exposicao /n vitro ao patégeno e posterior

lavagem.
Patogeno N° de embrides Embrides Referéncia
expostos (n) portando patégenos
Embriées com zona pelicida intacta
Virus da doenca de 49 Negativo Evermann et al.
de Border (1981)
Virus da BVD 49 Negativo Evermann et al.
(1981)
Brucella abortus 53 4% Riddell et al. (1989)
Brucella ovis nr Positiva Riddell et al. (1990)
Brucella ovis 20* 95% Wolfe et al. (1988)
; Brucella ovis 49** 94 % Wolfe et al. (1988)
Campylobacter fetus 164 Negativo Guérin et al. (1988)
Lentivirus caprino nr Negativo Lamara et al. (2002)
Embrides sem Zona pelucida
Virus da doenca de 49 Negativo Evermann et al.
Border (1981)
Virus BVD 23 Negativo Evermann et al.
(1981)
Lentivirus caprino nr Positivo Lamara et al.
(2002)

* Embrides ndo expostos a antibidtico.
** Embrides expostos a antibidtico.
nr - nao relatado.
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O meio de lavagem uterina colhido de doadoras infectadas pode conter
patégenos, embora, Wolfe et al. (1987) n&o isolaram o CAEV de 12 lavados
uterinos de cabras submetidas a TE. Pinheiro (2001) observou que das 10
amostras de fluido uterino coletadas de cabras infectadas com CAE 37,5%
foram positivas ao isolamento viral e 70% pela técnica de PCR Nested.

A transmissao vertical do CAEV foi também apontada por Ali (1987), East et al.
(1993) e por Pinheiro (2001), pois a presenga do CAEV no meio uterino foi
comprovada. Estes estudos demonstram o perigo da transmissdo materno fetal
de patégenos presentes no meio uterino.

A infecdo de embrides /in vitro, ou seja, no processo de fecundagéao in vitro (FIV)
foi também hipotetizado, pois Lamara et al. (2000) observaram que células da
granulosa de caprinos sdo susceptiveis a infec@o e replicagdo do CAEV em
cultura, e como os ovdécitos, geralmente obtidos de ovérios de cabras de
abatedouros e a ZP de embrides produzidos in vitro diferem das produzidas /n
vivo, é importante verificar se a presenc¢a do Lentivirus pode influenciar a FIV e 0
desenvolvimento de embrides in vitro; e se os tecidos derivados destas fontes
podem contribuir para a disseminacdo da CAE. Além disso, a ZP de embriGes
produzidos in vitro difere das produzidas in vivo, e somado ao fato do CAEV
poder infectar e replicar bem em células da granulosa - /n vitro (Lamara et al.,
2000). E importante verificar se a presenca do Lentivirus pode influenciar o
desenvolvimento dos embrides in vitro e, principalmente, contribuir para
infeccdo dos embrides.

As novas biotecnologias reprodutivas em estudo que requerem a ruptura da
ZP como a transferéncia nuclear, entre outras, possuem grande risco de
transmissdo de patogenos, porém nenhum estudo nesta linha tem sido
desenvolvido (Thibier, 2001).

Além do problema sanitario propriamente dito, o uso de animais ou
germoplasma contaminados pode reduzir as respostas reprodutivas a estas
técnicas, acarretando perda do investimento, como foi observado por Guérin et
al. (1992), que verificaram reducéao significativa dos resultados de FIV, quando
se utilizou sémen de touros portadores de diarréia viral bovina (BVD). Portanto,
o custo—beneficio do uso de animais doentes em programas reprodutivos deve
ser criteriosamente analisado (Pinheiro, 2001).

19 ‘
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Segundo Pinheiro (2001), as taxas de prenhez e de natalidade obtidas, tanto de
embrides de cabras contaminadas com CAEV, transferidos tanto a fresco como
congelados, estdo abaixo das descritas para a espécie caprina, e semelhantes as
descritas por Wolfe et al. (1987) que obtiveram taxas de prenhez (12,5%) e de
natalidade (6,25%), para cabras infectadas. Porém, faz-se necessario um estudo
concomitante, com cabras sadias e infectadas com o CAEV, utilizando os
mesmos tratamentos hormonais e de colheita de embrides, bem como com 0s
mesmos fatores climéaticos e de nutricdo, para determinar se a infecgao pelo
CAEV influencia negativamente nas taxas reprodutivas num programa de TE.

Uso de Biotecnologias Como Forma
de Controle de Enfermidades

A eliminacdo de patégenos de um plantel, regido ou pais, depende, muitas
vezes, da identificacdo dos animais portadores que podem ser assintomaticos e
falsos-negativos a muitos testes de diagndstico usuais, necessitando-se de
testes com maior sensibilidade e especificidade.

A Sociedade Internacional de Transferéncia de Embrides (IETS), através de seu
Comité de Importacdo/Exportacdo, organizou, por varios anos, a formulacédo de
protocolos baseados em estudos cientificos, a fim de evitar a transmissao de
doencas pela TE. Esses protocolos sé&o apresentados por completo nos apéndices
da Organizacéo Internacional de Epizootias (OIE). Mas, a certificacdo da possibili-
dade de transmissdo de patégenos pelo embrido, assim como pelo sémen, requer a
constatacdo de que o agente nd@o se encontra neste Meio ou que comprovem se
ocorre ou ndo a transmissdo destes patégenos pelas técnicas reprodutivas.

Também, procura-se estudar métodos que solucionem este problema, como o
desenvolvimento de técnicas indculas ao sémen e do embrido, que visem eliminar
o0s patogenos do germoplasma, ou de técnicas de diagnéstico para amostras de
sémen e/ou nos fluidos de coleta de germoplasma, que certifiquem que aquele
material, especificamente, ndo possui 0s agentes patogénicos ou estao em
quantidades minimas e ndo infectantes. Estes métodos de diagnostico devem ser
especificos e sensiveis para a deteccdo de patogenos em quantidades minimas,
como também serem testes exequiveis do ponto de vista prético e econémico.

Enquanto nao se comprova a possivel veiculagdo das principais enfermidades pelo
sémen e embrido, normas oficiais para regulamentar a producdo e 0 COmércio de
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material genético livre de patdgenos se fazem necessarias (Afshar & Eaglesome,
1990). Desta maneira a OIE definiu suas diretrizes (Hare, 1985). Nos Estados
Unidos da América essas normas foram padronizadas em 1989, sob controle da
Associacdo Nacional de Reproducdo Animal (NAAB) (Philpott, 1993) e, recente-
mente a Unido Européia (EU), através da diretiva 93/60/EEC, estabeleceu suas
normas de controle. Paises do MERCOSUL estdo estudando normas para o
comércio de sémen, utilizando as exigéncias baseadas nas pesquisas da presen-
ca e transmissdo de patdégenos no sémen contaminado.

Os padrdes atuais de certificacdo internacional de embrides sao baseados,
substancialmente, nas recomendacées do Cédigo Internacional de Saide Animal
-Internacional Animal Health Code, da OIE e da Organizacdao Mundial de Salde
Animal. Esses padroes visam conhecer as propriedades inatas do embrido, e a
eficacia de metodologias padronizadas de processamento de embrides e de
métodos de eliminac&o de patégenos especificos (Evans, 1999).

Consideracdes Finais

O estudo sobre a possibilidade de veiculacdo de patégenos pela monta natural,
inseminacao artificial (I1A) e pela transferéncia de embrido (TE), assim como
para as demais biotecnologias que estdao em desenvolvimento para pequenos
ruminantes, tem grande importancia e requer mais atencao, pois influi direta-
mente no comércio e importacao de germoplasma e, portanto, no potencial
econdmico deste empreendimento.

As rapidas mudancas que estdo ocorrendo no mundo globalizado requerem
adaptacées de todo o contingente técnico envolvido na cadeia produtiva de
pequenos ruminantes. Atualmente, para que qualquer negocio tenha
sustentabilidade necessita-se de qualidade, eficiéncia, maior produtividade a um
menor custo e, indispensavelmente, um controle rigido da sanidade, pois
barreiras sanitarias impostas por paises importadores estao cada vez mais
rigidas, superando as econoémicas.

Associando as biotécnicas reprodutivas as técnicas virologicas classicas e de
biologia molecular, tem-se a capacidade de detectar com seguranga, a presenca
dos agentes patogénicos no sémen e em embrides e de buscar técnicas
alternativas para utilizacdo de reprodutores e matrizes contaminadas, como
ferramentas de controle da CAE.
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