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Apresentacao

Para uma compreensdo mais abrangente da enfermidade "Lingua Azul"
é necessério ter conhecimento dos vérios fatores que a influenciam,

tais como: o agente infeccioso, o vetor, o hospedeiro e o ambiente.
Esta enfermidade é bastante complexa ja que o agente infeccioso
compreende varias cepas; o vetor e o hospedeiro podem ser de varias
especies e o ambiente pode possuir variacées climaticas observadas
em diferentes continentes. Desta maneira, observa-se que um
entendimento real da situacao epidemioldgica da Lingua Azul esta longe
de ser obtido.

E recente o interesse sobre esta doenca no Brasil e, mesmo assim,
considera-se que a mesma ainda nado tenha recebido a importéancia que
lhe é devida em fun¢do da sintomatologia branda. Artigos e teses
desenvolvidas nos ultimos anos tém elucidado determinados pontos de
sua ocorréncia no Brasil. O presente texto, fundamentado nestes
trabalhos, traz informagées basicas sobre a Lingua Azul para criadores,
estudantes de graduacdo e pds-graduacao, técnicos e veterinarios.
Somente através do conhecimento da doenca em seus mais diferentes
aspectos € que praticas preventivas poderdao ser bem aplicadas.

Ana Carolina de Souza Chagas
Pesquisadora



Sumario

Introdugao ... ... ... 9
OVirus. . 11
Sintomas ... 13
Transmissao ... ... ... .. 14
Fatores que Influenciam........ ... .. ... ... ... ... ... ... .. .. 17
Raca do Hospedeiro, Idade, Sexo, Estresse . ... ....... ... . ... 17
Clima. 18
Prevencaoe Controle...... ... ... . ... . . . . . . . ... .. ... ... ... 21
Medidas Importantes. . ....... ... .. ... ... .. .. .. ... 21
Diagnostico SOroldgico . . ... ..ot 21
Man€jo . . ..ot 22
VB O . 23
Vacina. .. ... 25
ConclusOes........... ... ... . ... . 26



Lingua Azul:
Conhecer para Prevenir

Ana Carolina de Souza Chagas
Raymundo Rizaldo Pinheiro

Introducao

Em 1978, inicialmente em bovinos dos Estados de Sao Paulo e Rio de
Janeiro, foi feito o primeiro registro de ocorréncia no Brasil de uma
doenca conhecida como Lingua Azul (LA) ou "Bluetongue”, que
acomete ruminantes de interesse econémico, tais como ovinos,
caprinos, bovinos e bubalinos (Silva, 1978; Cunha et al., 1982). No
entanto, esta doenca j& ocorria a décadas em outros continentes. Entre
1956-1960 ocorreu na Espanha e Portugal o registro de Lingua Azul
com a morte de quase 180.000 ovelhas (Gorman, 1990).

Esta € uma doenca infecciosa, ndo contagiosa, causada pelo virus do
género Orbivirus (Walton, 1980) e surgiu no Brasil em decorréncia,
principalmente, da importacao de animais de racas leiteiras
contaminados pelo virus. Apresenta distribuicao geogréfica

cosmopolita, tendo sido incluida na lista “A” de doencas infecciosas do
Escritério Internacional de Epizootias (OIE), que reine aquelas cujas
consequéncias socio-econdmicas podem ser graves e de importancia
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sobre o comércio internacional de animais e de seus produtos (Cunha et
al., 1987). Ainda na atualidade existem paises que estao fazendo o
primeiro registro da doenca como no Kasaquistao (anticorpos
detectados em 23% de bovinos, ovinos e caprinos, em amostra de 958
animais), indicando a continua dispersao da mesma (Lundervold et al.,
2003). Segundo Gibbs & Greiner (1994), como regra geral, pode-se
considerar que o virus da Lingua Azul esta infectando rebanhos em
todos os paises dos tropicos e subtropicos. Adicionalmente, paises
préximos aos subtrépicos tém grandes chances de possuirem rebanhos
infectados de maneira endémica, como por exemplo os Estados Unidos.

No Brasil a doenca tem atingido indices alarmantes, indicando a
necessidade de maior divulgacao do problema e das medidas de
prevencdo. A presenca do mosquito vetor no Brasil proporcionou a
disseminacao rapida do virus. Moreira et al (1980) detectou 74% de
soropositividade (427/577) em bovinos do estado de Minas Gerais e
Sao Paulo. Abreu (1982) encontrou soropositividade variando entre
16% e 32,5% em bovinos da regiao Norte do Brasil, em 2.182 animais.
Cunha et al. (1982) encontraram 40,9% de bovinos positivos (226/
553) no estado do Rio de Janeiro. No mesmo estado, 14,9% dos
caprinos testados estavam positivos (Abreu et al., 1984). Em amostra
de 903 soros de bovinos do estado de Sao Paulo e regidao Sul do Brasil,
Cunha et al. (1987) acharam prevaléncia de 53,7% em Sao Paulo,
19,8% no Parana, 37,4% em Santa Catarina e 1,2% no Rio Grande do
Sul. Cunha et al. (1988) detectaram 44,08% de caprinos (276/626) e
24,24% de ovinos (16/66) positivos no Estado do Rio de Janeiro. Silva
et al. (1988) constatou 5,9% de positividade (20/340) em caprinos de
Minas Gerais. Arita et al. (1992) encontraram 50,5% de bovinos e
52,7% de ovinos positivos em Sao Paulo, em amostra de 262 animais.
Castro et al. (1992) realizaram levantamento em Minas Gerais
encontrando 76,3% de bovinos positivos (344/451). Lage et al. (1996)
detectaram 54,4% de bubalinos positivos (179/329) em Minas Gerais.
Costa (2000) observou que 0,15% dos ovinos e 0,63% dos bovinos
estudados estavam positivos nas Mesorregides Sudoeste e Sudeste do
Rio Grande do Sul, em amostra de 2.613 animais. Lobato et al. (2001)
encontraram 42,3% de caprinos e 61,8% de ovinos positivos para LA
na regidao do semi-arido de Minas Gerais.
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Poucos trabalhos foram realizados no Nordeste brasileiro. Brown et al.
(1989) realizaram testes em 76 caprinos em cinco dos nove estados
nordestinos, encontrando soroprevaléncia de 2,6% e relataram que o
virus ainda nao havia se dispersado pela regiao. No entanto, trabalhos
mas recentes tém apresentado resultados mais elevados. No estudo de
Melo et al. (1999), a prevaléncia de anticorpos precipitantes para o
virus da Lingua Azul esteve entre 80,7% e 98,6% em 97 amostras de
soros de bovinos em Sergipe. Melo et al. (2000) encontraram 4,4% de
bovinos positivos (6/137) no sertdao da Paraiba, onde as condicoes
climaticas sao consideradas improéprias para o vetor. No Ceard, Frota et
al. (2001) verificaram uma prevaléncia de 13,6% (26/191) em ovinos,
enquanto Silva (2002) encontrou soroprevaléncia de 30,6% em
caprinos (570/1865). Diante destes niumeros, pode-se observar que a
LA estd amplamente disseminada no Brasil e que outros levantamentos
de sua ocorréncia, nas diferentes regioes do pais, tornam-se
iminentemente necessarios.

Acredita-se que todos 0s ruminantes sejam susceptiveis ao virus
causador da Lingua Azul, mas a grande maioria dos sinais clinicos da
doenca tém sido observadas em ovinos. Embora 24 sorotipos diferentes
tenham sido identificados por isolamento e/ou sorologia como na
América Central e Caribe (Mo et al., 1994), a doenca muitas vezes nao
se manifesta na maioria dos animais, mas-causa problemas no que se
refere ao comércio dos mesmos e de seus produtos, tais como sémen e
embrides, além de embargo e imposicao. de testes para exportacao para
paises livres da doenca. Assim, tem-se uma idéia do impacto

econdmico que a mesma pode ter, ja que se espalha de maneira
silenciosa nos rebanhos brasileiros, principalmente através de seu vetor
que € um inseto do género Culicoides.

O Virus

0 virus da Lingua Azul pertence ao género Orbivirus, familia Reoviridae,
possui didmetro de 80 nm. E constituido por uma camada externa
composta_por duas proteinas (VP2 and VP5), a qual envolve uma
camada interna ou nucleo de 60 nm de didmetro (Figura 1). Este

contém 5 proteinas estruturais (VP1, VP3, VP4, VP6 E VP7) e um
genoma de 10 segmentos de fita dupla de RNA. Enquanto as duas
proteinas da camada externa sao responsaveis pela entrada do virus e
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estabelecimento da infeccao viral dentro da célula hospedeira, os
componentes do nlcleo sao responsaveis pela replicacao do genoma
viral. Dentre as duas proteinas externas, a VP2 € a que contém a
maioria dos antigenos neutralizadores virais, tendo uma seqiéncia
variavel resultando nos 24 sorotipos diferentes reconhecidos
internacionalmente. Além disto, ainda existem cepas dentro de um
mesmo sorotipo. As cinco proteinas do nicleo, assim como as trés
proteinas nao estruturais codificadas (NS1, NS2, NS3), sdo bem mais
estdveis. A diversidade genética do virus da Lingua Azul ocorre em
funcao da elevada capacidade de mutacao do seu genoma. Esta alta
variabilidade genética é o que dificulta a aplicacao de uma vacina
eficiente e segura.

A distribuicdo dos sorotipos parece ser um reflexo dos fatores
ecoldgicos e nao das barreiras politicas e geogréaficas (Mo et al., 1994).
A severidade da doenca esta relacionada com o sorotipo, hospedeiro e
titulo viral. Acredita-se que os sorotipos 1, 3,4, 6, 8, 12 e 17 estao
associados a infeccoes subclinicas (Homan et al., 1990). A partir do
isolamento do virus do vetor ou do animal virémico, o sorotipo podera
entao ser determinado.

Fig. 1. Representacao
esquematica do

virus da Lingua Azul,
demonstrando a

camada interna e externa.
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Sintomas

Em bovinos podem ocorrer perdas diretas na forma de epidemias,
embora tal fato seja bem mais freqliente em ovinos. Observam-se
diminuicdo na producao de leite, perda de peso e condicdes corporais, €
perda de bezerros e fetos por malformacao e aborto (Lobato, 1999).

Em ovelhas a patologia pode ser caracterizada com danos no endotélio
vascular, resultando em mudancas na permeabilidade capilar e
fragilidade, subsequente coagulacao intravascular disseminada e
necrose dos tecidos irrigados pelos capilares danificados (Mellor &
Boorman, 1995). A sintomatologia clinica em ovelhas pode se
manifestar como se segue: edema da face, febre, corrimento nasal com
aparecimento de crostas, vesiculas na boca e labios, claudicacéo,
degeneracao hialina da musculatura esquelética, aumento dos
linfonodos mediastinicos, anorexia, perda de peso e morte. A lingua
pode se apresentar edemaciada, exteriorizada e raramente ciandtica,
embora este sintoma tenha dado nome a doenc¢a (Erasmus, 1975).
Problemas reprodutivos também sao relatados em ovinos, tais como
aborto, mé formacao congénita ou teratogenias, conforme Radostits et
al., citado por Costa (2000). Em caprinos a manifestacao clinica da
doenca é bem menos freglente e ocorre de maneira mais branda com
elevacao da temperatura corporal € anemia leve, ou aumento do volume
sangliineo das mucosas conjuntival e nasal.

Em maio de 2001 ocorreu o primeiro foco da doenca confirmado no
Brasil no municipio de Campo Tenente, Parana. Até entdo o pais
possuia apenas evidéncia sorolégica, passando a ser classificado pela
0.l.E. como "pais infectado pelo virus da Lingua Azul". Nas
propriedades de Campo Tenente, somente caprinos e ovinos.
apresentaram sintomas. Laender (2002) relacionou os sintomas que
foram relatados pelos proprietarios de rebanhos ovinos atingidos pela
doenca (Tabela 1).
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Tabela 1. Sintomas relatados pelos proprietdrios, em ovinos de propriedades do
Parana onde ocorreram surtos da Lingua Azul, 2001.

Sintomas Propriedades Total de

¢/ sintomas propriedades

Edema de face, labios, lingua ou mandibula

w
w

Lingua, ldbios ou focinho vermelhos ou ciandéticos
Protusdo da lingua ’

Corrimento nasal com aparecimento de crostas
Vesiculas (bolhas ou aftas) na boca e labios
Febre

Cheiro ruim na boca
Perda de pélo ou I3

Inflamacado nos cascos e manqueira
Perda de peso

Aborto
Nascimento de cordeiros fracos ou com anomalias

(W N = NS NN W N
WWWwwWwwowoweoww w w

Fonte: Laender (2002).

Transmissao

A principal forma de transmissao do virus da Lingua Azul é através de
um mosquito amplamente disseminado no Brasil, pertencente ao género
Culicoides e conhecido popularmente como “maruim”, “borrachudo”,”
mosquito pélvora” ou “mosquito do mangue”. Este diptero pertence a
familia Ceratopogonidae e se alimenta de sangue durante a noite. No
entanto, ja& foi demonstrado que o sémen pode transmitir a LA em
bovinos, seja através de monta natural ou inseminacao artificial (Bowen
& Howard, 1984). Isto ocorre raramente e o problema maior seria a
infertilidade temporaria que ocorre nos touros na fase aguda, o que
prejudica o transito internacional de bovinos e seus germoplasmas e
atrasa a estacao de monta.

Em todo o mundo mais de 50 arboviroses tém sido isoladas de
Culicoides spp, pertencentes a familia Bunyaviridae (20), Reoviridae
(19) e Rhabdoviridae (11). Muitas destas viroses tém sido isoladas mais
frequentemente de outros grupos de artrépodos e sua associacdo com
espécies de Culicoides deve ser provavelmente acidental (Cybinski &
Muller, 1990).
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Existemm mais de 1.400 espécies de Culicoides descritas no mundo, no
entanto menos de 20 estao envolvidas na ecologia do virus da Lingua
Azul. Na Europa, Africa e Asia, C. imicola é considerado o vetor mais
eficiente. Na América do Norte C. variipennis é o principal, ja na
Australia os principais vetores sao C. waddai, C. brevitarsis, C. fulvus
e C. actoni. Descobertas recentes tém sugerido que C. variipennis
seria na realidade um complexo de pelo menos trés subespécies
geneticamente definidas: C. v. occidentalis, C. v. sonorensis e C. v.
variijpennis (Tabachnick & Holbrook, 1992). O nimero de mosquitos
infectados pelo virus da LA dependera do nivel de viremia do
hospedeiro, da competéncia do inseto como vetor e do nimero de
picadas (European Commission of Health & Consumer Protection
Directorate General, 2003). Em uma pesquisa recente, Laender (2002)
capturou oito espécies potencialmente transmissoras de VLA no Estado
de Minas Gerais, sendo Culicoides insignis a espécie mais capturada:
52,5% (Tabela 2). No entanto, existem levantamentos na Amazoénia
onde foram descritas 73 espécies de Culicoides, embora muitas nao
poderiam ser consideradas competentes como vetores. Em estudo
realizado na América Central e Caribe, C. insignis também foi a espécie
predominante (95%) nas coletas realizadas préoximas das criacoes de
ruminantes, na qual isolaram-se os sorotipos 3 e 6 (Mo et al., 1994).
Em uma érea lacustre situada entre a Argentina e o Paraguai, 21
especies de Culicoides foram capturadas, sendo novamente C. insignis
a mais disseminada e abundante (Ronderos et al., 2003).

Tabela 2. Espécies de Culicoides capturadas em armadilhas luminosas modelo
CDC nas mesorregides Jequitinhonha, Norte de Minas e Vale do Mucuri, Minas
Gerais, 2001/2002.

Quantidade capturad:

cies de Culicoides

C. insignis 21 52,5

C. plaumanni 9 22,5
C. limai 4 10,0
C. venezuelensis 2 5,0
C. pusillus 1 2,5
C. antunesi 1 2,5
C. guyanensis 1 2,5
C. leopaoldoi 1 2.0
Total Hy 40 100 -

Fonte: Laender (2002).
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Culicoides é um vetor bioldgico (Figura 2), ocorrendo replicacao do
virus no mosquito antes da transmissao para o hospedeiro vertebrado.
O mosquito ingere sangue com o virus, este se replica no intestino e
em o6rgdos alvo secundarios, incluindo as glandulas salivares. O
intervalo entre a ingestao do virus e a habilidade subseqiente para
transmitir o virus € chamado de periodo de incubacao extrinseco (EIP) e
sua duracdo depende da temperatura, levando cerca de 10 dias a 25°C
(Wellby et al., 1996). A incidéncia sazonal de Lingua Azul esta restrita
as épocas do ano, nas quais os adultos estdo presentes. No entanto,
existem regides onde conclui-se que a doenca e o vetor persistem
durante quase todo o ano, jd que nao ocorre transmissao transovariana
do virus no vetor e a duracao da viremia € relativamente curta nos
hospedeiros vertebrados (Wittmann & Baylis, 2000).

Fig. 2. Exemplar de Culicoides
sonorensis se alimentando em
membrana artificial,

Fonte: Agricultural Research Service (ARS) of the

U.S. Department of agriculture
(http://www . ars.usda.gov/is/graphics/

photos/index.html)

Nos experimentos laboratoriais de Fu et al. (1999) com Culicoides
variipennis, observou-se que apos a ingestao de sangue infectado pelo
VLA, somente 30% das fémeas se infectam de maneira persistente e
que tal comportamento varia bastante entre populacdes de insetos
competentes e refratarios e, até mesmo, entre individuos de uma
mesma populacao. Tudo indica que existe uma barreira principal no
trato alimentar do inseto que controla o estabelecimento inicial da
infeccao que é a Barreira de Infeccao Mesentérica (BIM). A Barreira de
Escape Mesentérica (BEM) restringe os virus as células do intestino e
a Barreira de Disseminacao (BD) evita que os virus entrem na
hemocele e nos 6rgaos alvo secundarios, além das gladndulas salivares.
Os insetos mais refratarios a infeccao podem ter além da BIM, a BEM
ou a BD, ou ambas.
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Fatores que Influenciam

Raca do Hospedeiro, Idade, Sexo, Estresse

Segundo Laender (2002), todas as racas de ovinos sdo susceptiveis a
LA, mas em graus varidveis, ocorrendo fregientemente em racas
exdticas introduzidas em regides tropicais ou em rebanhos nativos
localizados proximos a areas consideradas endémicas. Os diferentes
graus de susceptibilidade parecem estar relacionados as diferentes
reacoes imunoldgicas de cada raca (Ward et al., 1994).

No estudo realizado por Silva et al. (1988), somente caprinos com
idade igual ou superior a 12 meses apresentaram a doenca em rebanho
estudado em Minas Gerais. Segundo dados levantados por Ward
(1994), a doenca tem sido observada apenas em ovinos de trés anos
Ou mais e as mortes ocorrem apenas em animais com idade superior a
quatro anos. Em abatedouros de bovinos, estudos realizados com
amostras de animais acima de 36 meses demonstraram taxas proximas
de 90% de positividade (Melo et al., 1999). Segundo Lundervold et al.
(2003), no Kasaquistao nao houve diferenca significativa entre as
varidveis espécie (caprinos, ovinos e bovinos) e sexo, mas a idade
indicou diferenca estatistica, sendo os mais velhos os mais atingidos
pela doenca (Figura 3). No entanto, Laender (2002) sugere que os
machos sao mais susceptiveis a doenca, por terem acesso a grandes
extensoes territoriais, ou talvez em funcao da atracao do vetor pelos
horménios. Os Lentivirus de Pequenos Ruminantes também podem
afetar mais os animais machos reprodutores segundo Pinheiro (2001).
Talvez isto se explique pelo fato de que estes animais sdo normalmente
de racas puras leiteiras ou mesmo mesticas, utilizados no
melhoramento genético do rebanho. Assim eles sdo mais susceptiveis 2
doencas do que os animais nativos, justificando os indices mais
elevados nesse grupo, se tornando fonte de infeccé@o de todo o
rebanho. Entretanto, outros autores nao acharam diferencas
significativas de doencas a virus com relacdo ao sexo (Crowford &
Adams, 1981; Melo & Franke, 1997; Saraiva Neto et al., 1995).
Obviamente que os resultados irdo variar grandemente em funcdo do
tipo de amostra utilizada no estudo.

17
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Fig. 3. Soroprevaléncia do virus da Lingua Azul relacionada com a idade em bovinos, ovinos e
caprinos no Kasaquistdao, demonstrando um declinio na porcentagem de soro-positivos com
a reducdo dos anticorpos maternos, seguido pelo aumento com a idade em funcdo da
exposicdo ao virus e infeccdo. Data: dados; Model: modelo ajustado; Age in years: idade em
anos; Proporcao seropositive: proporcado de soropositivos.

Mesmo que aparentemente os animais infectados por viroses nao
apresentem sinais clinicos visiveis e permane¢cam por anos sem
alteracoes perceptiveis, com o tempo ocorre desvio dos nutrientes
destinados a fun¢ao produtiva para a funcao de defesa contra o virus.
Resultados de pesquisas tém sugerido que os animais podem ter uma
incidéncia elevada de deficiéncia nutricional, problemas de salde e
estresse durante o convivio (Greenwood, 1995). Como o estresse esta
diretamente relacionado & queda de imunidade, a manifestacao dos
sintomas da Lingua Azul podem ocorrer de maneira mais intensa.

Clima

Dentre as varidveis climaticas, observa-se que a temperatura, umidade,
pluviosidade e ventos influenciam sobremaneira a dindmica
populacional do vetor, especialmente a temperatura. Temperaturas
elevadas reduzem a duracao do ciclo gonotréfico e aumenta a taxa de
picadas do vetor. Por exemplo, fémeas de Culicoides variipennis
sonorensis se alimentam de sangue a cada trés dias a 30°C e somente
a cada quatorze dias a 13°C (Mullens & Holbrook, 1991). O sangue
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fornece proteina para o desenvolvimento dos ovos e cada refeicao
permite a formacao de um lote de ovos (sete ou mais). Como o
aumento da temperatura leva a um aumento da freqGéncia alimentar,
isto se torna relevante na epidemiologia da transmissao do virus. Nesta
situacao climatica, a longevidade do vetor reduz, mas é compensada
pela reducao do periodo de incubacao extrinseco (Wittmann & Baylis,
2000). Wellby et al. (1996) comentam que em temperaturas inferiores
a 14° - 15°C, o virus da Lingua azul nao consegue se desenvolver em
Culicoides variipennis sonorensis. C. nubeculosus nao é susceptivel a
infeccao oral ao virus da Lingua Azul em condicdes normais de
temperatura de seu habitat, no entanto, em condicdes experimentais de
aumento de temperatura, este inseto se tornou mas susceptivel a 30° e
35°C, sugerindo que a transmissdo da doenca seja possivel (Mellor et
al.,, 2000). Neste caso, a susceptibilidade oral demonstra nao estar
controlada geneticamente ou ser uma caracteristica hereditaria e este
fendmeno tem sido chamado de "intestino mal vedado ou vazado"
(Boorman, 1960). Assim, o aumento da temperatura devido as
mudancas climaticas pode aumentar a probabilidade de se criar novas
espécies vetoras (Mellor et al., 2000), indicando que a epidemiologia da
doenca esta diretamente relacionada as condicoes climaticas.

Segundo Nelson & Bellamy (1971), a escuridao completa reduz a
atividade de C. variipennis, que é mais ativo quando a noite esta
iluminada pela lua. Existe também uma correlacao negativa entre a
atividade destes vetores com a velocidade do vento e uma correlacao
positiva com a temperatura, sendo que C. varijpennis se torna inativo
em temperaturas superiores a 32°C. A atividade também pode diminuir
com a reducao da umidade. A atividade crepuscular ou noturna também
pode ter se tornado uma adaptacao para se explorar a fonte alimentar
sem sofrer riscos com a dessecacao, ja que a noite existe uma
combinacao de temperatura mais baixa com umidade relativa alta
(Blackwell, 1997).

Normalmente os ventos tém altura entre 0,5 km e 2 km, com
velocidade entre 10 km/h e 40 km/h e temperatura entre 12° e 35°C.
Nestes casos, calcula-se que os insetos sofram uma dispersao de até
1 (Walton & Osburn, 1992). A chuva, assim como a luz, inibe a
ide dos vetores (Murray, 1975), mas também proporciona
0es ambientais necessarias para a sobrevivéncia dos insetos,
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podendo causar um indice de transmissao explosiva em poucos dias
(Mellor et al., 2000). O comprimento do dia e a velocidade dos ventos
que sdo dois fatores que variam ao longo do ano, influenciam a
sazonalidade populacional de Culicoides e o nimero de geracoes
anuais. Observa-se que em locais onde a temperatura nao é limitante
para o inseto, os picos populacionais estao relacionados principalmente
com a duracao da estacao chuvosa (Murray, 1975). As chuvas
proporcionam locais de reproducao e promovem a abundancia de
Culicoides. Segundo Mellor et al. (2000), as varidveis meteoroldgicas
podem fornecer um modelo de distribuicao do vetor através de imagens
de satélites, que tém baixo custo, cobertura global com alta resolucéo e
permite a producdao de mapas, podendo se tornar mais um instrumento
de monitoramento da Lingua Azul, ja que um melhor entendimento da
biologia de Culicoides, permitira a compreensao da epidemiologia da
doenca. Deve-se procurar desenvolver estudos que possam predizer
onde e quando a doenca podera surgir e também definir limites tedricos
de distribuicao da doenca nos diferentes modelos climaticos existentes.

Sellers & Taylor (1980) discutem a LA determinando seis zonas
diferentes, relacionando a sua distribuicao, as variacées climaticas que
ocorrem ao longo do ano nos continentes, movimentacao dos animais,
areas de irrigacao e outras caracteristicas. Segundo os autores, a
Ameérica do Sul e florestas tropicais da América Central se
enquadrariam na zona A considerada endémica, onde o inseto vetor
esta presente praticamente durante todo o ano em um continuo ciclo
de infeccao. O virus estaria adaptado aos hospedeiros e animais locais,
nao ocorrendo normalmente a manifestacdao da doenca. Ciclos da
infeccao seriam ocasionados pelo movimento dos hospedeiros e dos
vetores através da area e racas exoticas de ovelhas introduzidas nestas
regioes, que manifestariam a doenca mais comumente. O sistema no
entanto é dindmico e as fronteiras das zonas sao variaveis, ja que as
condicdOes climaticas se alteram ano a ano. Além disto, a mudanca das
condicdes da economia animal e rural, tais como o0 aumento do ndmero
de rebanho, esquemas de irrigacdo e barragens, podem levar a um
aumento da prevaléncia do virus nos hospedeiros e vetores.
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Prevencao e Controle

Medidas Importantes

Deve-se seguir rigorosamente as regras de importacao e quarentena
dos animais, incluindo ai o teste soroldgico preconizado pelo Escritério
Internacional de Epizootias que é o de Imunodifusdo em Gel de
Agarose, nos intervalos indicados. Infelizmente este teste s6 é capaz de
determinar animais positivos ou negativos, nao identificando quais
seriam os sorotipos presentes nos animais dentre os ja detectados no
pais. O conhecimento dos tipos de virus existentes é importante do
ponto de vista zoosanitario e econémico. Embora possa ocorrer
transmissao da doenca através de sémen contaminado, a probabilidade
de transmissd@o da mesma através de animais importados é
indiscutivelmente maior. Desta maneira, a compra e o transporte dos
animais devem ser supervisionados e na ocorréncia de casos positivos,
deve ser feito o sacrificio do animal imediatamente.

Diagnéstico Sorolégico

O teste de Imunodifusdo em gel de agarose (IDGA ou AGID) é o mais
utilizado em levantamentos epidemioldgicos na deteccédo de anticorpos
contra o virus da Lingua Azul. Embora ele seja simples, barato e rapido,
pode ocorrer dificuldade na interpretacao dos resultados, ja que.a
sensibilidade nao é alta, ndo é quantitativo e pode apresentar reacdes
cruzadas com outras orbiviroses, como o virus da Doenca Hemorragica
Epizodtica dos Cervideos (Afshar et al., 1989). Convém salientar que,
em levantamentos epidemiolégicos, existe a necessidade de um
diagnéstico rapido, sem gasto de tempo com a ampliacdo do material
por passagem em ovos embrionados ou culturas de células.

Jochim & Chow (1969) propuseram a utilizacao do IDGA para o
diagndstico sorolégico da doenca. Desde entao esta técnica tem sido
aprimorada e outras tém surgido, buscando-se a reducao de casos
falso-negativos. O ELISA competitivo é considerado um teste mais
sensivel e mais especifico que o IDGA (Tabela 3), no entanto necessita
de anticorpos monoclonais, existindo uma probabilidade bastante baixa
de ocorrer reacao cruzada com o virus da Doenca Hemorragica
Epizodtica dos Cervideos, em bovinos que se contaminaram mais de
uma vez (Afshar et al., 1989). A Imunofluorescéncia Indireta possui a
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vantagem de quantificar os anticorpos, assim como a
Soroneutralizacao, sendo necessarios, neste Ultimo teste, de 3 a 5 dias
para a obtencao dos resultados, podendo ainda ocorrer reacées
cruzadas. Outra técnica que tem se mostrado eficiente na
sorotipificacao é o Teste de Inibicao Fluorescente Viral (BTV FIT), que
faz a identificacao precisa em 24 horas, sendo comparada em termos
de tempo gasto com a Técnica de Reacdo em Cadeia da Polimerase
(PCR) (Blacksell & Lunt, 1993).

Segundo Hourrigan & Klingsporn (1975), existe a necessidade de
esclarecimento de diagndsticos presuntivos, diferenciando os sintomas
da Lingua Azul dos da Febre Aftosa Benigna e Ectima Contagioso em
caprinos; Febre Aftosa, Peste Bovina, Doenca das Mucosas, Estomatite
Vesicular, Estomatite Micdtica, Rinotraqueite Infecciosa, Febre Catarral
Maligna e Fotossensibilizacdao em bovinos.

Tabela 3. Especificidade dos testes de ELISA competitivo (ELISA-C), ELISA
indireto (ELISA-I) e Imunodifusdo em gel de agar (IDGA), na avaliacao
soroldgica de caprinos e ovinos canadenses originarios de regides livre do virus
da Lingua Azul.

~ Caprinos o2 Owvinos o

Especificidade (%) Neg Pos  Especificidade (%) Neg Pos
ELISA-C 100.00 160 0 99.60 528 2
IDGA 99.38 159 1 99.40 527 3
ELISA-I 100.00 84 0 99.30 270 2
JEmGA 98.80 83 1 98.50 268 4

Fonte: Afshar et al. (1989), citado por Silva (2002).

Manejo

A duracao da viremia em uma espécie animal particular tem uma
relacao direta com a importancia desta espécie na epidemiologia da
Lingua Azul (Koumbati et al., 1999). Viremia seria o periodo no qual o
virus estéd presente na corrente sangliinea e no qual o vetor pode se
contaminar, passando a estar apto a disseminacado da doenca durante
um intervalo de tempo. Sabe-se que 0os bovinos possuem um periodo
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prolongado de viremia, tornando-se desta forma reservatérios da
doenca quando bovinos, caprinos e ovinos sdo criados juntos. Observa-
se que na Regido Nordeste, normalmente estes animais ou sé&o criados
juntos ou tém algum tipo de contato entre si, conforme demonstra o
estudo com caprinos realizado por Silva (2002) no Ceara, onde 85,9%
dos caprinos estavam sendo criados com ovinos, bovinos e outras
espécies animais. Experimentalmente, os caprinos desenvolvem viremia
mais concentrada e mais longa que os ovinos, conferindo aos primeiros
uma maior importancia epizootioldgica (Cunha et al., 1988). No
entanto, segundo os estudos de Koumbati et al. (1999), ndo ha
diferenca estatistica entre o periodo de viremia entre caprinos e ovinos
e também entre as racas estudadas. Assim, 0 manejo associado deve
ser evitado e os animais criados separadamente.

Determinadas espécies de Culicoides preferem se alimentar em bovinos.
Este fato, aliado a viremia prolongada e a baixa freqiéncia de
manifestacdo de sintomas, reforca a indicagdo de se evitar associacoes
entre bovinos e outros animais, ja que eles funcionariam como
mantenedores da doenca no local. Enquanto atualmente indica-se aos
criadores evitar este tipo de associacao, Nevill (1979) comenta que na
Africa, os bovinos eram utilizados para proteger as ovelhas da infeccao
pelo virus da lingua azul, ja que atrairiam as picadas do vetor.

Vetor

A populacdo de insetos vetores de uma determinada regido pode sofrer
a acao de inseticidas. Estes podem ser aplicados sobre os hospedeiros,
ambientes aéreo e aquatico, além da eliminacao dos sitios de
reproducao dos insetos, tais como areas pantanosas e acumulos de
dgua. No entanto, muitas vezes todas estas medidas tém se mostrado
ineficientes, além de provocar problemas ambientais e gastos
financeiros (Lobato, 1999). E muito importante o controle dos locais
onde o inseto se multiplica, principalmente regiées alagadas com alto
teor de matéria organica ou em aguas limpas de alta salinidade ou
dlcalinidade (Lobato, 1999). Tal fato também foi observado por Laender
(2002), pois nestas areas foi detectado um maior nimero de animais
reagentes ao virus da Lingua Azul, em relacédo as dreas com florestas
(Tabela 4).
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Tabela 4. Caracteristicas das propriedades estudadas nas mesorregioes de
Minas Gerais: Norte de Minas, Jequitinhonha, Vale do Mucuri, 2002.

Propriedades Caprinos ~ Ceprinos nfo  Ovinos  Ovinos néo

Caracteristicas reagentes = reagentes reagentes reagentes

das dreas n n % n % n % n %
Alagadas c/ muita 26 110 67,5 53 32,5 47 51,1 45 48,9
matéria organica

Com florestas 50 136 39,2 211 60,8 33 39,8 50 60,2
Com vegetacao 93 283 48,9 296 51,1 142 56,3 110 43,7
nativa

Com aguas limpas, 26 80 63,0 47 370 70 70,7 29 29,3

salobras ou alcalinas

Fonte: Laender (2002).

Segundo Jones & Foster (1974), uma outra linha de investigacao seria
a da manipulacao genética, onde busca-se mudar a capacidade do vetor
transmitir a doenca, sem alterar o ambiente no qual o inseto esta
inserido. Busca-se desenvolver uma linhagem de insetos resistentes a
infeccao oral pelo virus, ja que a susceptibilidade parece estar sob o
comando de fatores genéticos, com um alelo dominante para a
resisténcia, sendo variavel com a populacao de cada espécie e com o0s
diferentes sorotipos do virus. Tais conhecimentos podem servir de
ferramenta para o desenvolvimento de uma nova forma de controle da
transmissao da Lingua Azul. Os mesmos autores afirmam que a
concentracao viral existente no repasto sanguineo também influencia
diretamente a susceptibilidade oral do vetor, além dos mecanismos
genéticos ja citados.

As condicoes climaticas do Brasil sdao extremamente propicias a
proliferacao do mosquito Culicoides sp e levantamentos mais
aprofundados do mesmo se mostram essenciais para que medidas de
prevencao e controle sejam aplicadas. A influéncia das variacoes
climaticas no ciclo biolégico do inseto, predadores e competidores
potenciais e variacoes na dinamica populacional do vetor nas diferentes
regioes do Brasil, sao informacoes preciosas diante dessa doenca ainda
pouco conhecida.
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Vacina

A vacinacao ainda nao é adotada no Brasil, mas varios paises no
exterior ja utilizam este meio de controle, como paises da Europa e na
Republica da Africa do Sul (European Commission of Health &
Consumer Protection Directorate General, 2003). A opcao de nao se
vacinar deve ser tomada levando-se em consideracao que o virus da
Lingua Azul causa perdas econdmicas consideraveis em ovelhas e que
0 virus se torna endémico em areas onde o clima permanece favoravel.
Por razoes de seguranca, deve-se preferir o uso de vacinas inativadas.
No entanto, atualmente, somente vacinas vivas atenuadas estao
disponiveis e mais pesquisas ainda sdao necessarias para se estabelecer
a real eficacia e seguranca das mesmas. Nao existem dados que
provem, ou ndo, a possibilidade da fémea do mosquito Culicoides
transmitir cepas atenuadas de animais vacinados para nao vacinados,
embora estudos realizados por Foster et al. (1968) demonstrem esta
possibilidade. Existe a hipdtese de que virus atenuados poderiam
recombinar-se com um virus tipo selvagem no campo e entao criar
viroses com novas propriedades biolégicas. Ainda existe a possibilidade
de que os virus atenuados podem reverter e se tornarem virulentos. A
aquisicao deste tipo de dados é extremamente dificil e complicada. A
utilizacdo de vacinas assume aspecto profilatico, sem no entanto
conferir o "status de livre" a uma dada regidao. O acompanhamento
através de testes sorolégicos poderia permitir a distincao entre animais
vacinados e nao vacinados. Vacinas seguras com eficacias distintas,
tanto baseadas em técnicas de DNA recombinante ou preparacoes
inativas, tém sido desenvolvidas. No entanto, nenhum destes produtos
tem sido licenciados ou produzidos realmente em larga escala
(European Commission of Health & Consumer Protection Directorate
General, 2003).

Em paises que utilizam vacinas como medida de prevencao em ovelhas,
observam-se varios problemas reprodutivos, tais como abortos e
malformacoes de fetos em ovelhas vacinadas nos estégios iniciais de
gestacdo (5 a 10 semanas). Devido a grande variedade de sorotipos
existentes do virus, a escolha da vacina deve ocorrer em funcao
daqueles que sao predominantes na regiao, com no maximo trés
sorotipos por dose e aumentar o numero de reforcos para manter um
bom nivel de anticorr . De outra forma, a eficiéncia das
vacinas ndo ¢ es ocorre uma reacao cruzada
devido A ir une dos diferentes sorotipos,
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demonstrando que as vacinas monovalentes ainda conferem uma melhor
protecdo comparando-se com as vacinas polivalentes. (Obdeyn, 1984;
Silva, 2002). A vacina ndo tem sido aplicada em bovinos em funcao da
menor freqiéncia com que ocorrem as manifestacdes clinicas, mas em
paises onde se utilizam as vacinas, os bovinos sao utilizados como
rebanho sentinela para se detectar reaparecimento ou estabelecimento
do virus nas areas. No Brasil, as pesquisas para o desenvolvimento de
uma vacina mais eficiente e mais segura contra LA estdao em
andamento. Técnicas de DNA recombinante e de engenharia genética
tém sido exploradas na tentativa de se compreender melhor a resposta
imune contra os diferentes patégenos ou contra seus componentes,
buscando-se a prevencao da LA. Novas vacinas, eficazes e seguras,
devem ser desenvolvidas e distribuidas comercialmente, mas por causa
do mercado restrito, o financiamento publico deve ser necessério para se
alcancar este objetivo. Além disto, é primordial, até mesmo antes do
desenvolvimento de vacinas, um levantamento mais amplo e preciso da
distribuicdo dos diferentes sorotipos no Brasil.

Conclusdes

A presenca de animais com a forma inaparente da patologia, as
diferentes manifestacdes clinicas e periodos de incubacéao
extremamente varidveis, nas diversas espécies de ruminantes,
dificultam bastante o controle da doenca e fazem com que ela se
estabeleca antes mesmo de ser notificada. Sabe-se que, a partir do
momento que a Lingua Azul se torna uma doenca endémica em
determinada regido, sua erradicacao € praticarnente impossivel. Desta
maneira, o estudo aprofundado da mesma, especialmente o
conhecimento de sua epidemiologia, € de fundamental importancia para
as autoridades veterinarias no que se refere a prevencao, controle e
contencao de sua dispersao nos rebanhos caprinos, ovinos e bovinos
brasileiros, sendo a informagao um instrumento préatico de defesa.

A partir do momento que a existéncia do virus tem sido comprovada,
deveria haver a preocupacao de que, embora atualmente muitas espécies
ndao manifestem sintomas aparentes, pode ocorrer uma alteracdo da
patogenicidade do virus. Assim, através de mutacédo, a doenca pode vir a
se tornar extremamente importante para rebanhos outros, além do ovino,
podendo trazer prejuizos mais acentuados no futuro.
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