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Apresentacao

Eimeriose é uma doenca parasitaria que acomete caprinos e ovinos, causando
graves danos especialmente em animais jovens, tendo grande importancia
econdémica na exploracdo caprina leiteira e em ovinos mantidos em confinamento.

A doenca se destaca devido as perdas decorrentes da mortalidade e do
desempenho insatisfatério dos animais.

A mortalidade de animais jovens acometidos torna-se elevada em determinadas
circunstancias, podendo atingir taxas superiores a 20%. Por outro lado, o baixo
desempenho dos animais pode ocasionar maiores prejuizos ao sistema de
producao do que a propria mortalidade.

O conhecimento das espécies de Eimeria que acometem os pequenos ruminantes
em determinada regido, bem como os fatores que interferem na intensidade de
infeccdo adquirida pelos animais e discutidos neste trabalho, sdo imprescindiveis
para aimplantacao adequada de medidas de controle da enfermidade em quest&o.

Procurando fornecer informagées mais acuradas sobre a eimeriose, como: sua
importéncia, o ciclo vital, transmissdo e controle, este documento apresenta, de
uma maneira clara e direta, o estagio atual de estudos e pesquisas em eimeriose
de pequenos ruminantes no Nordeste brasileiro, abordando desde a prevaléncia
das espécies até os aspectos ligados ao seu controle, dentro de uma concepcao,
eficazmente, técnica e econémica.

Portanto, este trabalho, busca sensibilizar, produtores, extensionistas,
profissionais e académicos de Medcina Veterinaria, quanto & importancia da
doenca como fator limitante para a produtividade de pequenos ruminantes, bem
como da necessidade do conhecimento minimo sobre o parasito e seus efeitos,
permitindo a adocdo de medidas técnica e economicamente apropriadas de

controle da eimeriose.

José Ubiraci Alves
Area de Negécios Tecnoldgicos
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Eimeriose de Pequenos
Ruminantes: Panorama da
Pesquisa no Nordeste
Brasileiro |

Luiz da Silva Vieira

Introducao

A eimeriose ou coccidiose dos pequenos ruminantes é uma doenca,
causada por protozodrios do género Eimeria, que se caracteriza por
alteragdes intestinais, diminuicdo do apetite, reducédo no desenvolvimento
corporal e as vezes morte (Howard, 1986; Lima, 1991a; Vieira, 2000). E
uma doenga importante e freqliente em crias da espécie caprina
exploradas para leite e em ovinos jovens mantidos em confinamento.
Geralmente, a eimeriose causa menos prejuizos em animais criados em
sistemas extensivos (Vieira, 1996; Lima, 1991b). A importancia desta
parasitose se deve as perdas econdémicas, decorrentes da mortalidade de
animais jovens e do baixo desempenho dos que recuperam-se da infeccéo,
uma vez que necessitam de tempo adicional para atingir peso igual aos nio
infectados, da mesma idade, e mantidos nas mesmas condicées de
manejo (Foreyt, 1993; Lima, 1980).

Aspectos Bioldgicos

Os eimeriideos sdo parasitos monoxenos, completando seu ciclo em um
unico hospedeiro (Fayer, 1980). O ciclo evolutivo se completa em trés
fases distintas de desenvolvimento. Uma fase, a esporogénica, ocorre
fora do hospedeiro e corresponde a esporulacdo dos oocistos. As outras
duas, a merogbnica e a gametogbnica, ocorrem nos tecidos do
hospedeiro; iniciam-se ap6s a ingestdo dos oocistos esporulados e
terminam com a producéo de novos oocistos, que sdo eliminados para o
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meio ambiente junto com as fezes. Apds a ingestao dos oocistos, 0s
esporozoitos se desencistam e invadem o tecido intestinal, onde crescem
e se multiplicam formando merontes. Geralmente, ocorre mais de uma
geracao merogodnica, a partir da invasao de merozoitos para novas células
hospedeiras. A fase sexuada ou gametogdnica inicia-se pela penetracao
de merozoitos de segunda geracdo nas células epiteliais. Alguns
merozoitos evoluem para macrogametas (femininos) e outros para
microgametas (masculinos). Esses penetram nas células hospedeiras e
fertilizam os macrogametas femininos, formando os oocistos que sao
liberados a luz intestinal e eliminados junto com as fezes (Fayer, 1980). Os
detalhes e duracao do ciclo variam consideravelmente com as espécies de
coccidios (Lima, 1980). Vieira (1996) descreveu o desenvolvimento
enddégeno de Eimeria ninakohlyakimovae em caprinos experimentalmente
infectados. Os merontes de primeira geracao foram encontrados no ileo,
localizando-se nas células endoteliais dos vasos quiliferos das vilosidades
intestinais, na ladmina prépria e, com menor freqliiéncia, nos vasos
linfaticos da submucosa. A segunda geracao merogdnica, a
gametogénese e a formacdo de oocistos foram observados nas células
epiteliais de revestimento das criptas do ceco e do célon. A ultraestrutura
de merontes, merozoitos secundarios, microgamontes, microgametas,
macrogametas e oocistos de Eimeria ninakohlyakimovae foram descritos
em caprinos infectados experimentalmente (Vieira, 1996).
Posteriormente, Silva (1998) descreveu o desenvolvimento enddgeno e a
ultraestrutura de Eimeria minasensis n.sp., quando os merontes primarios
desta espécie foram encontrados na l[amina prépria do jejuno e do ileo e os
merontes secundarios nas células epiteliais das criptas do ileo. A
gametogonia e a formacdo de oocistos foram observados nas células
epiteliais das vilosidades e criptas do ileo, ceco e célon.

Especificidade dos Eimeriideos Parasitos de
Caprinos e Ovinos

O numero de espécies de Eimeria consideradas como parasitas de caprinos
e ovinos é variavel e depende da aceitacao por parte dos diferentes autores
da validade de algumas espécies (Lima, 1991b). A literatura tem mostrado
gue existe uma estreita semelhanca morfolégica entre os oocistos de
Eimeria que parasitam caprinos e ovinos. Conseqtientemente, no passado,
ndo havia a preocupacio em identificar os hospedeiros e considerava-se
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gue as espécies de coccidios eram as mesmas para ambos os hospedeiros.
Entretanto, ndo foi comprovada a ocorréncia de infeccdo cruzada de varias
espécies de £Eimeria, que possuem oocistos morfologicamente
semelhantes, entre caprinos e ovinos, sendo, atualmente, a infeccao por
eimeriideos em caprinos e ovinos, considerada espécie-especifica (Levine
& Ivens, 1970; Lima, 1979; McDougald, 1979), com excecao da Eimeria
caprovina, originalmente descrita em caprinos (Lima, 1979), mas que
também infecta ovinos, tanto experimentalmente, como, também, em
condicoes naturais (Lima, 1979; Vieira, 1999b).

Quando ocorrem infeccoes em hospedeiros inespecificos, os oocistos
podem desencistar no intestino, porém, ndao se desenvolvem (Long &
Joyner, 1989). Devido a semelhanca morfolégica dos oocistos de varias
espécies de Eimeria parasitos de caprinos e ovinos, em registros mais
antigos, observam-se espécies de eimeriideos de caprinos, descritas como
parasitos de ovinos e vice-versa. Desta forma, nesta revisdo, nos artigos
desta natureza que foram consultados, foi citada a espécie como
originalmente descrita pelo(s) autor(es) e logo em seguida, entre
parénteses, o nome correto, conforme é aceito atualmente. Levine & Lima
(1982); relacionaram as seguintes espécies com oocistos semelhantes
morfologicamente entre caprinos e ovinos: Eimeria alijevi de caprinos e
Eimeria parva de ovinos; Eimeria apsheronica de caprinos e Eimeria faurei
de ovinos; Eimeria arloingi de caprinos e Eimeria ovina de ovinos; Eimeria
christenseni de caprinos e Eimeria ahsata de ovinos; Eimeria hirci de
caprinos e Eimeria crandallis de ovinos; Eimeria jolchijevi de caprinos e
Eimeria granulosa de ovinos; Eimeria kocharii de caprinos e Eimeria
intricata de ovinos; e Eimeria ninakohlyakimovae de caprinos e Eimeria
ovinoidalis de ovinos. Estes autores citaram E. kocharli como parasita de
caprinos e E. pallida e E. punctata como espécies comuns a caprinos e
ovinos. Lima (1979) descreveu a E. caprina como parasita de caprinos
nos Estados Unidos. Soe & Pomroy (1992) descreveram trés novas
espécies (E. capralis, E. charlestoni e E. masseyensis) como parasitas de
caprinos na Nova Zeléndia. No Brasil, Silva (1998) descreveu a espécie E.
minasensis n. sp. como parasita de caprinos, apresentando prevaléncia de
20% e 9,3%, respectivamente, nos Municipios de Esmeralda e Sete
Lagoas, Minas Gerais. Nesta oportunidade, a autora descreveu ainda a
biologia, a histopatologia e a ultraestrutura da nova espécie.

1
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Aspectos Epidemiolégicos

Os eimeriidios s@o cosmopolitas, e embora os animais jovens sejam mais
susceptiveis, caprinos e ovinos, de qualquer idade, podem se infectar,
variando o nimero de espécies e a prevaléncia de cada uma delas de
acordo com a regiao (Lima, 1991b). Os adultos comumente nao
apresentam sinais clinicos, o que contribui para a permanéncia de animais
parasitados no rebanho, constituindo-se nas principais fontes de infeccdo
para a categoria mais susceptivel, que sdo os animais jovens. Sob
condicoes de estresse, 0s animais adultos aumentam o numero de
oocistos nas fezes, podendo inclusive apresentar sintomatologia clinica
(Bomfim & Lopes, 1994). Estes autores acreditam que a disseminacdo da
protozooose no rebanho deve-se a aglomeracao de animais de diferentes
idades. Conforme De La Fluente & Alunda (1992), ainfeccéo por coccidios
independe das condicGes bioclimaticas. Menezes & Lopes (1996; 1997)
observaram que a temperatura e a umidade relativa do ar néo
influenciaram a eliminacdo de oocistos em caprinos, embora tenha
ocorrido maior eliminacdo quando houve variagcdo brusca na temperatura.
Ja o estado fisiolégico dos animais, de acordo com os autores, interferiu
na eliminacao de oocistos. O maior pique de eliminacao de oocistos em
reprodutores da espécie caprina esteve relacionado ao periodo de estacao
de monta, e nas fémeas, aos periodos de parto e de lactacao (Menezes &
Lopes, 1996; 1997). Recentemente, Martins Filho & Menezes (1999a),
no Estado da Paraiba, encontraram associacao entre o nimero de oocistos
eliminados nas fezes e as condicoes ambientais de cada microrregido
estudada, bem como com a idade dos animais. O'Callaghan (1989)
verificou prevaléncia elevada em areas de maior pluviosidade.

Eimeriideos em Caprinos no Nordeste do Brasil

No Nordeste do Brasil, os estudos visando a identificacdo e a prevaléncia
de eimeriideos em caprinos foram iniciados por Torres (1945). Este autor
identificou em caprinos, no Estado de Pernambuco, as seguintes espécies
do género Eimeria: E. arloingi, E. ninakohlyakimovae, E. galouzoi
(anteriormente classificada como E. ninakohlyakimovae, Balozet, 1932) e
E. faurei (E. apsheronica). Ainda em Pernambuco, Padilha et al., (1980),
encontraram caprinos dos Estados de Pernambuco, Bahia, Ceara e Piaui
com altos niveis de infecc@o mista por E. ninakohlyakimovae, E. arloingi,
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E. parva (E. alijevi), E. faurei (E. aphsheronica), E. ahsata (E. christenseni),
E. crandallis (E. hirci) e E .pallida. Santana & Pereira (1984) identificaram e
descreveram sete espécies de Eimeria, em 88 amostras de fezes de
caprinos jovens e adultos. As espécies encontradas foram: E. arloingi, E.
ahsata (E. christenseni), E. crandallis (E. hirci), E. faurei (E. aphsheronica),
E. ninakohlyakimovae, E. parva (E. alijevi), e E. pallida. - Na Bahia, Batista
Neto & Santos (1982) registraram uma prevaléncia de 50% de eimeriideos
em caprinos de 293 propriedades pertencentes a trés microrregides do
Estado, porém néo fizeram identificacdo das espécies. Bavia et al., (1982)
encontraram prevaléncias de 58,5% e 58,8% em caprinos jovens e
adultos, respectivamente, em trés municipios do Estado da Bahia,
entretanto, também néo identificaram as espécies presentes. Ainda na
Bahia, Matos et al. (1984) identificaram em caprinos as espécies E. parva
(E. arloingi), E. pallida e E. arloingi, com uma prevaléncia total de 70,2%.
Ainda na Bahia, Santana et al. (1986), examinando 911 propriedades, no
periodo de setembro de 1981 a junho de 1984, observaram a presenca de
eimeriideos em 482 (52,9%) propriedades. Embora os autores ndo
tenham citado as espécies encontradas, afirmaram terem sido as mesmas
identificadas por Padilha et al. (1980) nos sertées de Pernambuco, Bahia,
Ceara e Piaui. Santos et al. (1997) examinaram 343 caprinos leiteiros no
Estado da Bahia, dos quais 306 (89,2%) estavam parasitados por
eimeriideos. Foram identificadas oito espécies: E. ninakohlyakimovae
(40,5%), E. arloingi (38,9%), E. christenseni (38,8%), E. alijevi (28,9%),
E. hirci (21,5%), E. jolchijevi (12,4%), E. caprina (8,3%) e E. caprovina
(7,4%). Recentemente, Julido et al. (1999), identificaram na Bahia, as
seguintes espécies de Eimeria, com as suas respectivas prevaléncias, em
animais jovens e adultos: E. christenseni (60,98% e 26,83%), E. arloingi
(51,22% e 23,17%), E. alijevi (45,12% e 56,10%), E. ninakohlyakimovae
(40,24% e 26,83%), E. jolchijevi (39,02% e 28,05%), E. hirci (32,93% e
8,54%), E. caprina (13,41% e 4,88%) e E. caprovina (8,54% e 4,88%).
No Estado do Ceara, Cavalcante (1996) encontrou uma prevaléncia de
91,17% em 215 animais pertencentes ao rebanho experimental da
Embrapa Caprinos, localizada no Municipio de Sobral. Foram identificadas
e descritas morfologicamente nove espécies: E. alijevi (25,85%), E.
arloingi (19,74%), E. hirci (17,09%), E. ninakohlyakimovae (15,19%), E.
jolchijevi (8,46%), E. christenseni (5,77%), E. apsheronica (4,44%), E.
caprovina (2,70%) e E. caprina (0,76%). Estas mesmas espécies foram
identificadas por Martins Filho & Menezes (1999b, 1999¢) em caprinos da
regido semi-arida do Estado da Paraiba, ao examinarem 363 amostras de

13
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fezes. Destas, 89,97% foram positivas, independente da idade e do
estado fisiolégico dos animais. No Municipio de Mossoré, RN, Barra
(2000), examinou fezes de 478 caprinos, sendo 218 jovens e 260 adultos.
A prevaléncia de oocistos de Eimeria foi de 95,41% e 90,00%, em jovens
e adultos, respectivamente. Foram identificadas nove espécies, com as
respectivas freqliéncias em jovens e adultos: E. arloingi (37,75% e
42,21%), E. alijevi (14,15% e 10,84%), E. hirci (9,25% e 13,95%), E.
jolchijevi (13,6% e 2,47%), E. caprina (7,55% e 8,31%), E. christenseni
(9,05% e 6,89%), E. caprovina (5,20% e 9,26%), E. ninakohlyakimovae
(3,05% e 5,3%) e E. apsheronica (0,45% e 0,53%). A espécie E. arloingi
foi a mais prevalente, sendo encontrada em todos os grupos de jovens e
adultos de todas as propriedades.

Eimeriideos em Ovinos no Nordeste do Brasil

No Nordeste do Brasil, estudos visando a identificacéo e a prevaléncia de
eimeriideos em ovinos sao raros. O primeiro levantamento foi realizado por
Torres (1945), no Estado de Pernambuco. O autor identificou duas
espécies, E. ninakohlyakimovae (E. ovinoidalis) e E. arloingi (E. ovina).
Padilha et al. (1980) registraram altos niveis de infeccdo mista por E.
ninakohlyakimovae (E. ovinoidalis), E. arloingi (E. ovina), E. faurei, E.
ahsata, E. parva, E. pallida e E. intrincata em ovinos dos Estados de
Pernambuco, Bahia, Ceard e Piaui. Em Pernambuco, Santana et al.
(1983b) identificaram em ovinos jovens e adultos as seguintes espécies:
E. arloingi (E. ovina), E. ahsata, E. faurei, E. ninakohlyakimovae (E.
ovinoidalis), E. parva, e E. pallida. Ainda em Pernambuco, Lima et al.
(1999) realizaram a contagem de oocistos nas fezes de 38 ovinos, no
periodo de agosto/97 a julho/98. Encontraram 23,6% de positividade para
oocistos de eimeriideos, com uma oscilacdo média mensal variando de
dois a 550 oocistos por grama de fezes. Conforme os autores, nos meses
chuvosos, houve um aumento expressivo na eliminacdo de oocistos.
Entretanto, os autores nao fizeram a identificacao das espécies. No Estado
da Bahia, Batista Neto & Santos (1982) registraram em ovinos uma
prevaléncia de 50% de eimeriideos em 293 propriedades pertencentes a
trés microrregioes, totalizando 26 Municipios do Estado, porém nao
fizeram identificacdo das espécies. Ainda naquele Estado, Santana et al.
(1983a) encontraram em 96 amostras de fezes de ovinos provenientes de
10 municipios, as seguintes espécies do género Eimeria: E. arloingi (E.
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ovina), E. ninakohlyakimovae (E. ovinoidalis), E. ahsata, E. parva, E.
intrincata e E. faurei. No Ceara, Vieira et al. (1999b) acompanharam a
evolucdo natural da infeccao por eimeriideos em ovinos jovens e matrizes,
da terceira & 27° semana apds a paricdo. Foram identificadas nove
espécies de Eimeria nos animais jovens e sete nos adultos. As espécies
identificadas foram: E. parva, E. granulosa, E. crandallis, E. ahsata, E.

. ovina, E. ovinoidallis, E. caprovina, E. faurei e E. intrincata. Nas ovelhas

' adultas, foram encontradas as mesmas espécies identificadas nas crias,
com excecao da E. caprovina e da E. intrincata. As crias apresentaram
maiores niveis de infeccdo, em ordem decrescente, nas 9°, 11° e 15°
semanas de vida, declinando em seguida com a idade dos animais (Figura
1). As espécies E. granulosa, E. crandallis e E. ahsata, foram responséaveis
pelo pico de infeccdo mais acentuado, ocorrido na 9° semana apés o
nascimento. As ovelhas apresentaram baixos niveis de infeccdo durante
todo o periodo de acompanhamento (Vieiraet al. 1999b).

—o— Cordeiros
—— Ovelhas

3% 5% 7 9* 11*13° 15" 17° 19° 217 23> 25° "27°
Semanas
Fig. 1. Producdo de oocistos de espécies do género Eimeria em ovelhas e cordeiros

da 3% a 27° semana ap06s o parto.
Fonte: Vieira et al. (1999b).
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Aspectos Clinicos

Os efeitos patogénicos da eimeriose sobre a producio de caprinos e ovinos
apresentam maior importancia em animais criados em sistemas intensivos,
devido a concentracdo do rebanho. A patogenia causada pelos coccidios sdo
decorrentes das alteracbes provocadas pelos parasitos nos tecidos dos
hospedeiros (Vieira, 1996). O resultado da infeccdo por eimeriideos, se
tratando de espécies pategénicas, pode variar de morte subita em animais
altamente susceptiveis, a uma reacado discreta em animais imunes. Quando
aparece a doenca, os animais infectados apresentam fezes diarréicas de
coloracao escura e, as vezes, com presenca de muco e sangue, desidratacéao,
perda do apetite, debilidade organica generalizada e perda de peso.
Mortalidade pode ocorrer, dependendo da espécie de Eimeria, do nivel de
infeccao e do estado imunitario dos animais (Howard, 1986). Em cabritos
infectados experimentalmente com 2 x 10 ° oocistos esporulados de E.
ninakohlyakimovae/kg de peso corporal, Vieira (1996) observou fezes
diarréicas, de odor fétido e coloracao marrom escuro, com presenca de sangue
nao metabolizado e pedacos de mucosa intestinal, animais com falta de
apetite, ligeiramente desidratados, pelos arrepiados e sem brilho e debilidade
organica generalizada. A diarréia durou aproximadamente uma semana, € a
falta de apetite teve uma duracdo de dois a trés dias. Os autores observaram
ainda que o ganho médio de peso em cabritos infectados experimentalmente
com 1,5 x 10°oocistos de E. ninakohlyakimovae/kg, num periodo de 24 dias,
foi de 1,8 kg e, no grupo controle (ndo infectado), no mesmo periodo, com os
animais mantidos nas mesmas condicoes, foi de 2,1 kg. O inicio da
sintomatologia clinica coincidiu com o aparecimento de oocistos nas fezes, ou
em raros casos, surgiu um ou dois dias apés (Vieira, 1996).

Controle

De acordo com Lima (1980), nenhuma droga é capaz de controlar a
eimeriose, depois que os sinais clinicos da doenca ja tenham aparecido. Isto
porque ja houve destruicdao de tecidos e os produtos quimicos nao tém
capacidade para regenera-los. Desta forma, o tratamento preventivo, em
todo o rebanho susceptivel (animais jovens), iniciado logo apds a exposicdo
dos animais as formas infectivas, é mais eficaz do que o tratamento curativo.
O tratamento preventivo, que consiste na administracao de coccidiostaticos
incorporados na agua, no leite ou na racao, deve ser iniciado no momento ou
logo apds a exposicdo dos animais aos oocistos esporulados. Entre as drogas
recomendadas para o tratamento profilatico da eimeriose, as mais utilizadas
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sdo os antibidticos ionéforos, destacando-se a monensina, a salinomicina e a
lasalocida (Paray 1985; Patil et al. 1996). Vieira et al. (1999a) avaliaram o
uso preventivo da salinomicina nas doses de 1 e 2 mg/Kg, em cabritos
leiteiros, nas fases de cria e recria, obtendo bons resultados (Figura 2). Além
do tratamento profildtico, as medidas sanitarias sio de fundamental
importancia para o controle da coccidiose dos pequenos ruminantes,
principalmente a higienizacdo das instalacdes, impedindo que os oocistos
eliminados através das fezes tornem-se infectivos (Berne et al. 1988).
Entretanto, os oocistos resistem a maioria dos desinfetantes comerciais
(Lima, 1991b). Berne et al. (1988) avaliou o efeito de desinfetantes do grupo
dos fendis a 5% e 10%, iodophor a 1% e 2%, hipoclorito de sédio a 5% e
10%, formoaldeido P.A. (37%) a 5% e 10% e &gua clorada comercial a
12,5% e 25%, na esporulcdo de oocistos de Eimeria spp, de caprinos
naturalmente infectados com Eimeria spp. e, verificaram que apenas o grupo
dos fendis nas concentracées de 5% e 10%, foi 100% eficaz na inibicdo do
processo de esporulacéo.

——T0
—a—T1

——T2

Produgido de Oocistos

3a S5a 7a 9a lla 13a 15a 17a 19a 2la

Semanas

Fig. 2. Numero médio de oocistos por grama de fezes - OOPG em caprinos submetidos aos
tratamentos preventivos com salinomicina, nas fases de cria e recria.

(dados transformados para Log (OOPGx0,02 + 4,5). TO =grupo nao medicado

(controle); T1 e T2 = medicados nas doses de 1 e 2mg/kg, respectivamente.

Fonte: Vieiraet al. (1999a).
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Conclusoes

Com base na presente revisdo, observa-se que a maioria dos estudos
desenvolvidos com eimeirose de pequenos ruminantes no Nordeste do
Brasil tem sido limitado ao registro das espécies presentes e as suas
prevaléncias. Poucos trabalhos associam os fatores epidemiolégicos
relacionados ao clima, ao hospedeiro e ao préprio parasito, com a
intensidade de infeccado adquirida pelos animais. Essas informacdes sao de
grande importancia para a implementacao de esquemas preventivos de
controle da eimeriose, devendo ser investigadas em diferentes
microclimas da regido Nordeste. Estudos alternativos visando o controle
preventivo das fases parasitarias, bem como voltados para a reducao da
contaminacao ambiental das formas de vida livre, também s&o escassos,
portanto, merecendo receber mais atencéo por parte da pesquisa.
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