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MELHORAMENTO GENETICO E INSEMINACAO ARTIFICIAL
EM CAPRINOS!

Rui Machado?

RESUMO

E discutido o papel da inseminacao artificial em
programas de melhoramento genetico da especie caprina.
Aspectos tecnoldgicos do processamento do semen e da sua

aplicacao sao abordados.

ABSTRACT
The role of artificial insemination on genetic
improvement of goats is discussed. Processing and use of

buck semen are reviewed.

1 INTRODUCAQO

A contribuigao dos recursos geneticos no incre-
mento da produgéo animal baseia-se na variabilidade gené—
tica entre os individuos, ou seja, nem todos os indivi-
duos portam os mesmos genes. Alem disso, a acao do am-
biente condiciona a manifestacao de um carater genotipi-

co, em consequencia, a "produgao" é a resultante aditiva

Ipalestra proferida durante a Jornada sobre Caprinocultura, no periodo
de 23 a 25/08/1990, em Nova Friburgo, RJ.

2Méd.-Ver., EMBRAPA - Centro Nacional de Pesquisa de Caprinos (CNPC).
Caixa Postal D-10, CEP 520T1-970 Sobral, CE.



e multiplicativa do ambiente e da heranca.
O ganho genetico (AG) para uma determinada ca-

racteristica mensuravel é representado por:

AG = h? x S

Herdabilidade I I Diferencial
da de

Caracteristica Selegao (i x dp)

0 valor para h? determina a contribuicao dos fa-
tores genéticos para a manifestacao de um carater, ou se-
ja, ele expressa a fracao de variancia aproveitavel para
a selecao. Quando o valor para h? for baixo, a caracte-
ristica em questao é mais influenciada pelo ambiente e,
neste caso, o fenotipo pouco informa sobre o genotipo
(Pereira 1983). O diferencial de selecao (S) esta na de-
pendencia da intensidade de selecao (i) imposta no reba-
nho para uma determinada caracteristica (Tabela 1) e da
variabilidade (dp) na expressao desta caracteristica numa
determinada populacao (Fig. 1). Assim, quanto maior a
variacao na expressao de uma caracteristica e também no
grau de "escolha" em um rebanho, mais rapido o progresso
genetico para o incremento de produgcao daquela caracte-

ristica.



Tabela 1 - Intensidade de selecao (i) obtida quando os

melhores animais sao usados para a reproducao.

W

Fracao Selecionada (%) Intensidade de Selecao (i)
100 0
50 0,80
10 1,76
1 2,67

Lush (1964) citado por Giannoni & Giannoni_(1982).
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Figura 1 - Variacao na expressao de uma
caracteristica produtiva.



2 METODOS DE MELHORAMENTO

A Selecao e o Cruzamento sao metodos de melhora-
mento que se assentam na variabilidade genética dos reba-
nhos. A selegao objetiva aumentar a frequencia de genes
favoraveis e o cruzamento visa rearranjar os genes de mo-
do a prole atingir valores produtivos médios, superiores

a média da geracao parental.
2.1 Selecao

De Montigny (1988) descreve o programa de melho-
ramento frances para cabras leiteiras, que é baseado na
selecao. 0 programa tem tres suportes:

1) - Fixacao das racas: estao inclusas apenas
cabras da raca Saanen e da raca Alpina Francesa. A pri-
meira por ser sabidamente a de maior potencial para a
producao leiteira e a segunda por apresentar o maior con-
tingente racial existente no pais.

2) - Execucao de controle leiteiro oficial: foi
iniciado em 1965 e atualmente controla a producéo de
160.000 cabras distribuidas em 2.600 rebanhos.

3) - Determinacao da caracteristica a selecio-
nar: o leite caprino na Franca e destinado a producao de
queijo, assim a selecao das cabras baseia-se na quantida-
de de matéria proteica (QMP) produzida, pois, o rendimen-

to em queijo (R) € expresso por:



R=0,38TP + 0,09 TG

Teor Proteico (!)4—-| L—*-Teor Gorduroso
(%)

O TP nao é usado diretamente para a selecao,
pois a longo prazo ele podera induzir uma reducao em
quantidade de leite produzida (Q.L.) face a correlacao
entre estas caracteristicas ser negativa (r = -0,19).

Em 1987 foram encerradas 132.899 lactacoes com
um perfiodo médio de 250 dias e uma producao de leite de
611,0 kg/cabra; 2,69 TP e 3,23 TG. A partir destes valo-
res, atualizados anualmente calcula-se o IMP (indice de
matéria protéica) que permite um "rankeamento" dos ani-
mais, facilitando o estabelecimento de acasalamentos pro-
gramados que visam a obtencao de machos superiores para o

uso em monta natural ou como doadores de semen (Fig.2).

2.2 Cruzamento

No uso mais generalizado, cruzamento identifica
envolvimento de animais de racas diferentes. 0 sucesso do
cruzamento depende da combinacao e introducao de genes
num rebanho, entao a deficiencia de uma das racas devera
ser compensada pelas superioridades da outra, em cada um

dos aspectos considerados no produto final. Alem disso,



Nimero de

cabras
3.000 cabras
250.000 cabras Controle
controladas de
Ascendencia
+ 4,5 + 8,0 . 1HP
0 &—
S = superioridade
genética
Acasalamentos re-
lacicnados e pro- IMP2 3,5 Q 1MF24,5
gramas contratados
j:’
]
300 bodes jovens ,
Criagces l I )
Monta Natural i . Controle
150 machos Centros de criacao ou
Estacoes de pré-testagem individual
150 machos
N 3
Testes para I.A: ou monta natural controle
indices calculados pela performance dos filhos sobre a
75 machos descendeéncia
35 bodes melhoradores c_ Descarte dos machos |
utilizados por I.A na |_$ inferiores 40 (50%)
Franca e exportagao
1988 - 42.000 I.A.

1989 - 52.000 I.A

Fig. 2 - Esquema de selecao de machos caprinos
na Franca.
Fonte: De Montigny (1988)



melhorias no desempenho produtivo sao esperadas pela con-
tribuicao simultanea de varios genes sobre a manifestacao
de uma caracteristica. Este tipo de heranca e tipica dos
caracteres quantitativos, ou seja, producao de leite,
carne etc. e que sejam de interesse economico. Assim, o
cruzamento representa um bom metodo de melhoramento da-
quelas caracteristicas de baixa herdabilidade e que estao
mais sujeitas ao efeito interativo dos genes.

A Tabela 2 sumaria o desempenho produtivo de ra-
cas caprinas leiteiras exoticas, nativas e suas cruzas
nos tropicos. Em geral os cruzamentos utilizam uma raga
exotica especializada para a produgao leiteira e outra
nativa e de baixa producao porem, com grande adaptacao as

condicoes ambientes.

3 EFICIENCIA REPRODUTIVA E MELHORAMENTO GENETICO

0 melhoramento genético é um processo dinamico
de transferencia genica para geracoes subsequentes, ou
seja, a reproducao viabiliza o melhoramento genetico.
Sendo assim, todos os recursos disponiveis para o melho-
ramento, tanto selecao como cruzamento, sao dependentes
da eficiencia reprodutiva do rebanho. A sanidade e a nu-
tricao sao fatores que influem diretamente na fertilida-
de, portanto, o melhoramento genetico exige condicoes am-
bientes tambem melhoradas, sem as quais o resultado do
mais elaborado programa de melhoramento genético esta su-

jeito ao fracasso.



Tabela 2 - Performance das racas leiteiras especializa-
das, das racas nativas tropicais e das cruzas

entre elas.

==
Periodo_de
Réga ou . Local Lactacao Prad.ledtelkg) % de Fonte
Tipo Racial dias Diiria Total Lincremento
Saanen (SA) Suiga 273 2,50 684 - (1)
Porto Rico 270 1,10 292 - (1)
Chile 167 1,75 292 - (2)
Brasil "(NE) 167 1,61 269 - (3)
Nativ9 (NA) Porto Rico - - 188 - (1)
3 SA3 NA Porto Rico - - 245 30 (1)
Nativa (NA) China 136 0,37 50 - (%)
5 SA 3 NA China 235 0,57 134 167 (4)
Alpina (AL) Franga 279 2,10 583 - (1)
Brasil (NE) 156 1,61 251 - (3)
Moxoto (MO) Brasil (NE) 90 0,35 32 - (5)
3 AL 3 MO Brasil (NE) 181 0,78 141 340 (3)
Toggenburg  Suiga 281 2,20 605 - (1)
Venezuela 283 1,00 283 - (1)
3 T0 3 NA China 123 1,54 189 144 (&)

(1) Sands &McDowell, 1978 (2) liernandez-Naus et al. 1987, (3) Barbieriet
al. 1990, (4) Pu et al. 1987 e¢ (5) Relatorio ... 1979.

4 A INSEMINAGCAO ARTIFICIAL COMO FERRAMENTA DE MELHORAMEN-
TO

0 processo de melhoramento genetico de uma popu-
lacao é lento e depende do intervalo entre geracoes. Como
o controle leiteiro de caprinos e incipiente na Franca e
em outros paises desenvolvidos, sendo praticamente ine-
xistente em paises tropicais, sera enfocado o impacto da
genetico auferido

inseminacao artificial sobre o ganho

para a especie bovina (Tabela 3).



Tabela 3 - Ganho genetico (GG) para a producao de 1leite

bovino.
= -
Bl Ganho Genetico Lucro em
raticas °
Emkg de leite  EmUSS$ Lucro Kgde leite

Inseminagao artificial (IA) 100 14 36
IA + Sexagem do semen (SS) 115 63 163
IA + Transf. de embrioces (TE) 135 126 324
IA + SS + TE 167 148 381

FONTE: Brackett et al. (1981)

O advento da congelacao do semen bovino (Polge
et al. 1949) acelerou e ampliou o uso de touros provados
(melhoradores) para a producao de leite, fato que, rapi-
damente trouxe profundas modificacoes no panorama produ-

tivo do rebanho leiteiro norte-americano (Tabela 4).

Tabela 4 - Melhoramento dos bovinos de raca Holandesa nos

EUA.
1945 1975

Nimero de vacas 25 milhoes 11 milhoes
Produgao por vaca 2.100 kg 5.000 kg
Produgao total de leite nos EUA 52,6 x 109 kg 55,0 x 107 kg
Consumo de NDT/ano 62,8 x 10° kg 40,3 x 107 kg
Eficiencia nutritiva 1 kg NDT/0,86 kg leite 1kg ND'I/l,BZ kg leite
Aumento de eficiencia - 54%
NDT poupados por ano (graos) - 22,5x107 kg
Economia anual - USS 1,65 bilhoes

FONTE: Solis-Solis (1983)



Os valores mostrados nas Tabelas 3 e 4 aliados
aqueles da Tabela 2 permitem visualizar o grande papel da
inseminacao artificial no melhoramento genetico de capri-

nos, especialmente com o uso do semen congelado.

5 TECNOLOGIA DO SEMEN CAPRINO

0 semen de bode pode ser processado de maneiras
distintas, podendo ser usado fresco, puro ou diluido;
resfriado ou congelado. O semen fresco e o semen resfria-
do apresentam fertilidade potencial mais elevada, no en-
tanto sua viabilidade de uso e de expansao sao limitadas.
O semen congelado preserva-se por longo periodo de tempo,
o que flexibiliza a sua utilizacao e o torna economica-
mente vantajoso quando comparado a fugaz viabilidade do
semen resfriado, de no maximo 24 horas (Nunes & Silva
1984).

A congelacao do semen do bode é um procedimento
tecnologico complexo, pois ha a necessidade da remocao do
plasma seminal (Roy 1957) em virtude da existencia de
substancias toxicas (fosfolipases, catalisadores da pro-
ducao de 1lisolecitina) aos espermatozoides. Cortell
(1974) utilizando uma solucao de "lavagem" para remover o
plasma seminal do ejaculado, observou importantes melho-
rias na motilidade e no vigor dos espermatozoides(Fig.3).
O uso de diluidores ricos em fosfolipides nao é reco-
mendavel por permitir a interacao plasma seminal-diluidor

e em consequencia produzir lisolecitina que foi responsa-
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bilizada pela toxidez aos espermatozoides (Irita-
ni & Nishikawa, 1964).Nunes (1988) utilizou uma solugao a
base de agua de coco para a diluicao e resfriamento do
semen de bode, atingindo elevados Indices de paricao (Ta-
bela 5), sugerindo que tal solucao representaria uma al-
ternativa para a congelagio de semen caprino. Entretanto,
Machado et al. (1989) ao usarem a mesma solucao, adicio-
nada de crioprotetores, verificaram uma recuperagﬁo es-
permatica pos-congelacao insatisfatoria. Simpli-
cio & Machadn, 1989) descreveram o processamento do semen
de bode obedecendo as seguintes etapas:

1) - Coleta: em vagina artificial.

2) - Avaliacao: volume (ml), concentracao
(xlOﬁlmma), motilidade individual progressiva (7Z), vigor
(0-5) estabelecendo respectivamente, como valores minimos
0,3; 1,0; 60 e 3. Os Indices de patologia espermatica nao
devem exceder a 157%.

3) - Lavagem: duas centrifugagoes a 2.400 rpm
com solucao Krebs-Ringer-fosfato modificada (Tabela 6),
durante 15 minutos e desprezando o sobrenadante.

4) - Diluicao: realizada com leite em po desna-
tado e reconstituido a 10%, enriquecido com 194 mg de
glicose e adicionado de antibioticos (penicili-
na-dihidrospreptomicina). A diluicao e feita para ob-
ter-se 400 x 10% espermatozdides moveis/ml.

5) - Resfriamento: num ritmo de 0,3°C/min ate
atingir +4°C, momento da crioprotecéo, realizada com gli-

cerol de modo a atinglr uma concentracao final de 7%
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