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RESUMO

Foirevisada a literatura sobre o valor nutritivo de plantas forrageiras e
de residuos agroindustriais, mais comumente utilizados na alimentagéo de
caprinos e ovinos, no Nordeste do Brasil. Assim, foram analisadas tanto
forrageiras do estrato herbaceo como do arbéreo/arbustivo. Na analise, levaram-
se em consideracdo a composicdo quimica, o consumo voluntario e a
digestibilidade. Dentre as forrageiras herbaceas analisadas, a cunha (Clitoria
ternatea) foi a que apresentou o melhor valor nutritivo. O Matapasto (Sena
spp), na forma de feno, ndo apresentou potencial forrageiro quando utilizado
como unico alimento, porém pode ser utilizado em racdes para ovinos, se
misturado a outros ingredientes. Todavia, quando ensilado, o Matapasto foi
bem consumido por ovinos. Tanto o capim-elefante (Pennisetum purpureum)
como a silagem de sorgo forrageiro {(Sorghum vulgare) apresentaram potencial
de uso para pequenos ruminantes. As forrageiras arbdreas e arbustivas
apresentaram-se como fontes potenciais de proteina, sendo que a leucena
(Leucaena leucocephala) e a camaratuba (Cratylia mollis) foram as que
mostraram-se mais promissoras. Por outro lado, este grupo de forrageiras foi
que apresentou uma concentracdo de lignina mais elevada que as observadas
para as gramineas e forrageiras herbaceas, porém este fator nao foi limitante.
O marmeleiro {Croton sanderianus), embora tenha apresentado composigcdo
quimica satisfatéria, nao foi consumido por caprinos, o que limitou a sua
utilizacdo, como forrageira, para esta espécie animal. Pelos dados apresentados,
conclui-se que o Nordeste brasileiro apresenta grande diversidade de recursos
alimentares para ruminantes, denotando sua vocacao pecudria.

Palavras chave: Gramineas, leguminosas, semi-drido, valor nutritivo.
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ABSTRACT )

The nutritive value of forage plants and agro-industries residues used to
feed goats and sheep in Northeast Brazil was reviewed. Forbs, shrubs and
trees were analised. Chemical composition, voluntary intake and digestibility
were taken into analises. Among the forbs, cunha (Clitoria ternatea) was the
best in nutritive value. Matapasto (Senna ssp) as a hay did not have value as
forage when offered alone; however it can be used to feed sheep if mixed
with other sources. Matapasto as silage had a good intake by sheep. Elephant
grass and sorghum silage have potential for small ruminants. Shrubs and trees
have potencial as a protein sources. Leucena (Leucaena leucocephala) and
camaratuba (Cratylia mollis) were the best. Shrubs and trees showed higher
lignin content than grasses and forbs. Marmeleiro {Croton sonderianus) showed
a good chemical composition but was rejected by goats. Brazilian Northeast
has a high biodiversity as a forage resorces for ruminants.

Key words: Grass, legumes, nutritive value, semi-arid.




1. INTRODUCAO

Os ruminantes desempenham um importante papel na economia do setor
priméario, principalmente por sua capacidade de utilizar os carboidratos
estruturais das plantas, como nutrientes, e transforma-los em alimentos de
elevado valor nutricional para o homem.

No semi-4rido do Nordeste do Brasil {92,5 milhSes de hectares), a
pecudria é uma das principais atividades econdmicas. Neste contexto, caprinos
e ovinos desempenham importante papel no sistema agropecudrio da Regiéo,
representando 90,0% e 38,0% dos efetivos do Brasil, estimados em 12 milhes
e 7,5 milhdes de cabecas, respectivamente (ANUARIO ESTATISTICO DO
BRASIL 1994).

Nesta Regido, ha abundancia de forragens durante a época chuvosa. No
entanto, durante a época seca, que pode se estender de seis a nove meses, ha
escassez de forragens e, conseqiientemente, limitagcdes nutricionais. Proteina
e, principalmente, energia foram identificadas como as principais limitacOes
nutricionais (Pfister 1983; Kirmse 1985 e Schacht 1992). Ha, por conseguinte,
necessidade de suplementar esses animais durante o periodo mais critico da
época seca.

O uso racional de recursos forrageiros adaptados, quando combinados
com a pastagem nativa, permitem elevar a eficiéncia da produgdo animal no
Nordeste brasileiro(Freire et al. 1983, Lira et al. 1987, Araljo Filho et al.
1990 e Guimaraes Filho & Soares 1992), indicando que o potencial para elevar
a produgdo animal nesta regido é amplo. Dai, a necessidade de se conhecer,
também sob o ponto de vista nutricional, os recursos forrageiros disponiveis
para uso na regido, especiaimente durante a época seca.

Este trabalho objetiva reunir informacdes disponiveis sobre o valor
nutritivo de forrageiras e de subprodutos agroindustriais, utilizados na

alimentac&o de caprinos e ovinos.
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2. QUALIDADE NUTRICIONAL DOS ALIMENTOS

Fundamentalmente, a qualidade de um alimento depende de seu valor
nutritivo e da taxa de consumo voluntério. A composicdo quimica é o ponto
basico do valor nutritivo de um alimento. Todavia, este é mais dependente da
digestibilidade de seus componentes quimicos. A taxa de consumo voluntario
também exerce um peso muito forte na qualidade de um alimento, podendo
tornar-se um fator limitante, mesmo que o valor nutritivo se apresente
satisfatério (Carvalho et al. 1968). Para Raymundo (1969) citado por Van
Soest (1983), o valor nutritivo é multifacetado, porém baseado
fundamentalmente em trés componentes: digestibilidade, consumo voluntario
e eficiéncia energética. A Tabela 1 mostra que o consumo e a eficiéncia
energética apresentam maior variabilidade que a digestibilidade, tanto entre
animais como entre forrageiras. Por esta raz8o, para o estabelecimento do
valor nutritivo de um alimento, a digestibilidade é mais freqlientemente utilizada,
embora consumo e eficiéncia energética estejam mais relacionados com a
resposta animai.

TABELA 1 - Coeficientes de variacdo de forrageira e de animal para os
pardmetros digestibilidade, consumo e eficiéncia de utilizacdo

de energia.
Parametros Coeficiente de Variagdo (%)
Forrageira Animal
Digestibilidade 30 3
Consumo 50 30
Eficiéncia’ 50 20

'Uso de energia digestivel para producso.
FONTE: Van Soest (1983).

A forma fisica do alimento modifica consideravelmente a sua qualidade,
independente da composigdo quimica que este encerra. Fatores, tais como:
densidade calérica, tamanho das particulas, solubilidade no liguido ruminal e
propriedades de superficie das particulas da fibra (capacidade de hidratacao e
trocas catidnicas), exercem efeitos fisiologicos do bolo alimentar sobre o trato
gastro-intestinal, influenciando a utilizagdo dos alimentos pelos ruminantes {Van
Soest 1983).

-10-
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3. METODOS DE ANALISES QUIMICAS DOS ALIMENTOS

O método de Weende foi desenvolvido na Alemanha ha mais de 100
anos. Conhecido como anaélises proximais, fraciona o alimento em seis
componentes: umidade, cinzas, proteina bruta, extrato etéreo, fibra bruta e
extrato livre de nitrogénio. Este método vem sofrendo muitas restricbes como
método analitico de alimento para ruminantes. As mais fortes recaem sobre a
andlise de fibra bruta. Neste método, fibra e proteina revelam apenas as suas
concentracdes brutas destes nutrientes; muitas das ligninas, que séo
verdadeiramente indigestiveis, sdo solubilizadas no processo de extracao da
fibra; o extrato etéreo esclarece muito sobre os componentes sollveis em
éter, porém elucida muito pouco sobre o que estes componentes realmente
representam. Os teores de cinzas também revelam pouco sobre os minerais
neles existentes, a menos que estes sejam fracionados dentro dos grupos dos
macro e microminerais e, mesmo assim, esclarecem pouco ou nhada sobre sua
qualidade ou biodisponibilidade (Olentine 1983).

Mais recentemente, foi desenvolvido o método de Van Soest, que veio
resolver os problemas existentes da analise de fibra no método de Weende. O
método Van Soest traz a vantagem de separar a fracao do alimento, que é
totalmente digestivel para qualquer espécie animal (contelido celular), daquela
potencialmente digestivel para ruminantes (parede celular), fracionando, ainda
esta Ultima, em seus componentes digestiveis e indigestiveis (Goering & Van
Soest 1970).

No que concerne a proteina, os conceitos e os procedimentos analiticos
também estdao mudando. Os valores de proteina bruta e de proteina digestivel
estdo sendo substituidos pelos valores de proteina degradavel no rimen e nao
degradavel no rimen, porém digestivel no intestino (National Research Council
1985). Atualmente, ja se utilizam os valores de proteina degradavel (National
Research Council 1985) e fibra detergente neutra ou acida (Olentine 1983),
na formulacao de racdes para ruminantes.

4. VALOR NUTRITIVO DE FORRAGEIRAS E RESIDUOS
AGROINDUSTRIAIS PARA CAPRINOS E OVINOS

4.1 Composicdo Quimica

Os nomes vulgares e cientificos das plantas relacionadas neste trabalho
estdo apresentados na Tabela 2.

No grupo das forrageiras herbaceas (Tabela 3}, a cunha foi a forrageira que
apresentou a melhor composicao quimica e o maior valor energético, vindo a orelha
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de onga em segundo plano. O feno e a silagem de matapasto, referidos por Barros
et al. (1991 e 1992}, apresentaram teores de proteina bruta muito baixos,
semelhantes aos da jitirana, que n3o pertence a familia das leguminosas. Todavia,
os valores obtidos pela EMBRAPA (1989), com esta mesma forrageira, revelaram
teores de proteina bruta bem mais elevados. Esta discrepancia pode ser atribuida,
em parte, ao estddio de maturidade das plantas utilizadas. Em termos de
concentracao de lignina, ndo houve muita variacéo entre forrageiras. Os valores
situaram-se entre 8,3% e 11,1%.

Quanto as gramineas, (Devendra 1975) mostrou que, com o avanco do
estadio de maturidade do capim-elefante, de quatro para seis semanas, verificou-
se reducédo de trés unidades percentuais nos teores de proteina bruta, com um
concomitante aumento de 9,7 unidades percentuais nas concentracdes de fibra
bruta.

As silagens de sorgo forrageiro (Tabela 3) apresentaram baixos teores de
proteina bruta e altas concentracdes de fibra detergente neutra.

As forrageiras arboreas e arbustivas (Tabela 4) apresentam-se como fontes
potenciais de proteina para ruminantes, entre as quais a leucena se posicionou em
primeiro plano, com um teor de proteina bruta em torno de 20,0%, e a vagem de
algaroba em ultimo com 9,9% deste nutriente. De uma maneira geral, as
concentracdes de lignina nestas forrageiras foram elevadas (14,2% a 17,1% na
matéria seca) superando, sobre maneira, os valores observados para as plantas
herbaceas, que variaram de 8,3% a 11,1%, conforme se verifica na Tabela 3.
Conseqlientemente, & excegao do feno de leucena, as demais plantas arbéreas e
arbustivas apresentaram-se com menaores teores energéticos que as forrageiras
herbaceas e as gramineas constantes da Tabela 1.

A excecio do residuo industrial da uva (Tabela 4), que apresentou 26,9%
de fibra bruta, os demais residuos agroindustriais apresentaram-se muito fibrosos.
Todos os dados existentes revelaram baixa concentragio de energia digestivel
nesta classe de alimentos. A excecdo da rama do feijdo caupi, do residuo industrial
da uva e da folha da bananeira, com teores de proteina bruta satisfatérios (15,1 %
a 16,4 %), os demais residuos agroindustriais apresentaram baixas concentra¢es
deste nutriente {(4,1% a 5,8%). Isto sugere que este tipo de alimento deva ser
destinado a categorias de animais menos exigentes.

A palma forrageira (Tabela 4) apresentou baixos teores de matéria seca
(11,9%), proteina bruta (4,1%) e proteina digestivel {(1,0%) , porém apresentou
concentragao de energia digestivel satisfatéria (2,29 MCal/kg de matéria seca).

4.2 Consumo Voluntério
O consumo de alimentos é de fundamental importancia, na produgdo animal,

por ser o responsavel pela alocacdo dos nutrientes no organismo animal. Nos
ruminantes, o consumo é regulado pelos requerimentos nutricionais e pelos

- processos metabdlicos e fisioldgicos. Varios fatores influenciam, fortemente, o

-12-




consumo de alimento nos ruminantes, tais como dieta deficiente (Milford & Minson
1965), enchimento do ramen (Welch 1967), densidade calérica da dieta (Conrad
1966}, composicao da forragem (Van Soest 1983) e contetido da parede celular
da dieta (Osbourn et al. 1974, Crampton et al. 1970 e Merlens 1973 citados por
Van Soest 1983). Fatores outros ligados ao ambiente, como elevadas temperaturas
e umidade relativa do ar, também podem limitar o consumo de alimentos por
estes animais.

Neste aspecto, das forrageiras herbaceas (Tabela 5), a jitirana foi a que
apresentou o melhor consumo de matéria seca (88,8g/°7%/dia). Em segundo plano
vem a cunha, tanto fenada como ensilada, cujos valores variam de 68,0g/kg °-75/
dia a 76,49/kg ®%/dia.

Para o feno de matapasto (Tabela 5), o consumo de matéria seca, por
caprinos, tanto na pesquisa de Barros et al. {(1991) como na da EMBRAPA (19889},
apresentou-se muito baixo (3,8g/kg®’5/dia a 10, 1g/kg®75/dia). J4& para ovinos, o.

consumo deste feno foi mais elevado (48,7g/kg®’5/dia), conforme resultados obtidos

por Barros et al. (1991) porém, ainda nao foi considerado satisfatério. Por outro
lado, o consumo de silagem destas forrageiras, referido por Barros et al. (1991),
foi considerado satisfatério, tanto para caprinos como para ovinos. Os resultados
mostraram que, fenado, o matapasto ndo apresentou potencial forrageiro quando
usado como Gnico alimento, contudo, pode ser utilizado em substituicdo parcial da
torta de algoddo em ragdes para borregos em confinamento, conforme foi
demonstrado por Oliveira et al. (1986). Por outro lado, na forma de silagem, o
matapasto pode ser utilizado na alimentagédo de caprinos e ovinos como tnico
alimento.

Com referéncia as gramineas (Tabela 5), a pesquisa de Devendra (1975),
com capim-elefante, mostrou o forte efeito do estadio de maturidade da planta
sobre o consumo. Este autor observou que o consumo de matéria seca digestivel
foi fortemente reduzido, em valores da ordem de 56,0% e de 47,0% para caprinos
e ovinos, respectivamente, quando o intervalo de corte desta forrageira passou de
quatro para seis semanas. Resultados similares foram observados por Ademosun
(1971) para esta graminea. Isto mostra a necessidade de se manejar as forrageiras
de modo a conciliar producio de matéria seca com qualidade nutricional.

A silagem de sorgo forrageiro (Tabela 5) foi bem consumida pelos caprinos.
A diferenca no consumo da silagem desta forrageira, confeccionada no estadio de
maturidade grdo leitoso, sobre aquela produzida no estadio grao farinaceo foi
pequena, apenas 6,0g/kg®%/dia. Isto indica que o sorgo forrageiro deve ser ensilado
no estadio de gréo farindceo, quando a producio de matéria seca é mais elevada.

Das forrageiras arbéreas e arbustivas avaliadas, somente o marmeleiro n3o
apresentou consumo satisfatdrio, devido & somatéria e a interacdo dos efeitos do
consumo e da digestibilidade de seus nutrientes. O moleque duro pequeno apresentou
0 segundo menor consumo de proteina digestivel, porém nao foi limitante, o que
sugere que esta forrageira seja destinada a categorias de animais menos exigentes.
Assim, o marmeleiro foi a Unica deste grupo que ndo apresentou potencial forrageiro.

-13-
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Sob o ponto de vista de qualidade nutricional, a vagem de algaroba
é um importante recurso alimentar para caprinos e ovinos, no semi-arido.
No entanto, 0 Seu uso indevido ja foi responsavel pela morte de bovinos e
caprinos, no Nordeste. No Estado da Paraiba, um namero consideravel de
mortes de bovinos tem sido atribuido ao consumo de vagem de algaroba,
porém sem comprovacao cientifica. No Estado do Texas (USA), foi descrita
uma doenca (Dollahite & Anthony, 1957) causada pela ingestdo de vagem
de aigaroba e conhecida, naquela regido, por distarbio da mandibuia e da
lingua. Esta enfermidade é caracterizada por répida perda de peso,
dificuldade de mastigagéo, salivagao profusa e, algumas vezes, protusao
da lingua. No momento, esta doenca esta sendo estudada na Universidade
da Paraiba, Campus de Patos (PB).

Quanto aos residuos agroindustriais (Tabela 6), a silagem da mistura
de capim-elefante com restolho de feijao caupi foi a mais bem consumida.
Os ovinos apresentaram consumo mais elevado que os caprinos, tanto
para a silagem da mistura de capim-elefante/parte aérea da mandioca,
como para o residuo industrial da uva. Dos dados disponiveis, nota-se que
os residuos industriais do junco e da uva apresentaram baixo consumo de
nutrientes digestiveis, o que constitui uma limitacdo para o seu uso na
alimentagdo de ruminantes.

4.3 Digestibilidade

Digestibilidade é a capacidade do alimento em permitir que 0 animal
utilize seus nutrientes em menor ou maior escala.

Varios fatores podem interferir nos coeficientes de digestibilidade
dos alimentos. Em se tratando de forragens, o estadio de maturidade exerce
forte e negativo efeito sobre a digestibilidade dos nutrientes, em
decorréncia, principalmente, da reducao no teor de proteina e do aumento
da lignificacdo da parede celular. Outros fatores, como 0 processamento
dos alimentos, incluindo a moagem, 0 aquecimento, O tratamento quimico
e o cozimento, também podem afetar o coeficiente de digestibilidade ou
modificar o local onde se processam a digestao e a absorcao. O nivel de
consumo e a idade do animal também sao fatores que podem influenciar,
grandemente, O coeficiente de digestibilidade dos alimentos pelos
ruminantes (Silva & Leé&o 1979).

A Tabela 7 ilustra as relagdes entre consumo e digestibilidade com
alguns componentes das forragens. Esses dados mostram que lignina e
fibra detergente neutra estao mais fortemente relacionadas com a
digestibilidade do que com 0 consumo, enguanto que com a proteina bruta,
parede celular, celulose e hemicelulose ocorre o inverso. Nota-se, também,
que ha uma relagao positiva entre consumo € digestibilidade in vivo.
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TABELA 7 - Correlacdes entre alguns componentes de forragens com consumo
voluntario e digestibilidade de 187 espécies forrageiras.

Coeficientes de Correlagéo

Digestibilidade in vivo Consumo
Digestibilidade in vivo - +0,61
Digestibilidade in vitro + 0,80 +0,47
Lignina - 0,61 -0,08
Fibra Detergente Acida - 0,75 -0,61
Proteina Bruta + 0,44 +0,56
Celulose - 0,66 -0,75
Parede Celular - 0,45 -0,76
Hemicelulose - 0,12 -0,568

De uma maneira geral, as plantas herbéceas (Tabela 8) apresentam
digestibilidade satisfatoria, tanto da matéria seca e da matéria orgénica,
quanto dos nutrientes, separadamente (proteina, fibra e energia). O feijdo
bravo apresentou coeficientes de digestibilidade da matéria seca, da
matéria organica e da fibra bruta mais baixos que os demais, porem, a
digestibilidade da proteina (73,4 %) indicou que o feijdo bravo tem uma
proteina de boa gualidade nutricional.

Em geral, as gramineas {Tabela 8) apresentaram coeficientes de
digestibilidade satisfatérios, tanto da matéria seca e matéria orgénica,
como dos nutrientes {proteina, fibra bruta e energia). Isto mostra que,
embora as forrageiras desta categoria de plantas n&o contenham niveis
elevados de proteina, a proteina e a fibra nelas contidas sdo de boa
qualidade nutricional. Portanto, é importante atentar para a utilizacao
destas forrageiras num estadio de maturidade adequado, porque séo plantas
que contém elevadas concentracbes de fibra, a qual, se tiver uma
digestibilidade satisfatoria, constitui-se numa oportunidade de grande
afluxo de nutrientes, dos quais a energia é o principal. Do contrario,
constitui-se numa ameaca por limitar a ingestdo de matéria seca e,
conseqlientemente, a de nutrientes.
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Para as forrageiras arbéreas e arbustivas (Tabela 9), verifica-se que
os coeficientes de digestibilidade foram inferiores aos encontrados para
as plantas herbaceas e para as gramineas. Isto se deve, em parte, as mais
elevadas concentracdes de lignina contidas naquelas que nestas categorias
de plantas, conforme consta na Tabela 1. Destas, somente o marmeleiro
apresentou uma digestibilidade da proteina (25,2%) capaz de limitar a sua
utilizacdo na alimentacgédo de ruminantes. Ja o moleque duro apresentou-
se como portador de fibra bruta menos digestivel (20,5%), vindo em
segundo plano o marmeleiro, com 32,3%.

Dos dados referentes aos residuos agroindustriais apresentados na
Tabela 9, a silagem da mistura do capim-elefante com parte aérea da
mandioca e restolhos do feijdo caupi, apresentaram digestibilidade
satisfatéria. Por outro lado, os residuos industriais do junco e da uva
mostraram digestibilidade da proteina quase nula, porém as da fibra e da
energia bruta foram baixas mas nao limitantes. Os demais residuos
agroindustriais apresentaram coeficientes de digestibilidade satisfatorios
para esta categoria de alimentos.

A palma forrageira (Tabela 9) ¢ portadora de proteina de baixa
digestibilidade mas, de fibra bruta altamente digestivel.

Além das forrageiras ja mencionadas, 0 semi-arido brasileiro conta
com inumeras outras espécies nativas e introduzidas, capazes de assegurar
a atividade pecuéria nesta regido. Dentre outras, citam-se: capim-buffel,
capim-andropogon, capim-de-roca, capim-gramao, capim-mimoso, capim-
mimoso do Cear4, capim-fino, milh3, cabeca branca, chanana, bamburral,
vassourinha de botdo, erva de ovelha, engana bobo, centrosema, feijao de
rola, ervanco, azuldo, quebra panela, todas pertencentes ao estrato
herbaceo e, sabia, mufumbo, catingueira, pau branco, aroeira, quebra faca,
carquejo e jucazeiro, constantes do estrato arbéreo/arbustivo.

Utilizar adequadamente esses recursos forrageiros, significa melhorar
a convivéncia com a seca e, conseglientemente, aumentar a produtividade
dos rebanhos de caprinos e ovinos no semi-arido.
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5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

As informacbes apresentadas permitem as seguintes conclusdes:

1) Das forrageiras herbaceas revisadas, a cunha apresentou o melhor
potencial forrageiro;

2) As gramineas sdo portadoras de elevadas concentracdes de fibra,
porém apresentam consumo e digestibilidade satisfatorios;

3) Dentre as plantas arbdreas e arbustivas, somente o marmeleiro néo
apresentou potencial forrageiro para a alimentacéo de caprinos e ovinos;

4) O feno de matapasto apresentou baixo valor nutritivo, o que limita a
sua utilizacdo na alimentag&o de caprinos e ovinos. Este tipo de forrageira,
porém, pode ser utilizado em racbes completas para acabamento de borregos
em confinamento. Por outro lado, a silagem desta forrageira pode ser utilizada
na alimentacdo destes animais como unico alimento;

5) Dos residuos agroindustriais, a rama do feijdo caupi e a silagem da
mistura de capim-elefante com rama de mandioca apresentaram valor nutritivo
satisfatério. Os demais possuem um baixo valor nutritivo;

6) A vagem de algaroba néo pode ser utilizada em altas proporcoes na
alimentacao de caprinos, ovinos e bovinos, ao menos que essa sofra algum
tratamento que neutralize a sua acéo téxica;

7) O semi-arido do Nordeste brasileiro apresenta grande diversidade de
recursos alimentares para ruminantes, denotando sua vocagéo pecuéria.

Considerando a grande diversidade de recursos alimentares existentes
no semi-arido e as peculiaridades dessa regiao, recomenda-se:

1) A utilizacdo de recursos forrageiros adaptados a regido semi-arida;

2) A utilizagao de forrageiras em estagio de maturidade adequado;

3) A preservagéo de forragem através das préaticas de fenag@o e ensilagem.
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