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PESQUISA AGROPECUARIA NA INDIA

1. INTRODUGAD

A fndia tem uma area de 3.287.595 km? e & ocupada por uma populagéo
de 684 milhoes de pessoas, o que resulta numa densidade demografica de 208 ha
bitantes por km? - guatrorze vézes maior que a densidade populacional brasi
leira. A agricultura entra com 31,4% na formagao do Produto Nacional  Bruto
(PNB), que é da ordem de US $ 160 bilhoes.

Com esta alta participacao na formagao do PNB, a agricultura na frndia
representa o mals elevado percentual em relagéo aos outros setores da economia.
Este desenvolvimento agricola representa a prioridade e o esforgo de duas décg
das no tratamento do setor rural. Desta maneira conseguiu manter 77,7% da sua
populagau na area rural e possuil cerca de 73% de sua farga de trabalho concen
trada nesta area. Com este esforgo deixou de ser um pais importador de alimen
tos, superando serios problemas de abastecimento interno, para ser um pequeno
exportador destes produtos.

Importante € salientar gue a base desse desenvolvimento foi construida
a partir de investimentos em pesguisa agropecuaria, que vem dotando o pais de
uma tecnologia capaz de permitir o aumento da produtividade das atividades pe
cuéria e agricola para o abastecimento interno do paist

Para ver de perto os resultados obtidos pelos indianos, técnicos bra
sileiros da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, Banco do Nordeste do
Brasil e Secretaria de Agricultura do Ceara, realizaram, no periodo de novem
bro a dezembro de 1982, uma viagem a India, com objetivo de estudar as or
ganizagaes de pesquisa daquele pais, observando o atual estagio dos trabalhos
realizados com a produgao animal ali desenvolvidos, especialmente caprinos e
ovinos.

A delegagao foi formada pelos seguintes membros:

. Luiz Carlos Lopes Freire - Eng? Agr2., MSc, Ph.D., Chefe do Centro Nacional

de Pesquisa de Caprinos/EMBRAPA.

. Flavio Viriato Saboia Neto - Eng? Agr?., Diretor Técnico da Secretaria de
Agricultura do Ceara.
. Francisco José Linhares Teixeira - Eng? Agr?., MSc., Assessor Tecnico do
5




FUNDECI-ETENE/BNB.
Kanta Prasad Pant - Med. Vet., MSc., Ph.D., Consultor Técnico IICA/EMBRAPA.




2. INSTITUTO INDIAND DE PESQUISA VETERINARIA
( Indian Veterinary Research Institute (IVRI), Izatnagar 243.122, U.P.).

Diretor: B.S. Rajya, MSC., Ph.D.

Este Instituto € o maior e a mais’'antiga Unidade de pesquisa com  ani
mais da India. Foi estabelecido pelos Ingleses em 1895 em Mukteswar para pesqui
sar doengas de animals e para prudugao de "serum" e vacinas visando o controle
de doengas infecto contagiosas. Atualmente, o Instituto possui 24 divisoes, que
podem ser classificadas em tres categorias: i) Area de Veterinaria. ii) Area
de Produgao e 1iii) Extensao e Pesquisa Operacional (adaptagaoc de Tecnologia)

0 IVRI & também a agéncia coordenadora do Projeto de Pesquisa Nacional para Ga
do de Leite.

Us pontos principais dos projetos de pesguisa discutidos na visita fo

ram 0s seguintes:

2.1. Cruzamento de Bovinos para a Producao de Leite.

Este projeto tem o objetivo de obter animais que produzam em média
3.200 kg de leite por lactagao. Todos os animais com produgac  individual por
lactagéo menor do que 2.000 kg e com o teor de gordura abaixo de 3,5% sao des
cartados.

Este trabalho usa como base a raga Zebl Haryana ¢Fig. 1), a qual foi
cruzada com as seguintes ragas exoticas: Holstein-Friesian, Brown Swiss e
Jersey. A partir destes cruzamentos procura-se produzir trés,grupos de animais
1/4 Zebld e 3/L4 Exotico. Neste nivel, os animais 3/4 sao cruzados entre si para
a produgao de animais com 75% de gens provenientes de duas ragas exoticas e 25%
de gens da raga nativa. 0 projeto possui um nimero aproximado de 960 femeas.

A produggo de leite dos animais 1/2 sangue € apresentado na Tabela 1.
A média de produgac de leite foi mais alta para os cruzamentos com Friesian do
gue para o cruzamento com as outras duas ragas exoticas. Entretanto, o periodo

seco fol maior para as ragas provenientes de cruzamentos com Friesian.




TABELA 1. Performance de animais "meio sangue" durante o periodo de 1979 a 1980

Friesian Brown Suwiss Jersey
X X X
Haryana ) Haryana Haryana
Prod. total lactagao (kg) 1989,4 * 65,7 1697,3 + 57,4 1546,5 * 74,8
Periodo de lactagao (dias) 312,0 £ 6,6 33L,1 6,4 319,3 £ 6,1
Prod. a 301 dias (kg) 1970,0 * 62,4 1702,1 + 108,6 1507,3 * 106,8
Periodo seco 108,4 * 11,2 57,3+ 8,0 55,6 * 5,3

0 sumario de alguns parametros de produgac dos diferentes  cruzamentos

e graus de sangue neste projeto, e apresentado na Tabela 2.

TABELA 2. Performance de animais oriundos de diferentes cruzamentos e com distim

tos graus de sangue.

Grupos de Peso ao Peso aos Produgao media Melhor Prod.

Cruzamento Nascimento (kg) 12 meses por lactagao (kg) p/lact. (kg).

FH 24,8 164 ,7 2560,5 . 4583,9
BH 24,5 154,1 2050,5 3542,3
JH 20,9 147,9 1725,5 2806,0
X, 27,0 138,9 2383,2 2722,5
X2 25,0 140,2 2004,3 2396,5
X3 29,2 130,8 1973,3 2146,7
X5 24,9 136,1 1863,0 2195,2

F, Holstein Friesian; H, Haryana; B, Brown Swiss; J, Jersey

Xl = 1/2F 1/4B 1/4H; X, = 1/2F 1/43 1/uH; X3 =-1/2B 1/4F 1/4H

Xe = 1/23 1/4F 1/WH.



Alguns resultados referentes a analise de amostras de leite para a sua

.~ ~ . . .. ‘.
camposigao estao tambem disponiveils, Tabela 3. Estas analises mostraram que os
animais mestigos Holstein x Friesian produzem leite com as mais baixas percenta

gens de gordura, solidos totals e solidos nao gordurosos.

TABELA 3. Resultados de analise de leite de ragas meio-sangue durante o periodo

1979 - 1980.
Friesian Brown Suwiss Jersey
X X X
Haryana Haryana Haryana
Gordura (%) 4,17 * 0,03 4,42 £ 0,03 4,67 * 0,03
S0lidos totais (%) 12,69 * 0,03 13,53 * 0,03 14,02 * 0,04
S6lidos n/gordurosos (%) 8,53 + 0,01 9,11 £ 0,01 9,35 + 0,01
Comentarios.
Os animais cruzados tem, em geral, aumentado a produgao de leite. Po
rém, parece-nos que a progénie destes animais tem apresentado problemas de

salde e que a produgao média de leite estd muito abaixo do objetivo de 3.200
kg por lactagéo. Existe tambem a preDcupaggu de que, estes cruzamentos com ra
cas exoticas poderéa trazer uma redugéu na capacidade de trabalho (tragéu) da
progenie macho. Isto € especialmente importante nas condigoes da India, onde
0s machos nao podem, por limitagOes de carater religioso, serem abatidos para
consumo. Na India, a tragao animal € ainda muito importante na agricultura e no
transporte.

Por outro lado, existe por parte dos produtores uma grande procura
por fémeas cruzadas no Instituto, o qual apés fornecer estes animais passa a
orientar o produtor no melhoramento do manejo e da alimentagéo.

0 uso de animais cruzados (1/2 europeu x 1/2 nativos) para a produgao
de leite e o melhoramento do manejo, principalmente na alimentagao, mostraram

ser economicamente mals vantajosos sob as condigoes das vilas.




Fomos informados gue algumas vacas da raga Haryana podem exceder 3.000
kg de leite por lactagao. Isto talvez mostre que os animais de fundagao (Hary
ana) do Instituto nao foram provenientes de um rebanho elite. Isto pode resul
tar numa produgéo de leite relativamente baixa dos animals cruzados e demons

tra a necessidade de continua selegao da raga nativa para a produgao de leite.

2.2. Melhoramento de bifalos da raga Murrah para a produgao de leite.

~

Neste projeto esta sendo feita uma tentativa para estabelecer um reba
nho elite de blfalos Murrah (Fig. 2) para a produgao de leite, paralelamente. ,
ao estudo de suas caracteristicas de reprodugéo, crescimento, etc. Ixistem cer
ca de 90 blfalos no Instituto dos quais, cerca de 7% produzem menos de 1.000
kg, 63% acima de 1.500 kg e 33% acima de 2.000 kg de leite por lactagao. Na Ta

bela &4 sao apresentados alguns indices de pdeugao deste rebanho Murrah.

TABELA 4. Performance de Bufalos Murrah no IVRI.

Bifalos
Murrah
Peso ao nascer (kg) 29
Peso aos 12 meses (kg) 158
Peso a puberdade (kg) . 280
Média producao de leite
p/lactagao (kg) 1919
Melhor produgao de leite
p/lactagao (kg) 2218

A média de idade de parigao na primeira gestagac foi de 47,7 * 1,57 me
ses, a qual variou de 42 a 72 meses. O periodo médio de gestagao foi de 304

dias e a media do periodo entre parigoes foi de 857 + 59 dias.



Comentarios.

A raga Murrah parece ser um bom gendtipo para a produgdo de leite. O
leite de bifalo na fndia constitui cerca de 55% de todo o leite produzido no
pais, contra 42% de bovinos e 3% de caprinos. A produgac meédia anual de leite
de blfalo € naquele pais de 17,5 milhoes de toneladas métricas.

Como nao existe proibigao de abate de blfalos, sua carne & consumida
por apreciavel parcela da sociedade indiana, e o preco desta carme & mais ba
rata do que a de caprinos e ovinos. Entretanto, o leite de blfalo tem um alto
valor devido ao seu teor de gordura, o qual no IVRI varia entre 7,5 e 8,6 em
diferentes meses com uma media de 7,8%.

Sob condigbes tropicais, ragas especializadas com altas produgoes de
leite apresentam grandes problemas de sobrevivencia. Nestas regioces, o bifalo

pode ser a especie escolhida para a produgao de leite, manteiga e carne.

2.3. Melhoramento com suinos da raga Landrace.

Este projeto foi iniciado em 1970 visando o melhoramento sistematico
da criagao de suinos sob as condigoes Indianas, através da avaliagao de para
metros geneticos de importéncia econdmica, da avaliagao dos efeitos da rela
gao proteina-emergia na produtividade e do estudo e controle de doengas.

Esta fazenda de criagao dispoe de cerca de 160 animais, com reprodu
tores selecionados sendo usados em cruzamentos com grupos de femeas. O tama
nho médio de leitegada com base em animais vivos foi de 8,5 e o nimero  total
de animais foi de 9,B. 0 tamanho de leitegada (animais vivos) varia de 6 a 13
e na desmama foi de 7,3 animais. Dados de ganho e peso e conversao - alimentar
sao apresentados na Tabela 5 e 6, respectivamente.

Nos estudos de nutrigao, a formulagao de uma ragao sem o uso de
gracs foi comparada com uma ragao padrao contendo milho (cumposi;éd mostradas
na Tabela 7), indicando gue o milho pode ser totalmente substituidg‘ ‘pelo fa
relo de trigo sem afetar o crescimento dos animais. O custo de ragao sem mi

lho foi menor do que aguela contendo milho.




FIG. 2 - A pesquisa vem melhorando as caracteristicas de pdeugéo

de leite de bifalos da raga Murrah.




TABELA 5. Peso (kg) e erro padrao de animais da raga Landrace em diferentes

idades.
Idade Machaos Femeas
(Semanas)
0 1,25 + 0,02 1,21 + 0,01
6,26 * 0,15 6,06 + 0,14
12,01 * 0,35 12,00 t 0,33
24 49,44 * 1,79 39,76 * 1,76

TABELA 6. Eficiencia de conversao de alimentos de suinos Landrace.

: Idade Ragao Ganho de Conversao

‘ (Semanas) Consumida (kg) Peso (kg) Alimentar
10 - 12 395,3 93,9 1:4,1

t 12 - 14 564 ,9 146,2 1:3,11
14 - 16 856,6 275,8 . 1:3,11
16 - 18 1075,2 316,0 1:3,40
18 - 20 1156,8 259,6 1:4,48
20 - 22 1298,5 301,8 1:4,30
22 - 24 1780,8 456,0 1:3,91
10 - 24 2128,1 1849,3 1:3,85
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TABELA 7. Composigao da ragao sem milho e controle em testes de alimentagao

com animals Landrace.

Ingredientes Ragao Padrao Ragao s/

(%) milho (%)
Milho 50,0 -
Farelo de trigo 22,5 72,5
Torta de amendoim 20,0 20,0
Farelo de peixe 5,0 5,0
Minerais e vitaminas 2,5 2,5
Comentarios.

0 programa de pesguisa em suinocultura na fndia tem usado somente ra
cas exoticas. A performance destes animais parece ser boa sob as condigoes 1o
cais, porem o custo de manter e alimentar estes animais parece ser maior do
que o retorno obtido pela venda de carne. Nao nos pareceu claro como o Insti
tuto pretende transferir estas informagaes para os produtores; uma vez gque,
segundo infDrma;Bes, poucos produtores parecem interessar por criaggo de sui
nos com ragas exoticas. Parece-nos que alguns experimentos seriam conduzidos

.

no futuro usando as ragas locais.

2.4. Visita a criagao de caprinos da raga Chegu, usada para a produgao de
Pashmina.

A Pashmina (Cashemira) e uma fibra animal produzida abaixo dos pelos
(Undercoat). Existem na fndia dois centros onde os caprinos produtores de fi
bra sao estudados. 1) Ladakh, no estado de Jammu e Kashmir, tem cerca de
150 mil caprinos e, destes, cerca de 59 mil sao da raga Changthangi, produto
res de Pashmina. Esta raga ¢ criada em areas situadas a 5.000 a 6.000 mil me
tros de altitude (éreas frias e deserticas). 1ii) Mukteswar, no estado de
Uttar Pradesh, tem uma pequena unidade com cerca de 300 caprinos da raga Chegu
(Fig. 3), a qual foi visitada por nos. Estes caprinos foram inicialmente adqui

ridos nas areas vizinhas do Tibe e Nepal e sao mantidos para estudo de sua per
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formance em altitudes relativamente baixas (2.500 - 3.000 m).

D objetivo deste é o desenvolvimento de um grupo de animais melhora
dos da raga Chegu que produza 250 g de Pashmina por animal/ano com um diame
tro médio de 14 microns.

A prolificidade observada neste rebanho foi de 102 cabritos por 100
partos. A idade a primeira parigao foi de 640,8 * 11,2 dias e © periodo entre
partos de cerca de 300 dias. O periodo médio de gestagéo fol observado como
sendo 158,8 dias para partos simples e 151,B8 para partos duplos. Apesar des
ses animais terem a pele pigmentada (preta ou marron) a cor da Pashmina e
branca ou marron clara.

Os dados referentes a produgao de Pashmina desses animais sao apre

sentados na Tabela 8 e a gualidade de fibra na Tabela 9.

TABELA 8. Produgao de Pashmina (gr/ano) pela raga caprina Chegu.

Grupo de Machaos Fémeas
1dade Medias * e.p. Média * e.p.
0 - 1 ano 71,3 * 11,4 48,4 * 2,6

1 - 2 ancs 74,6 £ 8,5 90,1 £ 7,1

2 - 3 anos 146,0 £ 11,7 122,2 * 6,7
3 - L4 anos 126,6 * 25,6 135,3 + 5,1
+ de 4 anos 155,0 = 24,7 . 149,7 = 3,0

TABELA 9. Qualidade de fibra de raga Chegu.

Grupos de  Comprimento de fibra (mm) Diametre de fibra (p)
1dade Macho Féemea Macho Femea

0 -1 ano 58,3 + 6,0 51,8 £ 2,2 1,4+ 0,8 13,6 £0,4
1 - 2 anos 60,4 * 5,6 61,8 + 1,9 13,6 £ 0,9 13,4 * 0,4
2 - 3 anos 61,5 * 1,5 58,7 + 1,1 14,5 £ 0,7 12,9 * 0,3
3 - 4 anos 75,4 = 4,2 58,9 + 1,2 13,4 £ 0,8 12,3 + 0,3
+ de 4 anos 59,2 * 3,5 60,2 * 1, 13,6 £ 0,4 13,0 £ 0,3




Comentarios.

Caprinos produtores de Pashmina sao adaptadas a especificas localida
des de elevada altitude com pouca chuva e baixas temperaturas. Desta maneira,
estes animais nao tém relevancia para o Nordeste e para o Brasil de um modo
geral. Na América do Sul, estes animais poderiam ser mantidos em grandes alti
tudes no lado oeste dos Andes, aonde ocorrem poucas chuvas e baixas temperatu
ras.

A Pashmina na fndia tem duas qualidades superiores: a fibra & clara
e o seu diametro € um dos mais finos entre as fibras de animais. A Pashmina
da Uniao Soviética tem coloragao mais escura e tem um diametro mais grosso
(16 microns). Por outro lado, a produtividade € superior na Unido Soviética

(até 600g/animal/ano) do que na India (150g/animal/anao).

2.5. Projeto do Departamento Operacional; atividade do Departamento de Exten
sao.

Este projeto de pesquisa operacional foi iniciado em 1975 com a fina
lidade de testar tecnologias desenvolvidas pelo IVRI em condigoes de campo,
visando o aumento da produtividade.

0 total de 14 vilas sao cobertas por este programa e sao as seguin

tes atividades desenvolvidas pelo projeto:
a) Cobertura Veterinaria

b) Cruzamento de gado nativo com ragas européias para a produggo

de leite nas condigoes de vilas.
c) Programa de inseminagao artificial com touros blfalos testados.
d) Produgao de forragem.
Os objetivos mais amplos deste projeto sao os seguintes:

a) Difusao das praticas recomendadas de salde, manejo e nutrigao
animal. Procura-se ajudar aos produtores na doagao destas pra

ticas sob suas condigoes socio-economicas.

b) Maximizagao da doagao do gado mestigo, nativo x europeu, para a
produgao de leite e do uso do sémen de reprodutores blfalos

(Murrah) testados, em inseminagao artificial pelos produtores.
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d) Introdugao do conceito de fazendas mistas para uma melhor agricultu

ra e pecuaria.

Comentarios.

A equipe visitou a Sede do projeto Operacional em uma das vilas. 0
Programa parece prestar importantes servigos na area rural. Entretanto, a sua
area de abrangencia (14 vilas) nos pareceu um tanto limitada.

Como nesta regiao a presséa populacional sobre a terra e muito alta
nao existe disponibilidade de terra para expansao da pecuaria. Assim, o aumento
da populagéo animal esta sendo perseguido atraves da substituigéo dos rebanhos
existentes por animais mais produtivos e pelo programa de reservas de terra, on
de cultivares de forrageiras com altas pdeugBes podem ser estabelecidas. 0
Programa da extensao tambem orienta os fazendeiros no uso de melhores varieda
des de culturas visando o aumento da renda. Acredita-se que com o aumento da
renda dos fazendeiros, a manutengao de animais ira automaticamente receber

maior interesse.




3. INSTITUTO INDIAND DE PESQUISA DE PASTAGEM E FORRAGEM.
(Indian Grassland and Forage Research Institute - IGFRI, Jhansi 284003).

Diretor: B.D. Patil, Ph.D.

Este Instituto foi estabelecido pelo Governo da fndia em 1962 em vir
tude do aumento da diferenga entre demanda e oferta de forragem para os reba
nhos e pela importancia das pastagéns e forragens cultivadas na alimentagao
dos animais para o aumento de sua produtividade.

Os objetivos do Instituto sao: a) Conduzir pesquisa, tanto na area
basica como aplicada, em pastagens e forragens adaptadas as diferentes regi
oes agrucliméticas do pais, b) estudar todos os aspectos dos  problemas de
plantas invasoras em forragens cultivadas, c) desenvolver maquinas eficien

tes e de baixo custo na colheita de sementes, conservagao de forragens, etc.

3.1. Melhoramento de Plantas Forrageiras.

As atividades de pesquisa nesta disciplina tém o objetivo de desenvol
ver novas variedades ou hibridos que apresentem altas e maiores respostas aos
fertilizantes. A resisténcia a doengas e pestes e o valor nutritivo destas
forrageiras para as diferentes espécies animal, sao pontos importantes nestas
avaliacoes. Estas variedades sao testadas em diferentes sistemas de agricultu

. . ~ . ’ . ’
ra e sob as diversas condigoes climaticas do pais.

3.2. Furmagau e Produgao de Pastagens.

As atividades de pesquisa nestas disciplinas tem o objetivo de melhg
rar a produgao das pastagens nativas através da introdugao de melhores varie
dades de gramineas e leguminosas, o estudo da ecologia (range ecology) e da ca
pacidade suporte, bem como dos niveis de produgac animal provenientes da uti
lizagao destas pastagens. Devido a pouca disponibilidade de novas areas, como
citado anteriormente, o programa de recuperagac de ravinas e areas acidenta
das atraves da re-vegetacao com especies forrageiras arboreas (silvipastoril)
e 0 seu uso pelos animais, constitul uma prioridade.

Levantamento das pastagens na fndia revelou cinco principais cobertu

. . ~ . . .o
ras de gramineas, as quals sao consideradas "sub-climax" em termos ecologicos,




antes da vegetagéo reverter para os diferentes tipos de florestas, gque sao a

~ . ;
"vegetagao climax" naquele pais.

L , ~
As principails coberturas de gramineas sao:

1. Sehina - Dichantium (fndia Central)

2. Cenchrus - Lasiurus - Dichantium (Planicies do Noroeste).

3. Phragmites - Saccharum - Imperata (Leste himido) .

L. Themeda - Arundinella (baixo Himalaia - Norte).

5. Alpino Temperado (Alto Himalaia).

0 Instituto esta trabalhando em duas dessas areas. A primcira em

Jhansi (Sehina - Dichantium) e a segunda em regioes temperadas do Kashmir ( Al

pino - Temperado). Para cada uma destas areas, informagoes basicas estao sendo

continuamente coletadas visando o seu melhoramento e utilizagao.

3.3. Produgao de Silvipastagens.

Considerando a importancia potencial do sistema de produgao de pasta
gem utilizando especies arboreas e arbustivas, o Instituto criou um centro pa
ra Pesquisa Silvipastoril. Este Centro foi estabelecido em 1976 e tem o objeti
vo de desenvolver sistema de reflorestamento para a produgéo de madeira (prin
cipalmente para emergia) e o uso destas 4reas como pastagem para Os animais.

Nas florestas situadas em zonas secas (Bundelkhgnd), as espécies arbé
reas tem a caracteristica de perderem as folhas no periodo critico. Esta carac
teristica aliada a altas pressaes de pastejo, tem feito com que as pastagens
naturais se mostrem atualmente inadequadas para o incremento da produgéo ani
mal. Desta maneira, trabalhos vem sendo desenvolvidos visando a introdugau de
espécies de gramineas e leguminosas perenes.

A tolerancia ao "stress" de umidade na germinagaoc tem indicado uma
relativa superioridade de certas espécies de gramineas e leguminosas para
ressemeio em areas semi-aridas. A presenga de inibidores hidrosoliveis nas es

pécies: Dichanthium annulatum, Chrysapogon fulvus, Oropetium thomaeum, Dacty

loctenium aegyptium e Melanocenchris jacguemontii, indicou a significancia eco

ldgica da emergencia inicial em situagao de compo e O estabelecimento  destas
especies. Pre-tratamento com nitrato de potassio (0,25%) mostrou gue aumenta a

. ~ . . .
germinagao na maioria das gramineas e leguminosas.
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0 estudo detalhado da espécie Heteropogum contortus (Spear grass) per

mitiu 0 isolamento de seis populagoes com diferentes genotipos (altura e produ
cao), dos quais os tipos gigantes est3o sendo testados a nivel de campo.
Algumas espécies arboreas adequadas para a prudugéo de forragem (fo

lhas) e combustivel (madeira) como Acacia tortilis, Albizzia amara, A. lebbek,

Bauhinia alba, Robina pseudo-acacia e Leucaena leucocephala tém sido observa

das de possuirem sementes polimorficas.

Experimentos tem sido conduzidos com Leucaena leucocephala em relagao

a inoculagao de sementes, produgac de forragem, produgao de sementes, acumula

gao de biomassa e comparagao de variedades.

3.4. Relagao Planta/Animal.

Pesquisa tem sido conduzida para a avaliagao de forragem e o seu va
lor alimentar, sua conservagao e utilizagao, e produgao animal.
Analises mensais das folhas de dez especies de forrageiras arboreas

mostraram que Sesbania sesbans e S. grandiflora possuem o mais alto teor de

proteina bruta (20,0 e 17,4% respectivamente) e baixo teor de fibra. Folhas

de Sesbania sesbans fornecidas em quantidade limitada (parte da ragao) podem

suportar uma produgao de leite em gado mestigo de ate 1 litro/dia durante
os meses de verao. 0 fornecimento "ad libitum" desta forragem para cabritos
proporcionou ganhos de 18 g/dia, pDrém a suplementagén destas folhas com
grgos aumentou o ganho meédio para 30 g/dia.

-

3.5. Controle de Plantas Invasoras.

As atividades nesta area tém o objetivo de estudar aspectos do contro
le de plantas invasoras em 4reas de cultivo de forragem. Estes estudos incluem
investigagoes em residuos de herbicidas e seus efeitos toxicos no solo para

a microflora e para os animais.

3.6. Tecnologia Pos-colheita de Forragem.

Diferentes metodos para conservagao e preservagao da forragem produzi
da na epoca das chuvas (monson) sao estudadas nesta area. Estudos estao sendo
conduzidos envolvendo aditivos (hidroxido de sodio e amonia) visando o aumento

do valor alimentar (consumo e digestibilidade) e a aceitagao pelos animais.
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Comentarios.

Nota-se no IGFRI uma grande prioridade concernente com a selegéu e me
lhoramento de plantas forrageiras, area de enorme importén:ia e para a gual se
tem dado pouca prioridade dentro do Sistema Nacional de Pesquisa coordenado pe
la EMBRAPA. Acreditamos que o pequeno nimero de melhorista dedicados a plantas
forrageiras aliado a nao existencia de uma coordenagao eficiente, sejam as
principals causas para esta situagao. Entendemos também que esta prioridade se
ja especialmente dirigida para as nossas plantas nativas.

A peletizagao de sementes de gramineas para o uso em areas extensivas

. . ~ .. . . ,
visando a introdugao de novas especies ou variedades de forrageiras tem tambem

enorme relevancia para algumas areas do Brasil.




L. INSTITUTO CENTRAL DE PESQUISA DE CAPRINOS
(Central Institute for Research on Goats, Makhdoom, Farah 281.122, Mathura).
Diretor: P.N. Bhat, M.S., Ph.D

Coordenador do Projeto Indiano para Caprinos (All fmdia Coordinator for
Goats): K.L. Sahni, MVSc, Ph.D.

0 objetivo deste Instituto € a condugao de pesquisa fundamental e
aplicada na produgao de caprinos nas regioes sub-tropicais e tropicais do pais.
0 Instituto tem também a finalidade de manter nlcleos para a conservagao de
germoplasma de ragas nativas e exoticas e a cuordenagéu dos programas de  pes
quisa, treinamento e extensao para o melhoramento da produtividade da espécie
no pais. Um banco de sémen e um centro de germoplasma irao também ser instala
dos no Instituto.

Os projetos de melhoramento de caprinos sao também coordenados pelo
Instituto e estao localizados nas seguintes Instituicoes de pesquisa situadas

. , .
em diversas areas do pais.

4.1. Melhoramento de Caprinos para Leite.

a) National Dairy Research Institute, Karnal, Haryana.

. Raga nativa: Beetal
. Ragas exoticas: Alpina Francesa e Saanem.

Programa: Cruzamentos.

b) Karala Agricultural University Trichur, Karala.

. Raga rativa: Malabari.
. Ragas exoticas: Alpina Francesa e Saanem.

Programa: Cruzamento.

4.2. Melhoramento de Caprinos para Carne.

a) Central Sheep and Wool Research Institute, Avikanagar, Rajasthan.

. Ragas nativas: Sirchi e Beetal
. Ragas exoticas: Anglo-Nubiana.
Programa: Cruzamento dentre as ragas nativas e com as ragas exoti

cas.

22




b) Birsa Agricultural University, Directorate of Research, Ranchi s

Bihar.

. Raga nativa: Black Bengal.
. Ragas nativas melhorada: Jamnapari.
. Raga exotica: Anglo-Nubiana.

Programa: Cruzamento dentre as ragas nativas e com a raga exotica.

c) Assam Agricultural University, Khanapara, Gauhati.

. Ragas nativas: local de Assam e Beetal

Programa: Cruzamentos dentre as ragas nativas.

4.3. Melhoramento de Caprinos para a Produgan de Fibra.

4.3.1. Procdagao de Mohair

a) Mahatma Phule Krishi Vidyapeeth, Rahuri, Maharashtra.

. Raga nativa: Deccani.
. Raga exotica: Angora.

Programa: Cruzamento absorvente.

4.3.2. Produgao de Pashmina (Cashemira)

a) Indian Veterinary Research Institute Pashmina Goat Breeding

Unit. Mukteswar, U. P.

. Raga nativa: Chegu
Programa: Cruzamento entre animais puros e selegao.

|
S

b) Department of Animal Husbandry, Government of Jammu ashmir,

Pashmina Goat Breeding Unit. Upshi, Leh, Ladakh, J. e

| =

. Raga nativa: Changthangi
Programa: Cruzamento entre animais puros e selegao em larga es

cala.

Em adigao, tres novas Unidades estao em fase de instalagao e sao es

peradas a entrar em funcionamento em 1983. Estas sao:

i) Orissa University of Agriculture and Tecnology, Bhubneswar.

. Pesquisa de arbustos e arvores como fonte de forragem para capri
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nos.

1i) Andhara Pradesh Agricultural University, Hyderabad.
. As pesguisa a serem desenvolvidas darao especial enfase a nu
trigéo de caprinos em relaggu com a economia na produgao de

carne.

1i1) Punjabrao Krishi Vidyapeeth, Akola, Maharashtra.
. Terao especial enfase as pesquisas com bioreguladores, mortali

dades embrionicas e reprodugac de caprinos.

0 Instituto Central de Pesquisa de Caprinos e tambem responsavel para
estudar os aspectos relacionados com o processamento, tecnologia e  mercado
de carne, pashmina, mohair, peles e outros produtos.

Em seguida sao apresentados alguns experimentos e seus resultados.

4.4. Estudos sobre a combinagau de caracteristicas para a produgac de carne

e leite com importantes ragas indianas de caprinos.

Os objetivos do projeto sao: a) Combinagéo de ragas para a Dbtengao
de melhores progenies visando a prndugéo de carne e leite. b ) Obter correla
goes entre o genotipo e fenotipo para cada caracteristicas produtiva (carne e
leite). c) Estimativa do vigor hibrido nas diferentes combinagoes de ragas
e sua relevancia para a produgac de leite e carne. d) Estimativa das heritabi
lidades para o planejamento de seleggn massal. Os resultados,sao apresentados
nas Tabelas 10, 11 e 12.

0 peso dos animais continuou aumentando até os quatro anos de idade
para as quatro ragas e para ambos os sexos. As cabras das ragas Jamnapari
(Fig. 4) e Beetal mostraram ter semelhantes pesos corporals na idade adulta ,
entretanto os bodes da raga Beetal foram cerca de 23% mais pesados do que  0s
da raga Jamnapari. As ragas de maior porte (Beetal e Jamnapari) apresentaram
uma taxa de crescimento mais alta do que a das ragas de menor porte (Barbari-
Fig. 5 e Black Bengal). Os animais provenientes dos cruzamentos entre estas
ragas mostraram um peso corporal intermediario entre as duas ragas de origem,
nao mostrando estes cruzamentos a apresenta;go do vigor hibrido para esta ca

4 .
racteristicas.
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FIG. 3 - Caprinos da raga Chegu, vendo-se ao fundo, grades de

protegéo contra predadores.

FIG. & - Caprinos da raga Jamnapari, no Instituto Central de

Pesquisa de Caprinos.
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TABELA 10. Peso dos cabritos (kg) de ragas nativas da fndia, (sem considera

gao de sexo até 12 meses).

R Peso ao Peso aos Peso aos Adultas (&4 anos)
agas )
Nascimento 6 meses 12 meses Machos Femeas
Jamnapari 2,7 0,2 12,2 + 0,8 17,6 * 0,4 48,4 37,0
Beetal 2,6 £0,2 13,7 £ 1,8 17,2 + 2,3 59.0 37,8
Barbari 1,8 £ 0,1 7,7 £ 1,3 8,9 £ 0,6 35,3 22,5
Black Bengal 1,0 £ 0,1 6,7 £ 0,7 9,6 + 0,6 27,5 19,2

TABELA 11. Taxas de crescimento (g/dia) em cabritos de quatro ragas Indianas.

Ragas Pré—desm?me Pos-desmame Nascimento ate lh ano
Machos Femeas Machos Femeas Machos Femeas
Jamnapari 85 99 31 15 Ll 38
Beetal 70 106 25 24 36 45
Barbari 55 42 14 22 2L 27
Black Bengal 45 40 23 11 28 19

TABELA 12. Produgao de leite (kg) em 150 dias de lactagao com cabras nativas

Indianas. f
Parigoes de Inverno Parigoes = de Verao ?
Racas ' (Nov. - Fev.) (Mar. - Jan.)
Media Variagao Media Variagao ]
Jamnapari 71,3 37,9 - 118,5 68,3 41,6 - 120,5
Beetal 108,1 61,9 - 174,3 81,5 66,0 - 96,9 :
Barbari 57,0 34,1 - 101,3 67,7 46,8 - 80,9 >
Black Bengal 47,8 23,8 - 66,8 41,6 26,1 - 55,5 A
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0 rendimento de carcaga foi mais elevado na raga Barbari seguido pe
los animais provenientes de cruzamentos e pelas outras tres ragas.

A incidencia de estro foi de 60,5% no verao e 75,0% no outono. A ta
xa de concepgao media, para todas as ragas, foi de 73,8% durante o verao. As
cabras provenientes do cruzamento de reprodutores da raga Barbari com cabras
da raga Black Bengal apresentaram 1,73 e 1,70 cabritos/por parigao, respecti
vamente. Os casos de ciclos curtos de estros foram mais elevados na raga Black
Bengal, o que elevou ligeiramente o nimero de servigos por concepgao com estes

animais.

4.5. Estudos comparativos da performance de quatro ragas nativas estabeleci

das em diferntes regimes de nutrigao.

Us objetivos do experimento foram: a) estudar a performance em ter
mos de consumo de matéria seca e ganho de pesc das ragas Jamnapari, Beetal s
Barbari e Black Bengal guando submetidas a um "stress" nutricional com eleva
ca0 posterior do nivel de nutrigao e b) examinar a possibilidade de criagao
destas ragas sob estabulag§0 e com ragoes baseadas em palha de trigo (Wheat
straw). Os resultados sao apresentados nas Tabelas 13 e 1k.

0,75

TABELA 13. Consumo medic de matéria seca (g/kg BU ) de caprinos em diferen

tes niveis de nutrigao.

Tratamento Ragas

Jamnapari Beetal Barbari Black Bengal
Baixo Nivel
de Nutrigao 61,9 * 1,2 65,0 = 0,9 56,2 * 0,1 61,1 + 0,8
Médio Nivel
de Nutrigao 75,9 * 0,6 80,6 * 0,6 73,0 £ 0,6 79,1 + 0,7
Alto Nivel
de Nutrigao 83,7 + 0,5 89,7 £ 0,6 82,4 + 0,6 87,2 £ 0,6
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4.6. Efeito da alimentagéa suplementar com concentrados para cabras com dife

rentes niveis de produgao de leite.

Os objetivos sao: a) Determinagao do potencial de produgac de leite,
sob um alto nivel de nutrigao. b) Encontrar o otimo economice da suplementa
géo e prudugéo de leite de cabras com diferentes niveis de produgéo.

Os resultados sao sumarizados nas Tabelas 14 e 16. Quatro tratamentos
foram comparados. Os animais do grupo controle eram enviados as pastagens du
rante 6 - 7 horas por dia. Os animais nos grupos A, B e C recebiam, em - adi
gao ragao concentrada a taxas de 1, 2 e 3%, respectivamente, do seu peso vivo.

Os resultados mostraram que, para animais produzindo menos de um qui
lo de leite por dia, o regime alimentar do grupo A foi mais economico. A pro
dutividade aumentou com o aumento da quantidade de concentrado para 2% do peso
vivo, entretanto, a resposta economica foi menor neste nivel. Nao houve van
tagem guando o concentrado foi fornecido na taxa de 3% do peso vivo dos ani

mais.

4.7. Indugao do estro e ovulagao em cabras antes da puberdade.

Os objetivos deste projeto sao: a) induzir estro e ovulagao em ca
bras antes da puberdade, b) o estudo da duragao da intemsidade e caracterig
ticas do estro induzido e c) estudar a taxa de fertilidade com estro prepube
ral induzido. .

Neste trabalho, apesar da estimulagao com estrogeno ter sido feita an
tes do inicio natural da puberdade, a incidéncia de estro foi 87,5% e teve uma
duragao de 22,3 * 5,9 horas. Dos animais usados neste experimento, B83,3% exi
biram estro dentro de 4B horas da Ultima injegao. A taxa de concepgao fo1

cerca de 60%.

4.8. Sincronizagao do estro em ovelhas e cabras.

Os objetivos sao: a) Sincronizagao de estro em cabras e ovelhas na
fase reprodutiva. b) Determinar a intensidade e duragao do cio induzido e

c) Modular a fertilidade utilizando gonadotropinas exdgenas.
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TABELA 14. Peso Medio (* e.p.) de cabras de quatro ragas nativas durante o pe

riodo experimental e sob Baixo (BNN), Médio (MNN) e Alto (ANN)  Ni
vel de Nutrigao.
Peso Inicial Peso apoOs 75 % de perda/ganho em pe
Trat./Raga (kg) dias (kg) so corporal sobre peso
inicial.
BNN
Jamnapari 35,1 £ 1,6 31,3 £ 2,2 = 10,8
Beetal 33,9 = 2,1 27,2 2,5 - 19,8
Barbari 23,0 £ 0,9 21,1 £ 1,3 - 8,3
Black Bengal 19,6 £ 2,0 18,5 £ 1,7 - 5,6
MNN
Jamnapari 32,9 ¢+ 1,9 31,4 £ 2,1 - L6
Beetal 32,9 £ 2,12 33,7 + 2,9 - 2,4
Barbari 21,1 1,3 22,7 * 1,2 - 1,3
Black Bengal 18,5 * 1,7 20,3 * 1,8 + 3,9
ANN
Jamnaparil 32,9 £ 1,9 38,4 * 2,1 + 16,7
Beetal 33,7 * 2,2 38,5 + 3,2 + 14,2
Barbari 22,7 £ 1,2 27,3 + 1,7 + 20,3
Black Bengal 20,3 £ 1,8 24,3 £ 1,6 ‘ + 19,7

Os resultados sugerem que as ragas pequenas (Barbari e Black Bengal)
tem um melhor mecanismo de adaptagéu sob condigaes de escassez de alimento ou
baixa ingestao de energia/proteina. O '"stress" nutricional foi leve para estas
ragas, as quals tiveram também uma mais rapida recuperagao. Como a ingestao

de alimentos expresso em termos de peso metabolico (g/kg BMD’75 ) foil similar

. . ~ .
entre as quatro ragas, e posslvel gue este mecanismo de adaptagao esteja re

. . ..
lacionado com as caracteristicas geneticas destas ragas.
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TABELA 15. Produgao Média diaria (* e.p.) de leite (ml) por cabras durante as

primeiras oito semanas de lactagao.

TRATAMENTOS

Semanas Controle Grupo A Grupo B Grupo C

Inicial 703,3 + 52,1 767,5 * 110,27  760,0 * 37,9 692,5 £ 69,3°
1e 4833 + 65,4° 855,0 ¢ 52,57 920,0+ 24,27 837,5% 114,9°
2e’ 350,0 + 33,7° 720,0 + 80,47 777,5 % 33,2°  767,5 + 115,1°
Le 293,3 + 75,5° 537,5 * 34,57 B4D,0 * 113,65 727,5 * 47,3"
62 290,0 + 72,67 535,0 * 38,0° 725,0 + 40,45 655,0 * 57,6°
Be 186,7 + 53,9°  435,0 ¢ 36,0° 517,5 * 100,1°  592,5 * 31,9°

En cada linha, medias com diferentes sobre-escrito diferem significativa
mente (P< 0.01)

TABELA 16. Peso medio (kg) no inicio e no fim do periodo experimental ( oito

semanas) de cabras em lactagao submetidas a diferntes niveis de

suplementagao.
Tratamentos Peso Inicial Peso Final
Grupo Controle 32,8 31,1
Grupo A 33,1 33,0
Grupo B 36,3 33,3
Grupo C 31,6 32,8

4.9. Diagnostico da prenhez usando ultrasom em cabras e ovelhas, extensao da

precisao com diferentes sons audiveis.

Quatro sons reconheciveis (sons da artéria situada no meio do dtg
ro, sons das batidas do co:agéo do feto, sons dos movimentos do feto e sons
umbilicais) foram usados para o diagnostico de prenhez durante diferentes me
ses da gestagéo, a partir de 30 dias do periDdD de cobertura. A preciséo do

diagnostico de prenhez com base nestes sons aproxima-se de 100%, apos cerca
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2 60 dias de gravidez. Parece que o uso de ultrason & mais facil em ovelhas

gue em cabras para a detecgao da gravidez.

) ,De\acurdo com estimativas da FAD (1971) a fndia tem uma populagao ca
em tornu de 72 milhoes de cabegas, sendo somente menor do que a estlma

ra ;a.;Eh,m

,fque possuil cerca de 75 milhoes de cabegas. A populagao de
0s na fndla perfaz 15, 4 da populagao desta especie no mundo e sua car
.fesenta cerca de 35% da carne total produzida 1nternamente por todo o
: rebanhn "Mammallan” '
Apesar desta importancia, somente em 1979 fol estabelecido um Insti

tutm espec1f1co para pesquisa com a espec1e caprlna Anterlnrmante a criagaa

; hldade ‘toda a coordenagao dos trabalhos com caprinos era executada pe
lo Imstltuto Eentxal de Pesquisa de Ovinos e La (Central. Sheep and Waol Re
search InStltLtE, Avikanagar, Rajasthan). 0 Instituto Central de Pesguisa de
Caprinos, estd ainda em fase de implantagau. 0 rebanho da raga Jamnapari que
observamos apresenta animails de bom tamanho, de cor branca e com pelos
abundantes na regiao posterior das coxas e com acentuado perfil romano (como
0 observado na raga Bhuj no Brasil (Fig. 6) . Estes animais estao sendo man

tidos soh um sistema intensivo de criagao. Examinamos tambem  no Instituto,
uma raga nativa de ovinos, relativamente desconhecida e deneminada Muzaffar
nagri. Esta raga esta sendo cruzada com duas ragas exoticas com a finalidade
de aumentar a produgao de carne. Entretanto o cruiamentu da; Muzaffa:nagri'nao
nos hareceu estar tendo muito sucesso,-devidu a problemas de ‘reprodagan e a

alta mortalidade de cordeiros.

Como pode ser observado nas Tabelas 12 e 15, a produgao de leite das
ragas nativas 1lndianas pode ainda ser con51derada relativamente balxa e traba
lhos estao sendo cnndu21dos para o aumanto destas produgoes atraves de sele
gaD (Jamnapari) e "via" cruzamento com animais especializados de origem euro

peia. (Alpina Francesa e Saanen)
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FIG. 5 - Raga Barbari, animais de pequenoc porte e alta

prolificidade.

existente no Brasil.
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5. INSTITUTO CENTRAL DE PESQUISA DE OVINOS E LA
( Central Sheep and Wool Research Institute, Avikanagar 304.501, Rajasthan)

Diretor: R. Nagercenker, MS, Ph.D.

Este Instituto fol estabelecide perto de Malpura como um projeto de
pesquisa e com assisténcia do Programa para Desenvolvimento das Nagoes Unidas
em 1962.

No presente, este Instituto esta organizado em sete divisoes: Melho
ramento Animal e Genética, Nutrigao Animal, Fisiologia Animal e Bioguimica,
Ciencia da La e Extensao, localizadas na sede do Instituto em Avikanagar e as
divisoes de La de Carpete e pele de Karakul e Pele de outros animais (Fur) ,
localizadas em Bikaner (Rajasthan) e Kulu (Himachal Pradesh), respectivamente.

A sede do Instituto esta localizada em terras de baixa fertilidade ,
situadas em regices subtropical semi-arida. As temperaturas minimas variam
de 4 a 16°C e as maximas de 27 a 43°C em diferentes meses. A precipitagac me
dia anual & de 550 mm concentrada ros meses de julho a setembro. 0 Instituto
mantem cerca de 4.000 ovinos 800 caprinos. A seguir sao apresentados alguns

dos principails projetos do Instituto.

5.1. Melhoramento de ovinos para a produgao de la nas condigoes climaticas

semi-arida e subtropical.

Existem dois trabalhos voltados para o desenvolvimento de novas ragas
de ovinos visando a produgéo de 1a de alta gqualidade. Estes trabalhos envol
vem 0 cruzamento das melhores ragas nativas para a produgéo de la de carpete,
Chokla (Fig. 7) e Nali (Fig. 8), com ragas exoticas produtoras de 1a de alta
qualidade, Rambouillet e Merino Sovietico (Fig. 9). Alguns resultados destes
trabalhos sao apresentados nas Tabela 17 e 18.

Nestes cruzamentos, a estabilizagao de heranga exotica ao nivel de
50%, mostrou proporcionar maior produgén e melhor qualidade de la. Os animais
meio=sangue produziram cerca de 2,5 kg de la crua com um diametro médio de
fibra de 23 microns, o qual é adequado para uso em maguinas de fiagao. O me
lhoramento na qualidade de 13 e refletido na redugéu de 19 e L6% respectiy@
mente, para o diametro de fibra e percentagem de medulagéo, guando a raga

Ckoklo € comparada com mestigos Chokla e, 18 e 52% respectivamente, guando
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FIG. 7 - A 1la dos ovinos Chokla g aproveitada para carpete e a

pesquisa trabalha para melhorar a qualidade dessa 1a.

FIG. B8 -+ Ovino da raga Nali, contido por Luiz Carlos Freire,

em Hissar, Hariana.
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a raga Nali e comparada com os mestigos Nali.

TABELA 17. Crescimento das ragas ovinas nativas e exoticas (E) e seus cruzamen

tos sob condigoes semi-aridas.

Pesos (kg)

Ragas/Genétipos Nascimento 3 meses 6 meses 12 meses

Nali (N) 2,76 12,9 17,0 21,2

Chokla (C) 2,76 13,3 16,8 20,9

Rambouillet (R) 3,81 19,2 24,7 33,1

Merino Soviético (M) 3,89 17,6 27 b 30,5

R, M x Nali (Fl) 2,83 14,1 18,8 21,8

R, M x Nali (Fz) 2,84 13,7 17,3 20,3
i R, M x Chokla (Fl) 2,78 14,4 19,2 21,9 |

R, M x Chokla (F,) 2,78 14,5 18,2 20,6 ‘
[ 3/b E 1/4 N 2,93 13,6 18,9 24,8

3/L E 1/ N 2,93 13,2 17,2 20,2

TABELA 18. Atributos da qualidade da la das ragas ovinas e seus cruzamentos

com as ragas exoticas. (Rambouillet e Merino Sovietico).

¥ Comprimento Diametro da % da
Ragas/Genotipos da fibra (cm) fibra (p ) medulagao

[ Nali (N) 5,20 (0,19) 27,99 (0,61) 61,97 (0,08)

' Chokla (C) 4,57 (0,20) 22,70 (0,49) 22,25 (0,08)

‘ ExStica x N (F)) 3,93 (0,23) 22,15 (0.50) 23,69 (0,09)
Exotica x C (F)) 4,12 (0,19) 21,84 (0,60) 21,82 (0,83)
Exdtica x N (F,) 3,93 (0,13) 22,25 (0,37) 32,85 (0,05)

7 Exotica x C (F,) 3,78 (0,20) 21,52 (0,51) 19,12 (0,07)
3/4 Exotica 1/4 N 4,10 (0,80) 21,48 (1,16) 24,33 (0,43)
3/L Exotica 1/4 C 4,38 (0,80) 23,51 (1,16) 30,45 (0,21)

Obs: Os nimeros entre parenteses representam o erro padrao.
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0 Instituto clama ter desenvolvido uma nova raga, denominada Avivas
tra, a partir de intercruzamentos e selegao de mestigos Rambouillet x Chokla .
Estes animais tem produzido muito bem sob as condicoes de manejo de fazenda

utilizando pastagens semeadas com capim "Buffel" e sem suplementagao.

5.2. Melhoramento de ovinos para a produgao de 1a de carpete.

0 cruzamento da raga Malpura, produtora de la de baixa gualidade com
a raga Rambouillet e a estabilizagao da produgao dos animais mestigos no nivel
de 50%, deu origem a uma nova variedade de ovinos para a produgao de um tipo
superior de 1a e de carpete sob condigoes sub-tropicais e semi-aridas. Esta
nova variedade @ demominada de Avikalin (Avi = ovinos em Sanskript e Kalia =
carpete). Alguns resultados obtidos com este grupo de animais sao apresentados
na Tabela 19. Esta "nova raga", quando comparada com os animais nativos da raga
Malpura, mostrou um aumento de 100% na produgao total de la. A raga Avikalin e

mantida nas condigoes usuais de fazneda e em pastagens de capim buffel.

TABELA 19. Performance de tres grupos de ovinos no CSWRI.

Ragas
Rambouillet Avivastra Avikalin

PESO (KG)

. Ao nascimento 2,70 (0,13)l 2,92 (0,06) 2,92 (0,05)

. Ao desmame (90 dias) 12,39 (0,36) 12,96 (0,23) 13,40 (0,25)

. Ros 6 meses 17,45 (0,45) 18,08 (0,32) 18,55 (0,42)

. Aos 12 meses 20,14 (0,80) 21,69 (0,u45) 23,20 (0,30)
SOBREVIVENCIA (%)

. Até 3 meses 85,9 93,1 93,1

. De 3 a 12 meses 81,5 96,8 99,9

. Adultos BL,7 89,9 90,8
QUALIDADES DA LA

. Diametro da fibra (u) 19,5 21,3 24,3

. Medulagao (%) 16,1 22,0 44,8

. Comprimento da fibra (cm) 4,12

1 p - ~
Os nimeros entre parenteses representam o erro padrao.
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5.3. Cruzamentos de ragas de ovinos para carne.

As ragas indigenas Malpura e Sonadi foram cruzadas com as ragas exé
ticas Suffolk e Dorset visando o melhoramento das ragas nativas para a produ
950 de carne. Com estes cruzamentos tem sido possivel obter animais com cerca
de 30 kg de peso vivo aos 6 meses de idade. Alguns resultados sao apresentados
na Tabela 20 e 21.

Foi ohservado sob similar nivel de nutrigao um incremento de 19 e 28%
nos ganhos de peso em confimamento, quando os animals melo-sangue  Malpura X
Dorset e Malpura x Suffolk, respectivamente, foram comparados com a raga Mal
pura e, um melhoramento de 32 e 52% respectivamente, quando os animals melo-
sangue Sonadi x Dorset e Sonadi x Suffolk foram comparados com o0s  animals da
raga Sonadi. Us animals mestigos deram aos seils meses de idade, um rendimento
financeiro em tormo de 60% mais alto do que os animais nativos, atraves da ven

da de carne, 15, etc.

TABELA 20. Medidas de carcaga de ovinos nativos das ragas Malpura e  animais

mestigos melo-sangue.

Grupos
Parametros

Malpura Malpura x Dorset  Malpura x Suffolk

Idade de abate (dias) 175 =14 199 *13 158 £17
Peso vivo (kg) 21,9+ 0,3 2,4+ 0,6 2,9+ 0,6
Peso Corporal vazio (kg) 16,9+ 0,2 18,2 + 0,5 17,2+ 0,4
Peso carcaga quente (kg) 9,9+ 0,1 9,9+ 0,1 10,4 £ 0,2
Rendimento carcaga (%) :

. Em relacao ao Peso vivo 49,4 £ 0,6 50,6 £ G,6 48,5+ 0,6

. Em relagao ao Peso Vazio 58,4 £ 0,7 58,7 ‘D,6 58,0 £ 0,7

. Pernas 36,7 £ 0,6 36,4 £ 0,2 36,4+ 0,3

. Lombo 10,5+ 0,3 10,7 £ 0,1 10,3+ 0,3

. Costelas 11,46+ 04 1,3+ 0,2 n,2+ 0,3

. Ossos na meia carcaga 12,9+ 0,4 11,8+ 0,3 12,9+ 0,2
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TABELA 21. Medidas de carcaga de animais nativos da raga Sonadi e animais mes

tigos melo-sangue.

Grupaos

Paramstros Sonadi Sonadi x Dorset  Sonadi x Suffolk
Idade de abate (dias) 216 *13 1B £15 183 *17
Peso Vivo (Kg) 21,6 £ 12,1 2,7* 0,3 2,1+ 1,3
Peso Corporal Vazio (Kg) 17,1 + 0,4 17,7+ 0,5 17,6 £ 1,1
Peso Carcaga Quente (Kg) 9,7+ 0,2 10,7+ 0,3 10,1 £+ 0,6
Rendimento de Carcaga (%):
. Em relagao Peso Vivo L8,8* 0,6 51,5+ 0,4 48,5+ 0,9
. Em relaggo Peso Vazio 57,3+ 0,6 60,5+ 0,6 57,5+ 0,7
. Pernas 36,5 0,4 3¥,2* 0,3 36,1+ 0,7
. Lombo 104+ 0,2 10,9¢ 0,2 10,3+ 0,2
. Costelas 10,9+ 0,4 n,2+ 0,3 11,7+ 0,3
. Ussos na Meia-Carcaga 1,7+ 0,2 1,3+ 0,4 13,9+ 0,7

5.4. Melhoramento de caprinos para carne.

Este trabalho tem o objetivo de avaliar o cruzamento da raga local
Sirohi (Fig. 10) com a raga nativa, Beetal. A raga Beetal € bem maior do que a

raga Sirohi. O peso médio dos animais meio-sangue deste cruzamento fol de 26,1

kg, enquanto o dos animais puros Sirchi foi de 23,3 kg aos selis meses de idade.

Esta comparagao foi feita com ambos os grupos em pastagens nativas e suplemen
tados "ad libitum" com concentrados, quando recolhidos as instalagoes pela
tarde. Comparacao também foi feita utilizando-se trés grupos de animais prove
nientes deste cruzamento e sob diferentes manejos de alimentagan. 0  primeiro
grupo foi colocado em confinamento, o segundo enviado para pastoreioc por oito
horas recebendo suplementagéo nos currais e ao terceiro grupo fol somente per
mitido pastejar (pastagens nativas) por oito horas. Os resultados mostraram
que os animails que pastaram e gque receberam suplementagao, apresentaram o me
lhor ganho de peso. Estes resultados sao apresentados na Tabela 22 e concordam
com o resultado obtidos no CNPC em Sobral, dando assim maior suporte 3 idéia

de que caprinos nao apresentam um bom desempenho em confinamento.

38

v



FIG. § - Merino Soviético, usado no programa de melhoramento de ovinas

contido pelo Eng® Agre. francisco Jose Linhares Teixeira.

FIG. 10 - Caprinos das racas indianma Sihori (pelagem marrom e branca) e
Beetal (pelagem preta), usadas nos programas de melhoramento

do Instituto Central de Pesquisa de Caprinos.
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TABELA 22. Médias e erros padroes para peso e medidas de carcaga de cabritos

Fl Beetal x Sirchi, abatidos aos 270 dias de idade.

Regime Alimentar

Parametogs Confinamento Pastagem Pastagem
5uplem;ntag50

Peso Vivo ao Abate (kg) 26,5 i'2,9 33,3 £ 0,9 19,3 + 0,2

Peso Corporal Vazio (kg) 22,4 £ 2,2 28,0 £ 0,5 14,8 £

Peso Carcaga Quente 12,9 + 1,5 16,7 * 0,4 8,4 * 0,1

Rendimento de Carcaga (%):
. Em relagao ao Peso Vivo 48,7 £ 1,2 50,1 * 0,5 43,5 * (0,9
. Em relagao ao Peso Vazio 57,7 1,3 59,5 * 0,6 56,9 = 0,7
. Pernas 34,4 0,7 34,9 £ 0,7 34,6 £ 0,3
. Lombo 9,3 * 0,9 5,3 £ 0,3 9,0 £0,3
. Costelas 11,4 £ 0,2 10,7 £ 0,2 10,9 +- 0,3
. Ossos na meia carcacga 12,3 £ 0,4 13,7 £ 0,5 17,8 £ 0,6

5.5. Intrmdugéo de leguminosas forageiras em areas de pastagens nativas.

Visando o melhoramento da qualidade de forragem e a produgao da pasta

gem nativa, varias forrageiras tais como Dolichos lablab, Clitorea ternatea s

Stylosanthes hamata e Macroptilium atropurpureum foram introdufidas nestas
areas com ou sem peletizagao e sob diferentes métodos de plantio. As observa

gaes coletadas foram: germinagéo e sobrevivencia das plantas e produgéa de ma
téria seca tanto da pastagem nativa como da leguminosa introduzida. 0 semeio
das leguminosas em sulcos, covas e em faixas, resultou em um apreciavel aumen
to na germinaggu, quando comparado com o semeio a lango na superficie do solo.
0 plantio em sulcos, covas e em falxas proporcionou um aumento, respectivamente,
de 205, 170 e 216% na germinaggo das forrageiras guando estes metodos de plan
tio foram comparados com semeio a lango na superficie. A sobrevivéencia das
plantas aumentou respectivamente, 191, 218 e 279% tambem, guando os métodos de
plantio em sulcos, covas e em faixas foram comparades com o semeio a lango na

..
superficie do solo.
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. Desenvolvimento de um sistema alimentar para caprinos e ovinos.

Quatro ragaes concentradas contendo 50% de folhas frescas de Zizyphus
ularia (Joazeiro indiana), tendo respectivamente, 12,7, 16,9, 20,0 e 24,5%
da proteina bruta, foram individualmente formecidas a 24 ovinos mestigos (Ram
uillet x Malpura) com 90 dias de idade. Os diferentes niveis de proteina fo
. ram utilizados para estudar o efeito das folhas de Zizyphus na utilizagao da
E'proteina. Us resultados mostraram que a digestibilidade da proteina aumentou
gkcom o aumento do nivel deste concentrado, sugerindo que a presenga de comple
. xos ‘tatino-proteina na folha do Zizyphus e um dos fatores que limita a utiliza
gao deste material pelos animais. Apesar desta limitagao, a performance dos
animais com estas ragoes foi bastante satisfatdria, ganhando cerca de 180g/
dia.

Para o estabelecimento de pastagens de Capim Buffel em regices semi-

i . . . S
aridas, o Instituto recomenda o uso da variedade 357 de Cenchrus ciliaris e a

variedade de n® 76 de Cenchrus setigerus, semeadas na forma de peletes de  ar

gila. Como nao fol possivel maiores detalhes sobre o processo de peletizagao
destas sementes e maiores informagoes sobre esta maquina peletizadora, o CNPC
em Sobral estd tentando desenvolver um protétipu deste equipamento para pele

tizagao de sementes de capim buffel e de outras forrageiras.

. .
Comentarios.

Este Instituto mantem uma fabrica piloto para a produgac de tecidos
de 13, cobertores e carpetes. Nesta fabrica piloto, sao conduzidos — experimen
tos sobre a avaliagao de diferentes tipos de la, para a fabricagao destes pro
dutos como também para a avaliagao da la e de qualquer outro tipo de fibra
animal. Esta fabrica nao estd sendo utilizada em sua capacidade plena e e so
mente operada em caracter experimental. As observagaes ai obtidas sao passa
das & indlstria téxtil.

| 0 programa de melhoramento de ovinos para a produggo de la de boa qua

lidade, nos pareceu estar se desenvolvendo a contendo, sendo que um grande

. . . . R ’ . ’
nimero de animais mestigos ja esta disponivel e sendo usado pelos produtores

. sob a assisténcia tecnica do servigo de Extensao Rural do Instituto.
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No projeto de cruzamento de caprinos, os animais da raga Sirohi, caon
siderada nas cundi;Ees naturals como de pegueno porte, apresentou, apés algum
tempo, nas condigoes de manejo do Instituto um desempenho proximo ao da raga
melhorada Beetal, tormando assim inapropriada o uso do cruzamento. Em  supor
te a esta afirmativa, os animais mestigos Sirohi x Beetal nao se  comportaram
melhor do que os animails da raga Sirohi quando manejados em pastagens nativas.

0 Instituto tambem fabricou um "chambre" climatico usando recursos lo
cais. Experimentos ai conduzidos mostraram que as ragas ovinas exoticas  tém
uma tolerancia ao calor mais baixa do que a das ragas nativas e também um me

nor consumo de nutrientes nestas condigoes.
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RAL DE HARYANA, COLEGIO DE ZOOTEGNIA.

¥

wcuifﬁrél University, College of Animal Science, Hissar 125.004,
0

BPMa
an): D.S. Balaine, MVSc, Ph.D.

BE 5

ey Colégio de Zootecnia e constituido dos seguintes Departamentos:

.e Genetica, Nutrigao, Fisiologia, Manmejo e Produgao e Tecnologia
o .tendo como finalidade do ensino, a pesquisa e a extensao  rural.

principais atividades de pesquisa sao:

- Coordena o programa nacional de pesquisa com bovinos e  executa
trabalhos de cruzamento visando o aumento da produgac de leite.
Estuda também, o efeito do meio ambiente sobre a fisiclogia de

gado mestico zebd.

, ~
- Melhoramento da raga Murrah atraves de selegao. Conduz  estudos
7’ . . . ~
sobre caracteristicas e aspectos bloquimlcos do semen e sua pre

~ ~ 4 . . ~
servagao. Estuda a relagao entre niveis hormonais com produgao e

reprodugao.

.- Desenvolve o cruzamento entre ovelhas da raga mativa Nali com car

neiro da raga Merino Sovietico.

“Caprinos - Cruzamento da raga Beetal com Black Bengal para o estudo da pro

génie. )
Forragem - Avaliagao de plantas forrageiras na alimentagao das diversas es

s ~ [ ~
ecles rocessamento, conservagao e sua utilizagao.
’ ’

6.1. Avaliagao do potencial genetico das ragas Beetal e Black Bengal.

Este projeto tem a finalidade de avaliar as ragas Beetal, Black Bengal
(Fig. 11) e seus cruzamentos para a prndugED de carne. Neste trabalho foram ava
liados parémetros relacionados com crescimento, repradugau, produggo, rendimen
to e quantidade da carcaga e o estudo do comportamento das ragas puras e dos

seus cruzamentos.

ca de 130 animais mestigos. O manejo deste rebanho era semi-intensivo com  os

43

Este trabalho contava com cerca de 630 animais das duas ragas e Ccer



animais pastejando 6 - B horas diarias em pastagens cultivadas. As cabras pre
nhes e em lactagao e os cabritos, durante o estagio de crescimento, recebiam
suplementagao concentrada. A sobrevivéncia média do rebanho puro foi de B80%,
sendo que para os animais mestigos (Fl) 0" Beetal x § Black Bengal foi de 88%.
Esta diferenga talvez seja devida ao baixo peso corporal das cabras da raga
Black Bengal e, consequentemente, do menor peso dos cabritos ao nascer. A
pneumonia foi responsavel pela maioria dos casos de mortalidade. Os pesos cor
porais medios para estes diferentes.grupos de animais sao apresentados na Ta
bela 23 e alguns dados sobre eficiencia reprodutiva das ragas puras sao apre

sentados na Tabela 24.

TABELA 23. Peso medio! (kg) de duas ragas Indianas e seus cruzamentos em
Hissar.

Genotipos Ao Nasciment02 Aos 6 meses Aos 9 meses Aos 12 meses

Beetal 3,01 e 2,54 12,72 16,26 20,19

Black Bengal 1,40 e 1,05 7,62 9,10 11,72

Beetal x B. Ben9313 1,75 e 1,14 10,48 - -

B. Bengal x Beetal 2,58 e 2,06 10,83 - -

1. As medias foram calculadas ignorando-se sexo, ano e estagac de nascimentos.
2. 0 primeiro e o segundo numerc ao nascimento representam o peso de cabritos
provenientes de partos simples e duplos, respectivamente.

3. Entre os genotipos a primeira raca representa o macho e a segunda a femea.

As meédias de idades no primeiro servigo (primeiro estro detectavel )
foram 517,5 e 415,7 dias nas ragas Beetal e Black Bengal, respectivamente. Os
periodos medios de gestagau floram de 146,9 e 144,1 dias para as ragas Beetal
e Black Bengal, respectivamente. 0 rendimento medio de carcaga foi mais alto
para a raga Black Bengal (48,8%) quando comparado o rendimento dos animais mes

tigos Of Beetal x Q Black Bengal (46,9%) e com o cruzamento reciproco (45,5%).
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TABELA 24. Eficiencia reprodutiva da raga Beetal e Black Bengal, em Hissar.

Racgas
Beetal Black Bengal
N2 de cabras prenhes 109 157
N® de abortos e natimortos 9 ‘ 7
N2 de partos normais 100 150
N® total de cabritos nascidos 155 247
Cabritos por partos 1,55 1,65

6.2. Estudo do cruzamento de carneiros da raga Corriedale e Merino Sovietico

com ovelhas da raga nativa Nali.

Este projeto, iniciado em 1975, teve como objetivo: a) avaliar 0s
cruzamentos provenientes de machos das ragas exoticas Corriedale e Merino Sovi
gtico com femeas da raga nativa Nali para a determinagao do nivel otimo de he
ranga exotica; b) verificar a extensao do melhoramento da la e da carne, para
a avaliagéo do grau de heterose em parémetros referentes a crescimento, repro
dugéo, produgéo, e finalmente, c) criagéo de um genétipo gue tenha cerca de
30 kg aos seis meses de idade sob um manejo semi-intensivo e que produza la
de qualidade melhor do que 545,

Em experimentos de confinamentos os animais melo-sangue e trés-quar
tos mostraram somente uma superioridade marginal sobre a raga Nali no ganho
de peso. De uma maneira geral, os animais nascidos no outono exibiram maiores
ganho de peso por dia e os animais de meio-sangue Merino x Nali apresentaram
melhores ganhos de peso do que os outros genétipos. 0 comprimento da la foi
menor nos grupos que possuiam trés-quartos de heranga exotica, isto talvez pe
la 13 produzida por este grupo ser mais fina. O diametro medic da fibra foi
de 24y, para a raga Nali e variou entre 16,4 e 21,5u nos diferentes grupos

mesticos. Os animais tres-guartos exoticos mostraram ter uma fibra mais fina

que os mestigos melo-sangue.




6.3. Projeto de Pesquisa com bovinos para a produgao de leite.

Este trabalho iniciado em 1968, tem o objetivo de desenvolver um tipo
comercial de gado de leite a partir do cruzamento de vacas da raga zebll Hary
ana com reprodutores Holstein-Friesian, Brown Swiss e Jersey.

Este trabalho tem cerca de 900 animais, dos quais 212 sao mestigos
meio-sangue e os demais 628 sao trés-quartos. Dentre estes, os animais comple
tando a primeira lactagao, BFH (0,5 Brown Swiss, 0,25 Friesian e 0,25 Haryana)
apresentaram a mais alta produgac media de leite com cerca de 3.080 kg em
453 dias. Os animais meio-sangue Jersey apresentaram o mais elevado teor de

gordura do leite (4,52%) seguidos pelos animais meio-sangue Brown Swiss (4,1B8%).

6.4. Niveis de FSH no soro sanguineo de bifalos Murrah durante os periodos

de pré e pﬁs—puberdade, gestagau e lactaggo.

Um total de 113 vacas bubalinas em diferentes estagios fisiologicos
(pré-pubertal, pés—pubertal, gestagao e nao gestante, em lactaggo, etc) foram
usadas neste experimento. Amostras de sangue foram tiradas de cada animal pe
‘la manha e analisadas para a quantificagéo do nivel de FSH pelo metodo de ra
dioimuno (RIA) de duplo antigeno.

Os resultados indicaram que o nivel basal de circulagén de FSH na
especie bubalina nao € muito alterado pelo estado fisioldgico dos animais co
mo ocorre com bovinos.

6.5. Manejo de bufalos, cumparagao de sistemas de produggu.

Este experimento, conduzido por 6 anos, visava a comparagao da per
formance economica entre uma unidade (fazenda) especializada para leite, uma
mista (leite e graos) e uma fazenda para a produgao de graos (crop farms). O
retorno liquido por hectare foi maximo para a fazenda ou granja leiteira es
pecializada, seguida pela fazenda mista. 0 lucro liquido por hectare da gran
ja leiteira especializada foi US $ 177 comparado com US $ 109 para a fazenda
mista e US $ 3B para produgao de gracs. O retorno por US $ 10 de investimento
total foi de US $ 13 para granja leiteira especializada, US $ 12 para a fazen
da mista e US $ 11 para a fazenda dedicada a produgao de graas. A média de
produgéo de leite por cabega deve ser de pelo menos 1.500 litros por ano  pa

ra tornar a operagac economica. Tambem fol encontrado que boas pastagens cul

ke




" tivadas e consumo "ad libitum" poderiam manter uma produgao/cabega de ate cin

i co litros/dia.

Comentarios.

Esta & uma das melhores Universidade dedicadas a agro—pecuéria na
fndia.

A maior parte desse Estado (Haryana) g irrigado e desta maneira a pro
mgéo animal é, em sua grande parte, oriunda de pastagens cultivadas ou sob
intensivos sistemas de confinamento e alimentagao.

0s experimentos de cruzamentos com caprinos sao relativamente  novos
nesta universidade, mas ja foram obtidos algumas observagoes muito interesan
tes. Era esperado pelos pesquisadores gue o cruzamento da raga Beetal (raga
de grande porte) com Black Bengal (raga de pequeno porte, introduzida pela
universidade das regioces guentes e himidas do leste indiano) tornaria possi
yel a combinacao do tamanho da raga Beetal com a alta prolificidade da raga
‘ Black Bengal. Entretanto, os resultados mostraram que sob 0 sistema de manejo
g alimentagao utilizado, a raga Beetal nao possul somente um grande porte como
tambem mostrou ter uma prolificidade mails elevada do gue a raga Black Bengal.

Isto, na verdade, tornma sem validade a hipotese basica para este cruzamento.

Semelhante fato, jé comentado anteriormente, ocorreu no Instituto Central de

Pesquisa com Ovinos e La, Avikanagar, onde a suposta pequena raca local

Sirohi cresceu para um tamanho proximo da raga Beetal com a alteragao no

manejo ocorrida neste Instituto. Isto mostra que as condigoes de manejo e ali
daguelas usadas

2
v
]

mentagao usadas nestas unidades de pesquisa sao diferentes

de

pelos produtores. De qualquer manelira, a transferencia destes resultados

pesquisa para os produtores deve ser considerada muito cuidadosamente.




7. INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISA DE LEITE E DERIVADOS
(Nacional Dairy Research Institute, Karnal 132.001, Haryana)

Diretor: I.S. Verma, Ph.D.

Este Instituto foi estabelecido em Bangalore como o "Nacinnal Imstitu
te of Animal Husbandry and Dairying" em 1923. A partir de 1955, o Instituto
passou a funcionar em Karnal e, atuélmente, alem desta Unidade Central possui
também trés Unidades Regionais: Bangalore (regiao sul), Kalyani (regiao leste)
e Bombay (regiao oeste).

0 Instituto e responsavel pela execu950 de pesquisa com leite e seus
derivados e técnicas relacionadas com manejo e produgac animal. Para a exe
cuggo dos seus trabalhos, esta Unidade possui cerca de 275 pesquisadores, 450
técnicos, 250 administradores e cerca de 1.000 trabalhadores de apoio. 0 Ins
tituto também mantem programas de treinamentos a nivel de graduaggo, como

tambem treinamento para produtores, organizagoes de jovem, etc.

7.1. Cruzamento e Melhoramento de Bovinos para a Produgao de Leite.

0 Instituto possui cerca de 1.600 cabegas de bovinos, 600 bifalos e

600 caprinos que estao distribuidos da seguinte maneira :

Espécie Ragas Mestigos ou
Indigenas Exdticas N Novas Ragas
Bovina 1. Sahiwal (Fig.12) 4. Holstein-Friesian 7. Karan-Swiss
2. Tharparkar (Fig. 13) 5. Jersey 8. Karan-Fries
3. Red-Sindi 6. Brown-Suwiss 9. Jersey X
Tharparkar
Bufalos 1. Murrah - 3. Murrah x
Surti
2. Surti
Caprinos 1. Beetal 3. Alpina 5. Alpina x
Beetal
2. Jamnapari 4. Saanen 6. Saanen X
Alpina x
Beetal.
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FIG. 12 - A raga nativa Sahiwal estd sendo cruzada com r
europeias dentro do Programa de Melhoramento para

sdugao de leite.

kg
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FIG. 11 - Caprinos das ragas Beetal (pelagem preta e branca) e Black

Bengal, cujo potencial esta sendo avaliado pela Universida

A
dentro do programa de melhoramento para produgao

leite.

A raga Tharparkar vem sendo cruzada com animais Jersey

de



Us cruzamentos obtidos até o presente momento com as ragas bovinas
tém indicadc que os animais meio-sangue mostraram melhores desempenho produ
tivo e reprodutivo e que nao ha vantagens em chegar-se ao nivel de 75% de he
ranga com uma ou duas ragas exoticas. Foi notada uma diminuicao nas caracte
risticas reprodutivas e produtivas quando foi feito o cruzamento entre os ani
mais mestigos da primeira geracao (Fl). Este problema esta sendo atacado atra
ves de testes de progénies e rigorosa selegéo dos reprodutores, como tambem
uma pressao de selegao com as fémeas.‘Alguns resultados obtidos com bovinos

e bubalinos sao apresentados na Tabela 25.

TABELA 25. Sumario de alguns aspectos do desempenho de gado e bifalos no Insti

tuto de Leite e Derivados em Karnal.

Caracteristicas Karan-Suwiss Karan-Fries Zebl Bufalos Murrah

Produgao media

por lactagao (kg) 3115 2927 2055 1635
Periodo de

lactagao (dias) 317,5 334,9 320,7 296,0
Intervalo de N

parigao (dias) 339,8 362,5 348,8 4B83,0
Idade: no

primeiro cio (meses) 23,7 25,0 22,7 32,0
Idade na primeira ’

paricao (meses) 27,0 26,0 27,0 34,5

7.2. Cruzamento de caprinos para a prudugéo de leite.

Este programa de cruzamento tem o cbjetivo de produzir uma nova raga
de caprinos pelo cruzamento da raca Beetal com as ragas Alpina e Saanen, ca
pazes de produzir pelo menos 300 kg de leite por lactagao, com dura@ém de 150
dias, sob condigoes de manejo estabulado.

Alguns resultados deste trabalho sao sumarizados na Tabela 26. A com
paragao entre algumas ragas nativas e exoticas e alguns cruzamentos da raga

Beetal mostrou gue a média de produgéo por lactagga foi1 de 132,8 kg para a ra
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Barbari; 168,8 kg para a raga Jamnapari, 187,4 kg para a raga Beetal, 222,7
2 g para a raga Alpina, 228,8 kg para a raga Saanen, 237,4 kg para os animails
‘mestigos Alpina x Beetal, 364,1 kg para os mestigos Saanen x Beetal e 297,2
| kg para ambos cruzamentos com 3/4 exoticos com tres ragas (1/2 Saarmen x 1/4
;fAlpﬁw X1/t Beetal e 1/2 Alpina x 1/4 Saamen x 1/4 Beetal). A produgac por
~ lactagan foi mais alta para cabras que pariram no inverno (Novembro-Fevereiro).
0 sexo da cria nao influenciou a produgao de leite. A produgac por lactagao
foi significantemente afetada pela idade da cabra e pelo perindo de lactagao.

A idade para a primeira parigac para todos os animais fol de 501
dias. A diferenga entre os diferentes grupos fol significante e os animais
meig-sangue pariram com idade menor do que os da raga Beetal. As femess nasci
das no inverno (Novembro - Fevereiro) pariram mais jovens (494 dias) do que
as feémeas nascidas no veraoc de Julho a Outubro (504 dias). A heritabilidade
da idade na primeira concepgao foi zero. 8 periodo de gestagao na raga Beetal
variou entre 148 e 151 dias, dependendo do tipo de nascimento simples ou du
plo. Na raga Alpina, O periodo de gestagao foi menor, sendo 153 dias para to
dos os tipos de nascimento.

0 periodo seca médio foi de 126 dias para a raga Beetal, 153 para
Alpina e 113 para os cruzamentos Alpina x Beetal. O periodoc médioc do ciclo
estral variou entre 24 e 27 dias. 0 tamanho medic da ninhada foi 1,69 por
parto para a raga Beetal, 1,42 para a Alpina, 1,38 para os mestigos  Alpino
x Beetal, 1,52 para Saanen x Beetal e variou entre 1,34 e 1,37 para os cruza
mentos das trés ragas com 3/k heranga das ragas exoticas. Desta maneira a ra

. . ‘s
ca Beetal fol mails prolifica do que as outras ragas ou cruzamentos.

Comentariocs.

A populagao de bovinos e bubalinos na fndia € de cerca de 240 mi
lhoes de cabegas. As femeas com idade superior a 3 anos sao estimadas em 55

milhoes para bovinos e 30 milhoes para bubalinos.

A produ;éo media de leite para rebanhos selecionados zebld da raga
Haryana e Tharparkar e cerca de 6 litros/dia, enquanto que para outras ragas
nao selecionadas ou para animais sem raga definida € somente 1 a 2 litros/dia.

0 uso de animais mesticos como Karan-Swiss ou Karan-Fries (Karan =  Karnal,
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Haryana x Brwon Swiss ou Haryana x Friesian) pode aumentar a produgac média
para cerca de 12 litros/dia. A produgao maxima obtida com animais mestigos
dentro do sistema normal de manejo do Instituto foi de 44 litros/dia para a
Karan-Swiss, de 22 litros/dia para a raga indigena Sahiwal e 28 litros/dia pa
ra bifalo Murrah. Em fungao das produgaes medias obtidas e da conversao alimen
tar com estes grupos de animais, o custo de .produgac em Karmal foi o seguin
te:

. Vacas mestigas c/ragas exoticas - US $ 0.12/1itro.
. Vacas de ragas Indiana selecionadas - US $ 0.15/litro.
. Blfalos Murrah - US § 0.24/litro.

A produgao total de leite no pais & estimada em cerca de 30 milhoes
de toneladas metricas por ano. Como o consumo médio, per capita, recomendado
e de cerca de 250 g/dia, a presente disponibilidade atual por habitante e de
somente 120g.

Os caprinos do Instituto,para a produgac de leite, sao mantidos tam
bém em condigOes de confinamento, entretanto os pesquisadores responsaveis pe
lo trabalho manifestaram suas dividas em ser este o melhor manejo para capri
nos. 0 aumento na produgao de leite de cabra dos animais provenientes de cru
zamentos nao foi tao significativo como o obtido para bovinos e tem havido
algumas dificuldades para amnter estes animais mestigos em boas condigoes de

saude.
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TABELA 26. Sumario do desempenho de caprinos de leite em Karnal.

Caracteristicas Beetal Alpina Saanen S x 2 x B
(B) (A) (S) A x B SxB AxSxB
. Prod. de leite p/
lactagao (kg) 176,5 328,8 308,2 286,2 305,8 321,5

. Periodo de lacta
gao (dias) 185,5 250,7 259, 4 226,5 259,0 242,3

. Melhor prod. por

lactagao  (kg)

em (dias de
lactagao. 532,5 778,0 499,2 620,5 671,2 494, 3
(279,3) (372,0)  (314,4) (322,3) (420,0) (305,3)

. Teor médio de gor

dura do leite (%) 5,0 3,6 3,6 4,0 3,9 3,9
. Teor médio de prote

ina do leite (%) 3,7 3,7 3,8 3,8 3,7 3,7
. Teor de solidos nao

gordurosos no

leite (%) 9,9 9,4 9,3 9,4 9,4 9,4
. Idade na 12 parigao

(dias) 674 607 587 610 605 652
. Peso medio ao nasci

mento (kg)

- machos 3,2 3,7 3,7 3,6 3,4 3,6

- femeas 3,0 3,2 3,3 3,2 3,1 3,4
. Peso corporal aos
12 meses 21,0 23,5 33,5 24,8 24,2 23,1

Obs: As medias foram calculadas durante o periDdD de seils anos, ignorando-se O
efeito ano. A Ultima coluna representa o cruzamento de tres ragas, tendo
3/L de sangue exotico e esta média representa somente cinco anos. No caso
de pesos ao nascimento, a média foi calculada sem considerar o tipo de

nascimento ( simples ou duplos) e nao sao corrigidas.
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