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senta tecnologia de implantacio

¢ condnglio silvicultural de

poata, reconhecida internacio-
EDSON ALVES DELIMA’ nalmente além de excelente
. 7 MR aptidio edafnclimAtica para
reflorestamento. Sama-se a isto
disponibilidade de fireas para
anmeatar a frea plantada.
';"'- ~atth ) O segundo momeanto histérico -
cia, apresenta dois momentos 3 estf se iniciando. O desafio
histéricos. O primeiro ocorred - agara € atender ap Plano
na década de 1960, com a Nacional de Agrocnergia
promnlgaciio dos incentivos . elaborado pelo Ministérin da
fiscais para o estabeleci Agricul Pecudda e Abaste-
" de florestas plantadas com vistas  cimento, com o apoio da
principalmente A prodagiio de Embrapa. Neste contexto, a
matéria-prima para o desenvol  Embrapa elaborou a Platafor-
vimento dos setores madeire made Ags gia, d
papeleiro e indnstrial que por quatro pilares: biodiesel,
utilizam biomassa como fonts ethanol, florestas energéticas e
energética O sctor responden e oantras espécies potenciais e
continua respondendo com resfdoos. Coube ao Centro
sucesso aestedesafio; . Nacional de Pesquisa de
Existem, atnalmentz, no Pafs  Florestns da Embrapa a res-
6,6 milhbes de ¢ ‘de. . ponsabilidade da des lvere
florestac plantadag digtribnfdag d o projeto “Fl
em: 4,2 milhBes de ba cucalyp-  energéticas na matriz da
tus (utilizados principal agr gia brasileira”.
- para s atividades energéticas e
" de celulose e papel); 1.9 Shuag3do atual
milhbes de ha de pinus (otiliza- Hoje o Pafs jf vive nma
dos principalmente nas ativida-  sitnacdio de apagio florestal,
des madeireira e de celnlose € quando se considera o uso de
papel); 456 mil ha de outras biomassa como fonte de ener-
espécies, utilizadas nos diversos  gin. Dados do IBGE, 2006,
sepmentos, onde a madeira € sobre a produgao de carvio -
matéris-prima. vegetal no Pafs, mostram que o
. No aspecto econfmico 0 setor  nso de matéria-prima nativa
apresentou, no ano de 2006, um  tem crescido de forma preocu-
valor de produgfio de.R$ 52,8  ..pante. Atnalmente, & oferta-de— -
bilhGes o que representou 3,7 matéria-prima de florestas
+%-do PIB nacional, pagon R$ plantadas € de apenas 49% da
8,8 bilhfics de impostos e necessidade estabelecida
socialmente apresenton um A demapda industrial atnal de
quadro do 6,5 milhGes de - madeira para fins energéticos jf
pregos diretos e indiretos. € maior que o oferta. Isto tem
O acexvo técnico do Pafs | . imitado o crescimento do setor
p uma situachio invejf-  industrial dependente desta
vel. Possui hoje mais de 2 mil matéria-prima o ocasionado
lotes de sementes/procedéncias/  uma maior pressio sobre as
progénics que formm d fl natorois. S sc a
por virias instimicOes e empro-  isto 0 aumento crescente do
sas, constitnindo-se no maiar consumo de lenha para geragio
acervo genético mundinl “ex- de energia dos setares da
sito” das espécics do género agroinddstria localizada no
Bucalyptus do mundo. Apre- meio rural, nasecagem da
griios, chfis on tabaco, na

dugiio de tijolos e na inds-

da produtividade ¢ melhoria

renoviivel de matérin prima;
apreseatam balango nulo no
efeito estufa; sio excelentes
fixadoras de C (quando a
matérin-prima € usada para
outras finalidades); o pals

Anforl:

méticas quc permite altas
produtividades em curto espago
de tempo quando comparado
com outros pafses.

Entre as desvantagens citam-
se: riscos de intermiténcia,
principalmente relacionados
com o clima e cenérios palfticos
€ econOmicas; e estfigio tecnol6-
gico inferiar as demais fontes
em uso, necessitmdo de aprimo-
ramentos tecnolégicos para
anmentar a eficifncin e a
redugZo dos custos de produgao.

Para aomentar o uso da
biomassa florestal como fonte
de enerpia em grande escala em
nosso Pafs tem que se vencer
quatro principais desafios,
definidos pela Embrapa em
quatro projetos de pesquisa:

n) Formngiio de base
silvicultnral para expansfio de
plantios florestals Arios
4 matriz de agroenergia
brasileira

O primeiro desafio € a
produglio ds biomassa em
escala, ou seja, a generalizagio

- de plantagBes florestais, obede-

cendo a0 Cédigo Florestal
Brasileiro, que embora seja da
década de 1960 ainda € arroja-
do, pertinente ¢ atnal.

De preferéncia, os plantios
deveriio ser estimulados em
certos casos ¢ incentivados
principal nas peq
propricdades de forma integra-

tria cerfimica, em praticamente da com as demais culturas
todas os regibes do Brasil da qualidade das plantach do-sc & Jtura
Diante da dade de ferindo-lhes sustentabilida-  Todavia, nlo se dispSe no Pafs,
aumentar a oferta de madeira de dos si de produgh em quantidade sufici ena
de florestas plantadas, toma- scm prejufzos ao ambicnte qualidade desejdvel, de material
se imprescind{vel a introdnga Asfl plantadas para propagativo, quer scja modas
e o aperfeigoamento da fins encrgéticos no Brasil ou sementes. Assim, € preciso o
técnicas que contribnam apresentam os scguintes fatores  d. Lvi de logi
cficientemente para o sumento  positivos: clas siio uma fonte imples ¢ baratas disponfvei
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20s pequenos predutores rurais  gia ambientalmente amigével.

mais adequadas 2s condigBes Nesse contexto, destacam-se
edafocliméticas do nosso deatro do projeto as pesquisas .
extenso temitério. A baixa voltadas, sobretudo, para:
disponibilidade de sementes éo0  qualidade especifica da madeira
maior entrave a esta éxpansdo.  mancjadas para aplicagdes

O projeto visa estruturar, nas
cinco regides brasileiras,
populagdes florestais para

energéticas; aperfeigoamentos e
inovagBes no campo da com-

hidrélise enzimitica e fermen-
tagdo nlcodlig:n).

d) Prospecgiio, mercado de
carbono, impactos e gestiio
amblental de florestas com
finnlidades energéticas

Este desafio enfoca aspectos

es ¢ integrativos

pactagdo de resfduos 1 e
deireiros, visando maior —-
agregacdo energética; aperfei-
goamentos ¢ inovagdes em
equipamentos usados para
combustio direta da madeira
em ambientes residenciais ¢ em

oferta de germopl ede -
sementes com tecnologias
silviculturais apropriadas e
necessérias  expansdo de

plantios para produgdo de
biomassa em quantidade e

do desenvolvimento de tecnolo~ " sdo uma garantia na obtengio—~

gias para a obtengdo de energia
derivada da biomassa de
florestas. Sdo abordadas ques-
tdes de viabilidade, competiti-
vidade e sustentabilidade das

qualidade apropriadas parauso  pequenos empreend

dcias produtivas de florestas

energético.
Estao sendo implementadas,
em plantios existentes, APSs

industriais; utilizagio de
madeira termorretificada para
aplicagbes energéticas; desen-

(Areas de Produgdo de Semen-  volvimento de um novo sistena
tes) e realizados plantios pilotos  de produgdo de carvio vegetal;
de espécies potenciais que avaliagdo da potencialidade das

servirdo para o desenvolvimen-
to de técnicas silviculturais e
também para a formagdo de um

tecnologias de conversfio
energética usando modelagens
estruturadas nos dados experi-

banco de germoplasma adapta-  mentais.
do para cada local.
Com essas alternativas, c) Obtengiio de derivados

espera-se, a curto ¢ médio
prazo, dispor de sementes de
qualidade para atender s
necessidades de estabeleci-
mento de novos plantios. Em
longo prazo, além da oferta de
sementes de qualidade superi-
or, 0 banco de germoplasma pesquisas avangadas em fireas
serfi a base para o desenvolvi-  do conhecimento que irio
mento de clonagem ¢ de ibuir com o de

encrgéticos de alto valor
agregado a partir de biomas-
sa florestal

Este desafio esté focado na
busca de conhecimento multidi-
ciplinar, com uma visiio cient{-
fica e tecnolégica abrangendo

+ com finalidades energéticas.

A hip6tese ou a principal
questiio de pesquisa € se estas
cadeias produtivas podem se
tomar fontes vifveis, competiti-
vas e sustentfiveis de bioener-
gia, atualmente e no futuro.
Essas respostas serdo obtidas
nos estudos sobre prospecgio,
oportunidades no mercado de
crédito de carbono, viabilidade
econbmica, social e sustentabi-
lidade dessas cadeias; além de
propostas de gestdo ambiental
no negécio bioenergia oriundos
da biomassa de florestas.

Os enfoques metodolégicos
siio especfficos para cada um
dos temas estudados, com
€nfase na criagio de uma massa

O envolvimento direto, no
desenvolvimento das pesquisas
¢ na implantagdo das 4reas de
produgdo de sementes, de
parceiros de tradigio em
pesquisa florestal e representati-
vos das realidades regionais,
como a SIF/UFV, Ipef/Esalg/
USP ¢ de Empresas Florestais

dos resultados esperados.
Assim, espera-se:

a) Maiores retornos econé-
micos aos produtores de
florestas e seus produtos para
atendimento ao setor primd-
rio de geragiio energética,
derivados e biocombust{veis;

b) Aumento de alternativas
de produtos a serem produzi-
dos por setores do agronegé-
cio como empresérios agrico-
las, pastoris ¢ florestais e por
produtores da classe familiar;

c) Melboria do rendimento
dos produtos energéticos
primédrios advindos da
floresta pela apropriagio de
espécies e de tecnologias
silviculturais;

d) Campos ou unidades de
produgiio de sementes com
ragas locais desenvolvidas e
que suportem fatores nega-
tivos 2 produciio advindos
dos diferentes ambientes

critica de pessoal capacitado nas

hibridag@o entre espécies. fontes de energia sustentfiveis,

Isso permitirA a estruturagio bem como, para a exploragio
da produglio de sementes paraa  de rotas tecnolégicas onde
expansio dos plantios de ainda € prematura a definigio

florestas energéticas em vérios
locais e gerar materiais para
plantios clonais. Permitirs
ainda expandir os plantios

de produtos e processos.
O projeto em desenvolvimen-
to tem como objetivo viabilizar

ituigdes e locais onde essas
atividades de pesquisa e desen-
volvimento serdo executadas.
Isto significa que um grande
esforgo inicial seré feito no
desenvolvimento e ajustamento
metodolégico do conhecimento
existente e desenvolvido na— -~

a obtengdo de bi fveis,

fl em bases

para empresas, pequenos e
médios produtores, reduzir a
pressilo sobre os recursos
naturais e promover trabatho,
emprego ¢ renda.

fveis  tais como alco6is via processa-
mento quimico ¢ bioqufmico,
por intermédio de pir6lise
rfipida, acidélise e via enzim4ti-
ca, bem como, celulignina
catalftica dn madeira e obtengio
de bioprodutos. O projeto
possui um forte carfiter tecnol6-
gico sendo o lado cientffico
relacionado principalmente com
a caracterizagdo fisico-qufmica
dos produtos, instrumentagdo
de biorreatores para fermenta-
¢llo semissélida, scleglio de
linhag ¢ a otimiza-
¢lo da produgdo de celulases.
As andlises de caracterizagio
por métodos analfticos de alta
precisio vilo gerar uma grande
quantidade de informagdes
inovadoras sobre a aplicaglio

b) InovagDes de tecnologias
ligadas aos usos tradicionais
da madeira para fins energé-
ticos no Brasil

O segundo desafio a ser
enfrentado € o desenvolvimento
de tecnplogias de converslo da
biomassa em energin. Alg
tecnologias arcaicas e ineficien-
tes sdo usadas e bastante difun-
didas no Pafs, Como, por
exemplo, os fomos de carboni-
zaglio para a formagilo do
carvlio, energeticamente inefici-

P

¢30 das equipes locais
que conduzirdo todos os estudos.

Com isso espera-se que 0s
resultados sejam alcangado.
num horizonte de pelo menos
quatro anos com a indicagdo de
germoplasmas e sementes, na
quantidade e qualidade adequa-
da, para as difercntes regides
do Pafs. Esta base florestal
permitird o estabelecimento de
polfticas de expansiio de
plantios florestais para produ-
¢llo de biomassa energética em
grande escala.

No mesmo perfodo € espera-
do o descnvolvimento de
tecnologias para produgio
massal de propégulos, implan-
taglio e manejo de florestas
energéticas, com indicagdo

¢) Subsidiem com bases
cientfficas e tecnolégicas a
elaboragio de polfticas
publicas, estratégias de
gestiio e agdes empresariais
para as cadeias produtivas
de florestas com finalidades
energéticas.

Finalmente, espera-se que os
esforgos tecnolégicos resultem,
no mfnimo, em aumento de
produtividade das plantagdes
florestais para biomassa,
aumento da efici€ncia dos
processos ¢ melhoria da quali-
dade dos produtos, o que por si
s6 ji representam garantia
adicional para o sucesso do
projeto, além de que os resulta-
dos poderio tornar-se impor-
tantes para futuras agbes
estratégicas dentro do Plano
Nacional de Agroenergin.
Portanto, o desenvolvimento
deste projeto ampliard o conhe-
cimento, as interagOes multidis-
ciplinares, interinstitucionais e
a capacitaglio das equipes
técnicas envolvidas.

entes, com baixa taxa de das tecnologias propostas parna  apropriada de parimetros (*) Projeto em rede,
conversio, desperdfcio de bioconverslo das matrizes silviculturais (espagamento, pertencente & Plataforma de
subprodutos como finos de ligninocelulose (pirélise, pré- adubagio, rotagio, etc.) que Agroenergin da Embrapa
carvilo, moinhas, gases da hidrolise écida, oxidagdo maximizem a produgdo da
pirélise ¢ o licor pirolenhoso. parcial, produglo de enzimas biomassa florestal de forma PESQUISADORES EMBRAPA
Além disso, nilo € uma tecnolo-  em bior instr do fivel. FLORESTAS
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