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PROPOSTA METODOLOGICA PARA O ZONEAMENTO
FLORESTAL POS-ESTRATIFICADO

Evandro Orfané Figueiredo?
Lebnidas Dantas de Assis?
Jarbas Anute Costa®
Roger Daniel Recco®

INTRODUCAO

Na ultima década, ocorreram significativos avangos nas ciéncias florestais no Brasil,
acelerando a revisdo de muitos conceitos e principios sobre as potencialidades dos recursos
florestais, principalmente no que se refere aos recursos florestais da Amazénia, considerando
sua complexa e ainda pouco conhecida biodiversidade.

Somente no Estado do Acre, alguns milhares de quildbmetros quadrados de florestas
passaram pela planificacéo de suas atividades de exploragdo, seja esta com fins de converséo
florestal, ou visando a utilizacdo em planos de manejo florestal. Neste contexto, € fundamental
para economia da Amazonia, a realizacdo de diagnésticos florestais que considerem néo
somente o potencial madeireiro, mas ainda a biodiversidade, os produtos ndo-madeireiros, a
fauna silvestre, a economia local, as politicas publicas para o setor em nivel nacional, regional
e local, e principalmente os interesses das comunidades inseridas na floresta.

Os diagnésticos florestais, também conhecidos como inventarios, requerem precisdo
em todas as fases do processo de execu¢ao, como nos levantamentos de campo, na escolha
do método mais adequado a cada situacdo, no sistema de amostragem selecionado, no
processo de alocacdo das unidades amostrais, ho processamento, interpretacdo e analise
dos dados biométricos. No entanto, a ndo-adogao da estratificacéo florestal no diagnéstico,
para &reas com significativas variacdes de tipologia, tem acarretado serias distor¢ces na fase
de planejamento da atividade florestal, seja esta com fins madeireiros, ndo-madeireiros, ou
para tomada de decisao sobre a escolha da area florestal mais adequada a conservacao.Estas
distor¢des, decorrentes da fase de planejamento da atividade, geram falhas no procedimento
de compartimentalizacdo da area florestal, da estimativa do potencial madeireiro e néo-
madeireiro.

Este documento detalha todo o planejamento e processamento do diagndstico florestal
sistematizado pés-estratificado, com mdltiplos inicios aleatérios, demonstrando a adaptacao
e consolidacao de trés métodos numa Unica analise, o que permite extrair vantagens técnicas
e operacionais que garantam uma excelente precisdo na definicdo de zonas florestais, muitas
vezes nao percebidas pelo manejador florestal. Esta publicagcao destina-se aos profissionais
das areas de ciéncias agrarias, florestais e biolégicas.

Esta forma de diagnéstico permite aos responsaveis e interessados pelo trabalho
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(comunidades extrativistas, empresarios...) priorizar, de maneira facil e precisa, o planejamento
operacional das potencialidades florestais locais, possibilitando a definicdo de zonas de manejo
madeireiro, zonas de alta biodiversidade, zonas de manejo ndo-madeireiro, zonas de alta
densidade natural de espécies de interesse, ou seja, variadas possibilidades. Esta modalidade
de diagndstico é facilmente utilizada para macroescala de paisagens, quando for associado o
conceito de estagcdes amostrais georreferenciadas, e ainda dispensa o emprego de imagens
de satélite para pequenos e médios zoneamentos florestais, visto que a combinacao dos trés
modelos (sistematizacéo, zonas e inicios aleatdrios) reproduz resultados satisfatorios,
decorrentes da vasta cobertura amostral na &rea escolhida.

DEFINICOES BASICAS

Segundo Scolforo (1993), diagnéstico florestal consiste na determinagao ou estimativa
das caracteristicas florestais, sejam elas quantitativas e/ou qualitativas. Dentre as
caracteristicas quantitativas podem-se citar: volume, area basal, altura média das arvores
dominantes, biomassa, densidade, diametro médio quadratico etc.; e dentre as qualitativas:
vitalidade das arvores, qualidade do fuste, estado produtivo (frutos) etc.

O diagnéstico florestal pode ter seu planejamento destinado ao cumprimento de uma
Unica finalidade, ou ainda, ter maltiplas fungfes. Os usos mais freqliientes tém sido para o
conhecimento do estoque madeireiro e ndo-madeireiro, visando conhecer e identificar o potencial
da floresta manejada ou explorada; como base para estudos de crescimento e producéo; e
para o desenvolvimento de sistemas silviculturais, mediante a analise da estrutura horizontal
e vertical.

Atualmente, outros aspectos que ndo sejam exclusivamente quantitativos devem ser
avaliados no diagndstico florestal. Os anseios das comunidades inseridas na floresta; a
biodiversidade; os produtos potenciais; a interacéo fauna-floresta; a economia regional e local;
bem como as politicas publicas para o setor em nivel nacional, regional e local, sdo aspectos
fundamentais para o sucesso do ordenamento econémico-florestal de determinada localidade.
Estes aspectos, devem ser norteadores para selecdo da variavel de interesse ou para
combinacado de um conjunto de variaveis, que serao responsaveis pela definicdo das zonas
florestais.

ADAPTACAO DO MODELO

Normalmente, os inventarios florestais estabelecem uma teia de parcelas ou unidades
amostrais sobre a populacgéo florestal. Mediante esta amostragem, fazem-se inferéncias para
o restante da populagdo. Inventarios que procedem identificacdo de todos os individuos da
populacdo sdo denominados de enumeragcdo completa e sdo bastante raros, além do alto
custo de sua execucao (Scolforo, 1995).

O diagnéstico florestal sistematizado pés-estratificado, com mdltiplos inicios aleatérios,
permite a unificacdo das vantagens técnicas de trés métodos com resultados satisfatorios,
principalmente quando o técnico responsavel pelo planejamento de pequenas e médias areas
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florestais ndo dispde de imagens de satélite e instrumentos de geoprocessamento.

A adequacao do método foi testada pela Embrapa Acre em parceria com o Grupo de
Pesquisa Agroflorestal do Acre (Pesacre) e Universidade Federal do Acre (Ufac), na area
indigena do Apurind, no municipio de Boca do Acre, Estado do Amazonas. Sua reaplicacéo
é perfeitamente possivel nos mais variados tipos florestais encontrados na regido, no entanto,
como os trabalhos de diagnose demandam tempo e recursos, areas extensas poderao
combinar a concepcao das técnicas de estacdes amostrais georreferenciadas, o que torna
possivel sua execucdo em qualquer dimensdo de escala, compatibilizando os custos e
beneficios gerados pelos trabalhos.

Com a finalidade de repassar os procedimentos da adequacdo do método, serdo
detalhadas passo a passo todas as equacdes utilizadas, até a obtengéo do resultado final (o
croqui com zonas florestais). Para isto, utilizar-se-a a simulacéo dos dados biométricos pré-
processados gerados numa area florestal hipotética, bem como os cuidados necessarios
relativos ao tamanho da amostra, significincia amostral (Sg) e outras.

SIMULACAO DO PROCESSO PARA O ZONEAMENTO DE PEQUENAS E MEDIAS
AREAS FLORESTAIS

Caracterizacdo da area

Considerar-se-4 uma area florestal hipotética de 1.682 ha (um mil, seiscentos e oitenta
e dois hectares), a qual sera explorada por meio de manejo florestal, por uma comunidade
de pequenos agricultores. Para esta &rea utilizou-se uma intensidade amostral de 0,5% da
populacéo finita (previamente calculada para um erro maximo de 20%), indicando a instalacéo
de 34 unidades amostrais. As unidades amostrais apresentam tamanho de 2500 n?, na
forma de reténgulo de 10 m x 250 m. Para este método é recomendavel o emprego de
parcelas de no maximo 50 ares ou 5000 m?, pois o0 objetivo de unidades menores é receber
o minimo possivel de interferéncias das variagdes florestais, visto que o0 ambiente sera
zoneado com base na unidade amostral. Todos os individuos com diametro a altura do peito
(DAP1 3) igual ou maior que 10 centimetros foram mensurados.

Alocacdo das unidades amostrais (UA)

Para o estabelecimento do intervalo adequado entre as unidades amostrais deve ser
empregado o modelo do intervalo K, baseado na significancia amostral, sendo:
SignificAncia amostral

_ A _ 1682 _

a

onde:

S, Significancia amostral;

A Area a ser manejada;

NUA;: Numero de unidades amostrais da area manejada.
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Intervalo amostral K

K =,/S,” 10* @703m
onde:

K = 703 metros entre unidades amostrais.

As unidades amostrais devem ser distribuidas com distancia de 703 metros dentro do
transecto (picada do inventario), criando um processo de sistematizacdo na alocacédo de
unidades amostrais. Com a finalidade de minimizar o efeito da periodicidade do processo de
sistematizacdo, devera ser repetida, no inicio de cada transecto, a distribuicdo aleatéria da
primeira unidade amostral e posteriormente distribuidas as demais, respeitando o intervalo K.
Este procedimento permite a combinagéo do processo de sistematizacao e o efeito aleatério
na alocacédo da primeira unidade amostral de cada transecto, proporcionando multiplos inicios
aleatorios.

Processamento primario e analise pré-estratificacéo

Apds os levantamentos de campo e processamento primario das 34 unidades (volume,
area basal, nimero de individuos, espécies e outras), foram obtidos os valores apresentados
na Tabela 1.

TABELA 1. Valores de area basal, volume com casca, numero de individuos e de
espécies das unidades amostrais (UA) alocadas nos 1.682,0000 hectares
da area florestal inventariada.

Namero Area basal Volume N.° de N.° de Namero Area basal  Volume N.° de N.° de

da UA () ) individuos  espécies  da UA ) ) individuos  espécies
01 6,2019 48,9940 85 31 18 6,8081 69,0403 109 38
02 6,6381 52,1092 97 33 19 6,0023 60,0213 135 42
03 7,7702 66,0478 95 42 20 7,1453 72,8435 136 44
04 5,4714 49,8253 81 35 21 7,0455 73,2532 109 35
05 5,56251 50,6246 89 31 22 8,3015 75,2093 119 39
06 3,4583 39,1306 92 45 23 3,5032 38,9351 80 30
07 3,7538 39,6858 99 46 24 3,9113 38,9121 89 38
08 3,9049 38,8675 92 30 25 3,9235 44,1502 87 30
09 4,2564 37,7417 92 35 26 7,0224 68,8895 90 34
10 3,9496 39,7802 99 33 27 6,9882 69,9335 92 33
11 3,9123 38,1912 92 37 28 4,0220 35,2492 88 30
12 2,8644 35,4517 71 36 29 3,8808 46,1605 89 39
13 2,8645 32,1554 70 38 30 6,9011 72,7990 91 35
14 2,9070 33,1304 76 39 31 3,8056 39,8754 80 31
15 6,4509 59,0994 105 40 32 3,8824 37,8470 81 30
16 5,8750 64,3088 123 31 33 5,0524 48,0960 93 43
17 7,0240 70,3022 131 36 34 5,2529 47,6780 91 43

O préximo passo, apés 0 processamento obter a area basal, volume, nimero de
individuos e outras variaveis de interesse do manejador, € construir a amplitude das zonas
florestais. Para isto, deve-se obter o desvio padrdo da variavel de interesse, para 0 caso
volume (Tabela 2).

Este procedimento, denominado de analise pré-estratificacdo, sera a base matematica
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para criagdo das zonas florestais, cujo principio parte do interesse da comunidade (areas
de alta densidade natural de espécies de interesse, biodiversidade, biomassa etc.). As
variaveis estatisticas para definicdo de zonas florestais serdo expressas pelos célculos
constantes na Tabela 3.

TABELA 2. Resultados estatisticos da variavel de interesse (volume).

Variaveis Volume com casca (m?)
Média (C) 51,0099676
Variancia (S?) 202,7828489
Desvio Padrao (S) 14,2401843

TABELA 3. Equagdes das variaveis de interesse para a definicdo das zonas florestais.

Média estimada Variancia Desvio padréo
o n e 2n o] 2
: GCan 2 (ai:1yiT+ = 4/
6_ a‘i:]_yl ) gaizlyi - n = S S
n-1 :
n ¢ =
& o
onde:
E Média estimada da populagao florestal; n. NUmero de variaveis;
2
S Variancia; S Desvio padréo;
) Variavel de interesse (podendo ser: &rea basal, volume, 2 n L I
Yi n.° de individuos, espécies ou outra variavel de interesse); a iz % Somatorio da variavel.
o
a inzl yi2 Somatorio das variaveis ao quadrado;

Pés-estratificacdo ou zoneamento

Segundo Scolforo (1995), para agrupar dados florestais (amplitudes de estratos florestais
ou zonas), pode-se trabalhar de duas maneiras: empirica ou estatisticamente. A primeira
alternativa conta com a experiéncia profissional do técnico, que muitas vezes acaba incorrendo
em erros, devido a grande variacdo das tipologias florestais. Desta forma, preconiza como
parametro de delimitagdo da amplitude das zonas florestais o desvio padrdo da variavel de
interesse, visto que o procedimento estatistico apresenta os melhores resultados para o
estabelecimento da amplitude florestal. Neste caso, serd zoneada a area com base no desvio
padrédo (S) da andlise volumétrica, corresponde, com satisfatéria significancia, as variacdes
da tipologia florestal.

O procedimento de criagdo de zonas inicia-se pelo estabelecimento do valor central
da zona mediana o qual corresponde a média estimada (X), que para o caso estudado é
de X =51,0099676 , a partir da qual sera utilizada a seguinte formula:



Valor central da zona mediana

V.=C
Y :51,0099676m7
c UA

Limite inferior da zona mediana

Limite superior da zona mediana

L, = 51,0099676 - ?4’24&%

L = 43,8899m7
! UA

50
L=V, +c—=
S c gZﬂ

4,24018435
L = 51,0099676 + g*el—%

L _58,1301m%
s = A

onde:

Li: Limite inferior;
Ls: Limite superior;

V¢ Valor central;
S: Desvio padréo.

Valor central da zona inferior

50
Ve@nai-n = Linai-y - 855
VC(Zona.i- 1) = 4318899 - ?4-’240%&%

Y _ 36,7698 /
c(zonai- 1) UA

Limite inferior da zona inferior

50
Li(zona.i— 1) = Vc(zona.i— 1) ~ 856
B 234,24018403
Li(zonai-l) = 36,7698- 8ﬁ

L _ 29,6497m7
i(zona.i- 1) UA

Limite superior da zona inferior

Ls

(zona.i- 1) = I—i.posterior

L _ 43,8399 m7
S(zonai- 1) UA

onde:

Li. posterior: Limite inferior da zona posterior (e/ou mediana);
Ligzonai-1): Limite inferior da zona inferior;
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Valor central da zona superior

a8S0

Vogamin = Lcarei o +§ 2
Viasy = 581301+ F 24018403
| SE

v _ 65,2502 m7
c(zonai+1) UA

Limite inferior da zona superior

Limite superior da zona superior

I-i(zona.i+1) = Ls.anterior

L —

s(zona.i+l)

N >0
c(zona.i+1) %Zﬂ

Ls(zonaj +1) = 6512502 + gﬁwg

L _ 72,3703 m7
s(zonai+l) UA

L s@onai+1y Limite superior da zona superior;
V ¢zonai+1): Valor central da zona superior;
S: Desvio padréo.

L _ 58,1301m7
i (zonai +1) UA

onde:

Ls anterior: Limite superior da zona anterior (e/ou mediana);
Lionai+1) : Limite inferior da zona superior;

As amplitudes das zonas inferiores e superiores devem ser calculadas até que todos
os valores de volumes (ou outro parametro selecionado) obtidos em cada unidade amostral
(Tabela 1, coluna 3) possam ser perfeitamente classificados em cada zona florestal especifica.
Apo6s a obtencdo de todas as zonas, deve-se avaliar e classificar cada unidade amostral em
uma determinada zona, de acordo com a amplitude calculada. Por meio deste procedimento
estatistico é possivel estabelecer zonas, onde a amplitude é ditada pelo desvio padrédo da
variavel de interesse da populacéo florestal. O parametro basico para criagdo das zonas
dependerd do objetivo do diagnéstico, podendo ser empregadas inimeras hipoteses
mensuraveis dentro da UA, tais como: nimero de individuos, ocorréncia de clareiras naturais,
diversidade floristica, potencial madeireiro, familias, géneros e espécies de interesse, e outras
(Tabela 4).

TABELA 4. Estabelecimento das zonas florestais, pelo desvio padrdo da variavel

volume.

Zonas florestais Limite inferior (Li) [N Limite superior (Ls) Valor central (Vc¢)  NUA; NUAa
Zona | (inferior) 29,6497 [EEN 43,8899 36,7698 14 14
Zona Il (mediana) 43,8899 - 58,1301 51,0099676 8 22
Zona Il superion) 58,1301 [ 72,3703 65,2502 8 30
Zona IV (superior) 72,3703 [— 86,6105 79,4904 4 34
Total 34

" NUA 3 com indice acumulado.
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Determinacéo da area de cada zona florestal

Apés o estabelecimento das quatro zonas florestais, serdo estimadas as dimensdes
de cada area, pelo indice calculado anteriormente para o estabelecimento do intervalo K,
denominado de Significancia amostral (Sj), correspondente a S3=49,4706 hectares/UA.
Desta forma, é possivel estimar a area de cada zona, multiplicando NUA; por S, conforme
Tabela 5.

TABELA 5. Estabelecimento da area de cada zona florestal, pela significancia amostral.

Zonas florestais Limite > Limite superior ~ NUA Sa Areadazona  Areada zona
inferior (Li) (Ls) (A7) acumulada
Zona | (inferion 29,6497 - 43,8899 14 49,4706 692,5883 692,5883
Zona Il (mediana) 43,8899 - 58,1301 8 49,4706 395,7647 1088,3530
Zona Il superion 58,1301 - 72,3703 8 49,4706 395,7647 1484,1177
Zona IV (superior) 72,3703 — 86,6105 4 49,4706 197,8823 1682,0000
Total 34 1682,0000

Andlise da variabilidade das zonas florestais

O passo seguinte é a alocacdo das unidades amostrais pertencentes a cada zona,
cuja finalidade é a sistematizacédo das informacdes, visando obter as variaveis estatisticas
necessarias para consolidacdo da analise de variabilidade das zonas florestais. Para isto,
sera classificada cada UA (valores em volume), conforme a amplitude estabelecida entre o
limite inferior e superior de cada zona, de acordo com a Tabela 6.

TABELA 6. Demonstrativo das unidades amostrais pertencentes a cada zona florestal.

Seq. Zona | Zona ll Zonal lll Zona IV
01 39,1306 48,9940 66,0478 72,8435
02 39,6858 52,1092 59,0994 73,2532
03 38,8675 49,8253 64,3088 75,2093
04 37,7417 50,6246 70,3022 72,7990
05 39,7802 44,1502 69,0403 -

06 38,1912 46,1605 60,0213 -
07 35,4517 48,0960 68,8895 -
08 32,1554 47,6780 69,9335 -
09 33,1304 - - -
10 38,9351 - - -
11 38,9121 - - -
12 39,2492 - - -
13 39,8754 - - -
14 37,8470 - - -

12



A variabilidade das zonas florestais sera expressa pelos célculos da Tabela 7.

TABELA 7. Equagfes que expressam a variabilidade das zonas florestais.

Média da populagéo por Média da populagdo zoneada Variancia da populagdo por zona
zona
O n A A = N é
— %‘_ ng E _A_n %UA:abiveisg' E u 83 " y 2 #a,-l )2 U
C,=¢—i=s = - o _aizlg NUA, + -zu 6"z é gl
& n or g 0  _é &l
e (%] =& - a
é n, (nz - l) G
€ g
g G|
Variancia da populagéo Erro padréo da média para populagéo Erro padréo da média % para
zoneada zoneada populagdo zoneada
P N
D EENUA 00 u =/ a@— o
S = 8 G Paies? - gz S = VS S 100
: > CD%
i=1 NUAor (%) H C g
Erro do inventario (Absoluto) Erro do inventério (Relativo)

= S(SZD Evo ﬁrg’ 100

Intervalo de confianca

Co - (xS, ) £ mE Cap + (xS,

CzD

tde Student

5% =
t5, = 2,0420
onde:
Cxn Média estimada da populacdo florestal '[5% tde Student para o grau de liberdade 33;
zoneada; 933
o n 2 Somatério da variavel ao quadrado; Q n Somatério das variaveis por zona;
a- i=1 XZ a iz1 72
S Erro padrdo da média em termos absolutos C, Média da populagdo por zona;
¢z da populagéo zoneada;
Se 0 Erro padrédo da média em termos relativos sz Variancia da populagéo por zona;
da populagdo zoneada;
ne NUmero de unidades amostrais por zona; S)%ZD Variancia da populagéo zoneada;
Xe Variavel de cada zona, E,p Erro do inventario em termos absolutos da
area zoneada;
NUAcabiveis Numero de amostras cabiveis na area total E, Erro do inventdrio em termos relativos da
da zona florestal diagnosticada. %ZD area zoneada;
NUAror Somatério de NUA cabiveis de todas as

zonas.
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Com a finalidade de facilitar a obtencao das variaveis para o atendimento das equacdes
estatisticas, recomendam-se obter as informacdes contidas na Tabela 8.

TABELA 8. Sintese das variaveis necessarias para andlise de variancia das zonas.

Variaveis Zona | Zona ll Zona lll Zona IV Totais
Area da zona (A) 692,5883 395,7647 395,7647 197,8823 1682,0000
NUA; 14 8 8 4 34
NUA cabiveis 2770,3532 1583,0588 1583,0588 791,5292  (NUAvom 6728,0000
?UAabivdsg 0,411764744 0,235294114 0,235294114 0,117647027 1,000000
NUArOT ﬂ
E 37,4966642 48,454725 65,95535 73,52625
z
Ez ’ gﬁ\lupfabiveis 2 15,43980434 11,40111159 15,51890564 8,650144719 51,00996629
NUAG: g
.2
a\IU'Atabiveisg 0,169550204  0,055363320 0,55363320 0,013840823
é NUATOT ﬂ
S)ZQ 0,449330913 0,799236203 2,460421578 0,325187811
.2
ENUA e - 2 Sk 14871044!
g NU Af - XZ 0,076184148 0,044248370 1,362171071 0,004500867 D & )
oT @
Q X 524,9533 387,6378 527,6428 294,105
ax,
é X2 19765,7758 18827,6402 34938,6491 21628,34000
z
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Por meio das variaveis acima pode-se obter:

Média da populacdo zoneada Variancia da populacdo zoneada
EZD I?UAcabwas g E ﬂ 2 a ea\:\tta\cabwe's _ . S)%ZE
i NUA [ a i=1 Aor o H
2 —_
Cz =51,009962 8 Sin =148710445 6
Erro padrdo da média para populacao Erro padrao da média % para populagéo
zoneada zoneada

SCZD - Sz

CZD% gCZD ; 1(x:)
S.,, =+/L487104456 =*12195m / A
21,2195 o,
= 0 -g—— 100 = 2,39%
&51,0100 &
Erro do inventario (Absoluto) Erro do inventario (Relativo)
o = 2t 4902 m Euzo = ?EZD; 100
Ep = =1,2195" 2,0420 = /A zb
82,4902 0. 155 — 4 88%

nm 951,0100 p

t de Student

2%, = 2,0420

gl33

Intervalo de confianca para UA (probabilidade de 95%)
Como - (tXS— )E mE C » +(tXS_ )

CzD CzD

51,0100 - (2,0420 x1,2195 ) £ m £ 51,0100 + (2,0420 x1,2195 )

485198m°/ . 535002m° /

O erro padrdo da média (Sxzp), em termo absoluto ou relativo, representa a preciséo
alcancada no inventario. Segundo o IBGE (1992), consideram-se como aceitaveis erros de
até +10,0000m3/ha, sendo que neste caso obteve-se +1,2195m3/UA ou + 4,8780m3/ha
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CONFECGCAO DO CROQUI DAS ZONAS FLORESTAIS

A etapa final do processo é a elaboracéo do croqui ou mapa das zonas florestais. A
principio as unidades amostrais devem ser desenhadas em planta georreferenciada, conforme
foram alocadas em campo, posteriormente demarcam-se as zonas de acordo com as
informacdes obtidas no Tabela 6. Com a finalidade de ilustrar o procedimento, apresenta-se
na Figura 1 a demarcagao das zonas num croqui sem escala, porém, podem-se obter varias
categorias de cartas tematicas das variaveis florestais diagnosticadas.

Este procedimento metodoldgico permite aos responsaveis técnicos pelo planejamento
florestal, interpretar e construir, conjuntamente com a comunidade interessada (extrativistas
ou pequenos produtores), empresarios ou o0 poder publico, por meio dos érgéos responsaveis
pelo controle ambiental, a melhor forma de utilizarem os recursos disponiveis, comecando
pelo adequado planejamento da area florestal.

Sem Escala

Norte

/

s Manejo Florestal Comunitario
I e EEESE s / Area: 1682,0000 ha

Zona | /// Quatro zonas florestais

FIG. 1. Croqui das zonas florestais.
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