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Levantamento de Insetos e
Analise Entomofaunistica em
Floresta, Capoeira e Pastagem
no Sudeste Acreano

Resumo

O presente trabalho foi conduzido visando comparar a diversidade e
composicao de insetos em areas de floresta continua, fragmentada,
floresta secundaria e pastagem no sudeste acreano. Coletas
mensais de insetos foram realizadas com armadilha luminosa e
rede entomoldgica, entre abril de 1999 e marco de 2000, no interior
de um fragmento florestal e em uma area de floresta secundaria e
pastagem adjacentes ao fragmento, no Municipio de Rio Branco,
AC. Também foram realizadas amostragens mensais de cupins,
com iscas de papeldo, em todas as areas citadas e em uma outra
area de floresta continua, localizada no Municipio de Capixaba, AC.
Estimou-se a diversidade das areas usando-se o indice de
diversidade de Margalef. Foram aplicadas medidas de fauna
determinando-se a abundancia, freqiiéncia, constancia e
dominancia de cada espécie. Coletaram-se, com o auxilio de
armadilha luminosa, 17.529 insetos, distribuidos em 14 ordens e 128
familias diferentes. Com rede entomoldgica de varredura, foram
coletados 3.701 individuos pertencentes a 13 ordens e 91 familias.
Maior riqueza de espécies e maior indice de diversidade foram
observados na area de mata primaria fragmentada para os métodos
de coleta. Vinte e quatro espécies de cupins foram coletadas com
iscas de papeldo corrugado num total de 626.974 individuos. A area
de mata continua foi a que apresentou maior riqueza e diversidade
de cupins. Diferencas na comunidade de insetos foram observadas
nos ambientes estudados, em decorréncia do processo de

1Eng. agron., D.Sc., Embrapa Acre, Caixa Postal 321, 69908-970, Rio Branco, AC,
marcilio@cpafac.embrapa.br
2Eng. agron., D.Sc., DFA/AC, Rodovia AC-40, km 5, 69901-180, Rio Branco, AC.



desmatamento da regido. Isso foi verificado pela reducéo na
diversidade e alteracdo na composicdo das espécies (baixa
similaridade entre as areas) da mata primaria em direcéo a
pastagem, pelos trés métodos de amostragem utilizados. Os
diferentes valores de riqueza de espécies e abundancia na coleta de
cupins confirmam tais insetos como bons indicadores de alteracfes
ambientais, mesmo quando amostrados apenas com a utilizacdo de
iscas de papeldo.

Termos para indexacgéo: coleta de insetos, diversidade de insetos,
identificacdo de insetos, cupins, Amazonia Ocidental.



Insect Survey and Faunistic
Analysis in Primary and
Secondary Forests and Pasture
in the Southeast of Acre, Brazil

Abstract

This work was carried out in order to compare insect diversity and
composition in areas of continuous forest, fragmented primary
forest and adjacent areas of secondary forest and pasture in the
southeast of Acre State, Brazil. Insects were collected, monthly, by
light traps and entomological net from April of 1999 to March of 2000
in the interior of a forest fragment and in secondary forest and
pasture areas adjacent to the fragment in Rio Branco, AC. Termites
were also sampled monthly in the same areas and in a continuous
forest area in Capixaba, AC, using cardboard traps buried in the soil.
Margalef's diversity index was determinate for each area. Faunistic
indices of abundance, frequency, constancy and dominance were
determinate for each species. A number of 17529 speciemens,
belonging to 14 orders and 128 different families were collected by
light traps. With the use of entomological nets, a number of 3701
specimens of 13 orders and 91 families were collected. Twenty four
termites species were catched by the soil traps in a total of 626974
specimens. The greatest insect richness and diversity were found in
the primary forest, followed by the secondary forest and than by the
pasture sampled both with light traps and entomological nets. The
greatest termite diversity was found in the continuous forest where
18 species were collected. Differences in the insect community were
observed at each sampled areas, with observed alterations in its
composition and reduction in its diversity using the three different
sampling methods. The different species richness and abundances
in the different areas confirmed the termites as good indicators for
ambiental changes.

Index terms: insect collect, insect diversity, insect identification,
termites, Wetern Amazon.






Levantamento de Insetos e Andlise Entomofaunistica em Floresta, Capoeira e
Pastagem no Sudeste Acreano

Introducéo

No Estado do Acre, localizado na parte oeste da Amazonia Legal, a
acdo antrépica concentra-se, basicamente, na regido sudeste, ao
longo das rodovias federais BR-364 e BR-317, em funcado da
auséncia de ligacdo rodoviaria permanente com os municipios do
Vale do Jurua (noroeste) e do processo de ocupacéo relativamente
recente.

A acdo antrépica, envolvendo desmatamentos ao longo das
rodovias, acarreta um determinado grau de fragmentacao florestal
com a formacdo de diferentes ecossistemas como pastagens em
diversos niveis de degradacéo, capoeiras com varias idades de
regeneracdo e fragmentos de mata nativa com diferentes tamanhos
e formas. Essas alteragbes podem resultar no isolamento de
populacdes e até extingdo de espécies, reduzindo a biodiversidade
(Bierregaard Junior et al., 1992). Além da perda de espécies
provocada pela fragmentacdo da mata pode ocorrer, inicialmente,
um influxo de espécies para os fragmentos, os quais podem
funcionar como reflgios. Extin¢éo, dispersdo e colonizacdo sao
frequientes até que ocorra o estabelecimento de um novo equilibrio
(Lovejoy, 1980).

Os artropodes correspondem a 75% dos animais sobre a terra, e
89% destes sdo insetos (Buzzi & Miyazaki, 1993). Os insetos séo
adequados para uso em estudos de avaliacdo de impacto ambiental,
pois, além de ser o grupo de animais mais numeroso do globo
terrestre, apresentam grande diversidade em termos de espécies e
de habitats e sdo importantes no funcionamento dos ecossistemas
naturais, atuando como predadores, parasitos, fitdfagos,
saprofagos, polinizadores, entre outros (Rosenberg et al., 1986;
Schoereder, 1997). Dessa forma, perturbacdes ambientais sao
sentidas, de alguma maneira, por insetos com algumas das funcdes
citadas.

Reducdo na diversidade em areas de pequenos fragmentos
florestais da Regido Amazo6nica foi relatada para alguns grupos de
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insetos como cupins (Souza & Brown, 1994), abelhas Euglossini
(Powell & Powell, 1987) e besouros (Klein, 1989). Também existem
relatos sobre o efeito negativo do desmatamento e conseqlente
formacéo de pastagens e florestas secundarias na diversidade de
alguns grupos de insetos como abelhas Euglossini (Morato, 1994) e
cupins (Bandeira, 1989) nesta mesma regido. Nas condi¢cdes do
Estado do Acre, com a presenca de grandes areas florestais ao
longo de suas rodovias, ainda ndo existem informacdes sobre esse
assunto.

O presente trabalho foi conduzido visando comparar a diversidade e
composicdo de insetos em areas de floresta continua, fragmentada,
floresta secundéaria e pastagem no sudeste acreano.

Material e Métodos

Uma das éareas de estudo esté localizada na BR-364, coordenadas
geograficas de 10° 04’ 30.8" S e 67° 37’ 19.3” W, no Municipio de Rio
Branco, AC, constituindo-se de um fragmento florestal de 2.111 ha,
sendo 371 ha compostos por florestas secundarias localizadas na
borda do fragmento, 21 ha por florestas convertidas em areas
agropastoris e 1.719 ha formados por floresta primaria. Este
fragmento esta situado entre grandes areas de pastagens onde
predomina a pecuaria de corte extensiva (Figueiredo et al., 2000)

(Fig. 1).

Coletas mensais de insetos foram realizadas durante o periodo de
um ano (abril de 1999 a margo de 2000) no interior do fragmento e
da floresta secundéria (capoeira com 15 anos de regeneracgéo),
pertencentes & Fazenda Catuaba da Universidade Federal do Acre,
e em uma area de pastagem adjacente ao fragmento. As distancias
entre os pontos de coleta foram de 1.990 m entre o fragmento e a
capoeira, 710 m entre a capoeira e a pastagem e 2.400 m entre o
fragmento e a pastagem (Fig. 1).
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Fig. 1. Area de coleta dos insetos na BR-364, em que as cores
verde, amarela e cinza representam a mata fragmentada, a
capoeira e a pastagem, respectivamente; e 0os pontos vermelhos
sao os locais das coletas.

Utilizaram-se armadilhas luminosas modelo “Luiz de Queiroz”
(Silveira Neto et al., 1976) para a coleta de insetos fototropicos
positivos de habito noturno (uma armadilha/area/més). As
armadilhas foram ligadas, com o auxilio de baterias, ao final da
tarde, sendo desligadas na manha do dia seguinte.

Os insetos diurnos foram coletados com auxilio de rede
entomoldgica de varredura sempre no periodo da manha, nas areas
de mata fragmentada, capoeira e pastagem efetuando-se, ao acaso,
100 redadas/area, divididas em dez subamostras de dez redadas.

11
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Também foram realizadas amostragens mensais de cupins, com
iscas de papeldo corrugado medindo 8 cm de diametro e 15 cm de
altura enterradas no solo, conforme Almeida & Alves (1995). As
armadilhas foram distribuidas ao longo de transectos feitos em cada
area, colocando-se uma armadilha a cada 10 m, totalizando

10 armadilhas/area/més. Apés um periodo de 15 dias as armadilhas
de cupim foram coletadas e levadas ao laboratério. Cupins também
foram coletados em floresta continua, localizada na BR-317, no
Municipio de Capixaba, AC, com as coordenadas geograficas de
10° 38’ 13.3" Se 67° 59’ 32.7" W.

O material coletado com auxilio de armadilha luminosa e rede
entomoldgica foi acondicionado em sacos plasticos, etiquetado e
levado ao Laboratdrio de Entomologia da Embrapa Acre, onde 0s
insetos foram mortos em camaras letais com éter sulfarico. As
espécies mais importantes, principalmente as predominantes, que
ndo puderam ser identificadas quanto ao género ou espécie foram
enviadas a especialistas de outras instituicbes para identificacéo.
Os insetos coletados foram depositados na colecdo de insetos do
Laboratério de Entomologia da Embrapa Acre.

Os cupins foram separados das iscas por flotacdo, anotando-se o
numero de individuos por armadilha. Alguns individuos (cerca de
200/amostra) foram armazenados em frascos de vidro com solucéo
de alcool a 70% para posterior identificacao.

Estimou-se a diversidade, para cada uma das areas amostradas,
usando-se o indice de diversidade de Margalef (1951). Para o
célculo do indice fisiogréafico (representando a cobertura do solo) da
area de influéncia da armadilha luminosa, adotou-se o procedimento
citado por Silveira Neto et al. (1976). Para o estabelecimento dos
graus fisiogréficos, simularam-se diferentes valores a cada
categoria de cobertura do solo, baseado em Silveira Neto et al.
(1979). Os indices fisiograficos calculados para cada area foram
correlacionados com os valores do indice de diversidade por meio
de regressao linear.
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Para melhor caracterizar os diferentes ambientes foram aplicadas
medidas de fauna em cada um deles determinando-se a
abundancia, freqiiéncia, constancia e dominéncia de cada espécie,
como citado em Silveira Neto et al. (1976).

As espécies predominantes foram aquelas que se destacaram por
obter os maiores indices faunisticos de abundancia, freqiiéncia,
constancia e dominancia (Silveira Neto et al., 1995).

Para a delimitacdo das comunidades avaliadas foi calculado o
guociente de similaridade de Sorensen, citado por Silveira Neto et
al. (1976), utilizando-se, para tanto, as espécies predominantes em
cada area.

Resultados e Discusséao

Foram coletados, com o auxilio de armadilha luminosa, 17.529
insetos, distribuidos em 14 ordens e 128 familias diferentes, em
area de mata priméria fragmentada, mata secundaria (capoeira) e
pastagem. Com o uso de rede entomolégica de varredura,
coletaram-se 3.701 individuos pertencentes a 13 ordens e 91
familias. Vinte e quatro espécies de cupins foram coletadas com
iscas de papeldo corrugado, num total de 626.974 individuos.

Insetos Coletados com Armadilha Luminosa

Ocorreu maior riqueza de espécies e diversidade na area de mata
priméaria fragmentada do que nas demais areas. O nimero de
individuos coletados foi maior na pastagem, apesar do niumero de
espécies ser menor, o que refletiu no menor indice de diversidade
nesta area. Na mata secundaria registraram-se valores
intermediarios de riqueza e de diversidade, tendo sido coletado um
menor nimero de individuos. Também se verificou uma redugdo no
ndamero de familias no sentido da mata priméria até a pastagem
(Tabela 1).

13
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Tabela 1. Numero de ordens, familias, espécies e individuos,
coletados de abril de 1999 a marco de 2000, e indice de diversidade
em mata primaria continua, fragmentada, capoeira e pastagem no
sudeste acreano.

Melodu e Area N® e N e N e W e Tndise e

amostragem ardens familias  espécics individuos  diversidade

Amn. luminosa Mala 14 113 1208 R.313 142
fragmentacla

Am. luminosa Capoeira 12 o4 861 3087 1072

Amn, luminosa Pastagem 13 86 736 8.150 818

Rede Mala 13 32 a0y Fral g61,7
fragmentara

Rode Capaocira 5 34 303 a9 438

Rede FPaslayein 8 o 240 oy | A -]

|sras cuping Wlala 1 2 9 114027 0,69
fragmentada

lstas cupins Capoeira 1 2 9 312.883 063

|s6as cupins Pastagem i 2 2 &4 803 [ugti=}

lss vupins Mlata vordinua 1 2 13 133,251 144

De maneira geral, destacaram-se as ordens Coleoptera, Hemiptera
(subordens Heteroptera e Homoptera consideradas em conjunto) e
Hymenoptera quanto a riqueza em espécies e abundancia nas
diferentes areas de coleta (Tabela 2).

A ordem com maior nimero de familias foi Coleoptera (36 familias),
seguida por Hemiptera (26 familias), considerando-se as duas
subordens, Lepidoptera (24 familias), Diptera (22 familias) e
Hymenoptera (17 familias). As demais ordens apresentaram, cada
uma, cinco ou menos familias.

Dentro de cada ordem a distribuicdo das diferentes familias foi
diferenciada de acordo com a area amostrada. Assim, dentro da
ordem Coleoptera destacou-se, na mata primaria fragmentada, a
familia Curculionida, apresentando maior riqueza de espécies e
abundancia. Na capoeira e pastagem, a familia Scarabaeidae
apresentou maior nimero de espécies e de individuos. O maior
numero de espécies e de individuos de Curculionidae na mata
priméaria pode estar relacionado com a maior umidade mantida no
interior deste ambiente. Carneiro et al. (1995) citam uma possivel
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influéncia positiva da umidade sobre a distribuicdo de Curculionidae.
Pinheiro et al. (1998) também verificaram um grande ndmero de
individuos de uma espécie de Curculionidae no ambiente mais
umido avaliado (campo de murundum) na regido de Brasilia.

Tabela 2. NUmero de espécies e de individuos de diferentes ordens
de insetos coletados com armadilha luminosa, de abril de 1999 a
margo de 2000, em areas de mata primaria fragmentada (MF),
capoeira (Cap.) e pastagem (Past.) no sudeste acreano. Rio
Branco, AC.

Ordem N® espécies N? individuos

MF Cap. Past. MF cap. Past.
Blattodea 37 28 15 107 &0 38
Coleaptera 425 208 200 1.738 082 2434
Dermaptera 3 0 2 7 0 24
Diplera 49 21 25 203 36 286
Ephermeroplers 0 [ 4 4] 8 41
Hem.-Heteroptera 94 67 88 337 573 435
Hem -Homoptera 284 162 178 1.957 330 2244
Hymenapfera 220 168 121 1.90% Te4 2269
Lepidaptera &1 40 57 134 =) 272
Mantodea 12 = = 27 22 &
Megaloptera 1 0 0 1 0] L8]
MNeuroptara 4 1 1 g 1 1
Odanata 3 i 8] 4 i 4]
Orihoptera o4 4l 40 220 T2 T
Fsocoptera ) 10 2 oG =) P
Total 1.296 851 736 8.313 3.037 8159

Dos Scarabaeidae coletados em pastagem, 939 individuos (85,8%
do total coletado) pertencem as subfamilias Aphodiinae e
Scarabaeinae e sdo decompositores (alimentam-se de fezes,
carcacas e frutos em decomposicéo). Destes, pelo menos, 728
individuos (66,48% dos Scarabaeidae) séo copréfagos,
pertencentes aos géneros Ataenius, Aphodius e Dichotomius, além
de D. gazella. Na mata primaria apenas seis individuos copréfagos
foram coletados, pertencentes aos géneros Ataenius e Dichotomius.
Segundo Halfter (1991), imediatamente ap6s o desmatamento de
florestas tropicais e a instalacdo de pastagens para criacdo de gado,

15



16

Levantamento de Insetos e Andlise Entomofaunistica em Floresta, Capoeira e
Pastagem no Sudeste Acreano

ha um aumento de fezes disponiveis para espécies copréfogas
nesses ambientes. Entretanto, poucas espécies adaptam-se as
condicbes do novo ambiente aberto, resultando em uma fauna com
poucas espécies de Scarabaeinae. Segundo esse mesmo autor,
espécies como D. gazella e Dichotomius carolinus (L.) sdo
favorecidas pelas fezes eliminadas pelo gado.

Na subordem Hemiptera-Heteroptera ndo se observou reducdo no
ndmero de espécies e diversidade da pastagem em relacdo a mata
fragmentada, sendo o nimero de espécies menor na capoeira.
Miridae e Pentatomidae foram as familias com maior riqueza e
abundancia em todas as areas, excetuando-se a capoeira na qual
foram coletados mais individuos pertencentes as familias Lygaeidae
e Cydnidae.

Na subordem Hemiptera-Homoptera observa-se novamente reducao
na rigueza de espécies e aumento no numero de individuos na
pastagem com conseqiiente reducdo na diversidade desta area em
relacdo a mata primaria fragmentada. Na capoeira observa-se tanto
0 menor nimero de espécies como um numero bastante inferior de
individuos em relacdo as duas areas contiguas.

Na ordem Hymenoptera, a familia Formicidae foi a mais rica em
espécies e abundante em todas as areas amostradas, com maior
ndamero de espécies na mata primaria fragmentada, seguida pela
capoeira, e maior nimero de individuos na pastagem. Armbrecht &
Ulloa (1997), avaliando véarios pequenos fragmentos de floresta
secundaria e areas adjacentes de cultivo na Colémbia em relacdo a
diversidade de formigas, também verificaram que todos os
fragmentos apresentaram maior riqueza faunistica em espécies de
formigas do que suas respectivas areas adjacentes.

No presente trabalho, um menor nimero de individuos das familias
Braconidae e Ichneumonidae (parasitéides), assim como de
Vespidae (predadores), foi capturado na pastagem. Observa-se que,
para estas trés familias, houve uma reducdo no ndamero de
individuos, assim como de espécies, também na area de capoeira
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em relacdo a mata primaria fragmentada. Kruess & Tscharntke
(1994) também observaram que espécies de parasitoides foram
mais sensiveis a fragmentacéo florestal do que seus hospedeiros
fitéfagos, apresentando maior reducao no nimero de espécies.

A ordem Lepidoptera, que também apresentou maior nimero de
espécies coletadas na mata priméria fragmentada do que nas
demais &reas e maior nimero de individuos coletados na pastagem,
tem sido considerada importante indicadora por atuar nos
ecossistemas florestais, com os individuos desempenhando
fungbes de desfolhadores, decompositores, presas ou hospedeiros
de carnivoros. A diversidade dessa ordem esta relacionada a
reciclagem de nutrientes, a dindmica populacional de plantas e a
relacdo predador—presa no ecossistema (Silveira Neto et al., 1995;
Hammond & Miller, 1998). Destacaram-se na mata fragmentada as
familias Arctiidae e Saturniidae, qguanto ao nimero de espécies e de
individuos, e Megalopygidae somente quanto a abundancia. A familia
Pyralidae destacou-se na pastagem pela abundéancia bastante
elevada. Ressalta-se, ainda, que boa parte dos individuos coletados
dessa ordem foi eliminada das analises uma vez que, mesmo
identificados quanto a familia, ndo puderam ser comparados entre si
devido, principalmente, & descamacédo dos exemplares (as
escamas sao necessérias para identificagdo de espécies).

O estudo de regressao efetuado entre o indice fisiogréfico, variavel
independente (?), e o indice de diversidade, variavel dependente (?),
resultou na seguinte equacao:

? = 62,6664 + 0,1076 ?

O modelo ? =a+b? foisignificativo a 3,8% de probabilidade,
obtendo-se um coeficiente de determinacdo (R?), sem
transformacao, de 99,6%. Assim, as diferencas na diversidade de
insetos das trés diferentes areas da Fazenda Catuaba estéo
relacionadas de maneira significativa aos respectivos indices
fisiogréaficos, ou seja, a cobertura do solo dessas areas. A reducao
na cobertura do solo, no sentido da mata fragmentada para a

17
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pastagem, além de promover a perda de habitats favoreceu o
aumento na incidéncia de raios solares o que, segundo Wilcox &
Murphy (1985), pode reduzir a biodiversidade local entre fragmentos.

Os indices faunisticos de abundancia, freqiiéncia, constancia e
dominancia, calculados para as coletas realizadas nas trés areas,
possibilitaram selecionar 29, 17, 21 espécies predominantes nas
areas de mata priméria fragmentada, capoeira e pastagem,
respectivamente (Tabelas 3 a 5).
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Tabela 3. Espécies predominantes em mata primaria fragmentada,

Pastagem no Sudeste Acreano

coletadas com armadilha luminosa, de abril de 1999 a marco de
2000, e suas respectivas classes de abundancia (A), frequéncia (F),
constancia (C) e dominancia (D). Rio Branco, AC.

Familia Espécic N*indiv. N°calktas A' F ¢' D'
Blattidae Fanchfora viridis 12 g M MF Y D
Bruchidae Megacetus biffeccosus 8 4 M MF ¥ D
Curaulianitaes Phanps ap 288 5 M MF ¥ D
Lycidae Calopleron sp 2 11 3 M MF ¥ D
Lyeidae Cajoplercn sp.2 40 4] M MF ¥ D
Lycidae Cafoplerof sp 41 8 M O MF W D
Passalidas Passalus sp. 12 f M MF ¥ D
Platypodidas Fialypus gp.1 28 S M MF Y D
Searabasidae Flectns sp. oo 3 M MF ¥ D
Searabaeldae Chaetodus sp. 10 4 M MF ¥ D
Scalytidae Xylehorus sp.l A g Mo MF Y D
acahyticae Xylehorus sp.2 47 9 M MF Y D
Scalyticae” - 14 g M MF Y D
Pentatomidae Phocaciasp.2 111 5] M MF ¥ D
Penlalamidae Mecistoliinus sp. 28 7 M MF W D
Pentatamidae Edessa meditabunda ¢ 4 M M Y D
Pentatomidae Edessaspd 16 4 M MF Y D
Pentatamidan Loxa flavicollis 7 5 M MF ¥ D
Aphrephoridas Cephisus siccifolivs 8 5 M MF ¥ D
Cicadellidas Cshomelius sp 2 a 4 M MF Y 8]
Cleadelldze Csharnelius spl 16 <] M MF ¥ D
Cicadidae Canneta sp. 76 fi M MF ¥ D
Fulgaridas Aracynihus sp. 30 7 M MF W D
Milgerida= Calyptaproctus ap. 108 i M M W D
espidaa Apoica palicns 27 7 M MF W D
Wespidds Apoica sp.l 42 ki M MF W D
Vespidae Apoica sp.2 26 g M MF Y D
Arctiidae Melese sp 1 7 4 M MF Y D
Meaalnpygidaa Megalopyge sp.1 7B 51 M MF ¥ D
N Indlviduos - 1.124 - - -

N® espécies 29 - - - -

M: muito abundante; 2MF: muito freqliente; 3W: constante e Y: acessoéria; “D: dominante.

5Néo foi possivel a identificagdo do género.
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Tabela 4. Espécies predominantes em capoeira, coletadas com

armadilha luminosa, de abril de 1999 a marco de 2000, e suas
respectivas classes de abundancia (A), frequéncia (F), constancia
(C) e dominancia (D). Rio Branco, AC.

Familia Espécie N*indiv. MNocolelas A' F2 &' p
Lycidae Calopteroi sp.2 a 5 M MF ¥ D
Lycidae Calopteron ap.l & 3 M ME Y D
Searabacidan Augodena nifidula a 3 M MF ¥ D
Scarabasidae Plectris ap. g 3 M MF ¥ D
Srarabaeldae Anomala undulata 27 4 M MF Y D
Scarabasidae Chaelodus sp. 79 10 M MF W D
Scarabasidas Geniates sp. g 3 Mo ME Y D
Srarabasidae Gyeiacaphala putidsn 7 3 M MF ¥ D
Scolytidae Hyleborus sp.l 17 3 M MFE Y D
Cydnidae Cyrtomenus mirahiis 47 153 MM Y D
Cydnidae Torminotus 1M 3 M MF Y D
Lygaeidas Froeschinera sp. e ) M MFE Y D
Nentatomidae Adoxomates comis 18 9 M MF W D
Cicadellidae Osbomellus spi 8 4 M MF Y D
Cicadidae Canneta 15 2 M MF Y D
Fulgoridas Galyntoprochis sp 4] 4 M MF Y D
Vespidas Apoica pallens 22 4 M MF Y ]
N® individuoe - B15 - - - - -

N* espécies 17 - - - - -

M: muito abundante; 2MF: muito freqliente; 3W: constante e Y: acessoéria; “D: dominante.
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Tabela 5. Espécies predominantes em pastagem, coletadas com
armadilha luminosa, de abril de 1999 a marco de 2000, e suas
respectivas classes de abundancia (A), frequéncia (F), constancia
(C) e dominancia (D). Rio Branco, AC.

Farnilia Espécie N indiv. Mtcolelas A" F° ¢* D
Chryeomelidae  Costalimaiia feriginea 15 3 A MF Y D
Chrysomelidae  Mazcolaspls perturbata 151 5 M MF W D
Scarabacidac Cvoluvephala mevynolarsds 18 & M MF ¥ D
Starabaeidas Augodena nitiduta ar 3 M NMF Y D
Scarabaeldas Afaenius sp.1 74 5 M MF ¥ D
Scarabaeidas  Digitenthophagus gazella 389 12 M MF W D
Scarabaeidas  Aphodius pseudolividus 123 11 M OMF W D
Scarabaeidas Atacnius sp.4 54 5 M MF Y D
Scarabaeidae Afasnius sp.3 76 ¥ M MF W D
Scaolytidae Xyleborus ap.l 239 4 M NMF Y D
Scaolytidac MKyleborus sp 2 290 4 M MF Y D
Forficulidae Coru {utefps 22 ) M MF Y D
Cydnldae Cyrtomenus mirabilis 26 7 M MF W D
Cydnidae Scaplecors ep. 23 3 M MF ¥ D
Cydnidae Tommotus sp. 15 & M MF Y D
Reduviidae Sirthonca sp. 21 5 M MF Y D
Cicadellidae Folana cellata 102 1" M MF W D
Cicadellidae Xestocephalus ap. 7a9 4 M MF Y D
Cicadcllidac Hurlensia similis an 5 M MF ¥ D
Cicadeliidae Jcapholdula sp. 30 7 M MFE W D
Vespidae Apalea spl 19 5 M MF Y D
N" individuos - 2623 - - - -

N espéries s - - - - -

M: muito abundante; 2MF: muito freqliente; 3W: constante e Y: acessoéria; “D: dominante.
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Poucas foram as espécies predominantes em cada area, quando
comparadas com o total de espécies coletadas, em funcao de a
maioria das espécies ter sido classificada como de abundéncia rara,
pouco frequente, de ocorréncia acidental e ndo dominante, o que
esta de acordo com Price et al. (1995), segundo os quais, em geral,
ambientes tropicais sdo compostos de muitas espécies com baixa
abundancia, ou seja, apresentam uma alta riqgueza de espécies
raras, em comparacdo com 0s ambientes de clima temperado.

Os quocientes de similaridade calculados demonstraram que houve
uma maior semelhanca quanto a composicdo de espécies
predominantes entre a mata e a capoeira (39,1%). As porcentagens
de similaridade entre as areas de capoeira e pastagem e entre a
mata e a pastagem foram 15,8% e 12%, respectivamente.

Insetos Coletados com Rede Entomoldgica de Varredura

Com rede entomolégica de varredura também se coletou maior
namero de espécies na area de mata primaria fragmentada,
refletindo em um indice de diversidade superior ao observado nas
demais areas. Apesar de apresentar menor nimero de espécies, a
pastagem foi a area onde foi coletado o maior nimero de individuos.
O numero total de familias de insetos coletados na mata
fragmentada também foi maior do que nas areas de capoeira e
pastagem. Na pastagem houve também um menor nimero de
ordens coletadas (Tabela 1).

Na mata fragmentada foram coletados insetos pertencentes a 13
ordens, destacando-se a ordem Coleoptera com maior riqueza de
espécies, seguida pelas ordens Hemiptera e Hymenoptera.
Hemiptera e Coleoptera foram as ordens com maior niumero de
individuos coletados, seguidas pela ordem Hymenoptera (Tabela 6).

Na capoeira, onde foram coletados insetos pertencentes a 11
ordens, também foram as ordens Coleoptera, Hemiptera e
Hymenoptera as que apresentaram maior riqueza de espécies. As
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ordens mais abundantes foram Hymenoptera, Hemiptera e
Coleoptera (Tabela 6).

Na pastagem foram coletados insetos pertencentes a um menor
namero de ordens (apenas oito ordens), apesar do volume de
insetos capturados ter sido duas vezes maior nesta area. Maior
numero de espécies e de individuos foi observado na subordem
Homoptera, seguida pela ordem Coleoptera, em relagdo ao niimero
de espécies, e pela ordem Diptera, quanto ao niumero de individuos
(Tabela 6).

Coleoptera e Hymenoptera apresentaram consideravel reducéo no
namero de espécies e de espécimes na pastagem em relacdo as
areas de mata primaria fragmentada e mata secundaria. Ja
Orthoptera e Diptera parecem ter sido favorecidas pelo ambiente de
pastagem, observando-se maior nimero de espécies e de
individuos destas ordens nessa area. As subordens Hemiptera-
Heteroptera e Hemiptera-Homoptera apresentaram maior niumero de
individuos na pastagem, mas o nimero de espécies nessa area foi
semelhante ao da mata primaria.

As familias Curculionidae e Chrysomelidae foram, dentro da ordem
Coleoptera, as mais abundantes e com maior nimero de espécies
nas trés areas de coleta. Com relacé@o as familias Carabidae e
Coccinellidae, as quais pertencem espécies de predadores, 0
ndmero de espécies assim como de individuos foi
consideravelmente menor na pastagem do que nas demais areas.
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Tabela 6. NUmero de espécies e de individuos de diferentes ordens
de insetos coletados com rede entomoldgica, de abril de 1999 a
marco de 2000, em areas de mata primaria fragmentada (MF),
capoeira (Cap.) e pastagem (Past.) no sudeste acreano.

Ordem N° espécies N® individuos

MF Cap. Past. MF Cap. Past.
Blattodea 4 5 0 7 g a
Coleoptara 140 108 45 207 175 190
Dermaptera 4 1 i o 1 0
Diplera 23 15 33 31 23 431
Hem.-Heteroptera 34 3z 32 56 fafa) 108
Hum.-Hamaoptera 80 58 78 170 172 1248
Hymenoptera 83 a0 43 171 a7 138
Lepidoptera 5] 11 8 Y 13 16
Mantodea 1 a Q 1 4] 0
Cdonata 1 1 1 7 2 1
QOrthoptera 29 13 7 36 18 7O
Phasmatodea 0 1 0 0
Psocoptera 0] 1 0 8] 1 il
Thysancptera 1 0 0 2 4] 0
Tolal 407 305 245 721 788 2.2

Observaram-se importantes diferencas entre as areas também
dentro da subordem Hemiptera-Homoptera. A familia Cicadellidae
(insetos fitdfagos que podem provocar danos diretos, pela succao
de seiva, e indiretos, injetando toxinas e virus, em diversas culturas)
foi bastante favorecida por este ambiente. Na pastagem houve
destaque também para Zulia entreriana (Cercopidae), importante
praga deste sistema, tendo sido classificada como predominante
nessa area.
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Na ordem Hymenoptera destacaram-se, em nimero de espécies e
de individuos, as familias Formicidae e Braconidae. Quanto a essa
ultima, a qual é composta por parasitdides de outros insetos,
verifica-se uma reducéo tanto no nimero de espécies como de
individuos da mata fragmentada para a pastagem.

Esses resultados reforcam a hipétese de que os inimigos naturais
seriam mais suscetiveis aos processos de alteragbes ambientais,
permitindo que insetos fitofagos, adaptados aos novos ambientes,
tornem-se pragas, conforme verificado também por Kruess &
Tscharntke (1994) e Roland (1993).

Foram selecionados 11, 16 e 24 taxons predominantes nas areas de
mata primaria fragmentada, capoeira e pastagem, respectivamente,
com base nos valores dos indices faunisticos de abundancia,
frequéncia, constancia e dominancia (Tabelas 7 a 9).

Os quocientes de similaridade calculados demonstraram uma
semelhanca muito pequena entre as trés areas de estudo, ndo
havendo espécies predominantes concomitantemente na mata
primaria e na pastagem. N&o foi possivel o calculo da porcentagem
de similaridade para as diferentes areas, pois o0 quociente de
similaridade foi extremamente baixo.

Comparando-se os levantamentos feitos por meio de rede
entomolégica e de armadilha luminosa verificam-se, em geral, as
mesmas tendéncias: maior diversidade e riqueza de espécies na
mata fragmentada, seguida pela mata secundaria e por Gltimo pela
pastagem; maior numero total de individuos na pastagem,
favorecido principalmente por espécies fitofagas e/ou
potencialmente pragas; reducao na riqueza e abundancia de
inimigos naturais (predadores e parasitéides).
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Tabela 7. Taxons predominantes em mata primaria fragmentada,
coletados com rede entomoldgica, de abril de 1999 a marco de
2000, e suas respectivas classes de abundancia (A), frequéncia (F),
constancia (C) e dominancia (D). Rio Branco, AC.

Familia Espécie N*indiv. Necaletas &' F* ¢ p
Chrysomelidae® - 7 1 M MF ¥ D
Curculionidae” - 21 G M MF Y D
Curculionidas™ - 14 4 M MF Y D
Richardiidas Richardia sp. 11 7 M MF W D
Lygaeidas MNeopamera bifohala = 4 M MF Y D
Cicadellidas” - 7 4 M MF ¥ D
Derhidaa” - 3 4 M MF Y D
Membracidas Taginalabus sp. 22 T M MF w D
Farmicidae Ectatema sp. 12 { M ME w D
Farmicidae Dofichaderns sp. 13 5 M MF ¥ D
Formicidae Fachyconda sp. 7 4 Mo ME Y D
N individups - 124 - - - - -

MNP espécies 1 - - - - - -

M: muito abundante; 2MF: muito freqliente; 3W: constante e Y: acessoéria; “D: dominante.
5Néo foi possivel identificar o género.
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Tabela 8. Taxons predominantes em capoeira, coletados com rede

entomoldgica, de abril de 1999 a marco de 2000, e suas respectivas

classes de abundancia (A), frequéncia (F), constancia (C) e

dominéancia (D). Rio Branco, AC.

Familia Espéuie N*indiv. MNecolelas A F2 ¢! p
Chrysomelidag® - g 1 M MF ¥ D
curculienidas Compsus sp. 14 7 M MF W D
Lygacidac Meoparners bilobata 40 8 M MF W D
Carcopidas Zulia pubescens 15 4 M MF ¥ D
Cleadellidae® - T 4 M MF Y D
Cicadellidas® - 8 4 M MF ¥ D
Membracidae® - 6 4 M MF Y D
Formicidae Ectatoma sp. 1 23 -] M MF W D
Farmicidae Camponolus sp. 1 g ] M MF ¥ D
Farmicidae Camponatus sp. 2 B 4 M MF Y D
Farmicidae Eclstoma sp.2 10 5 M MF D
Farmicidae Campanotus sp. 3 10 4 M MF Y D
Farmicidae Camponotissp, 4 17 g M MF Y D
Formicidae Camponotys sp. D o] 4 M MF ¥ D
Farmicidae Camponotus sp, 6 42 5 M MF D
Fatrmicidas Campanotussp. 7 40 4] M MF Y D
N individucs 235 - - -

M® eepécies 16

IM: muito abundante; 2MF: muito frequiente; W: constante e Y: acessoria; “D: dominante.

5Nao foi possivel identificar o género.
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Tabela 9. Taxons predominantes em pastagem, coletados com
rede entomoldgica, de abril de 1999 a marco de 2000, e suas
respectivas classes de abundancia (A), frequéncia (F), constancia
(C) e dominancia (D). Rio Branco, AC.

Familia Espécie N*indiv. MNfcoletas A' F* &' D!
Chrysomelidas Magcoiaspz perturbala 13 S Mo ME Y D
Chrysomelidas Hermesilla ap. 71 7 M MW D
Curculionidas” - 18 4 M MF ¥ D
Agromyzidas® . 18 7 M MF w D
Drasaphllidas® - 2357 1 M MF w D
Crasophilidas® - 26 4 M MF Y D
Muscidas® - 16 5 M MF Y D
Meididae Jalysus sobrnus 13 4 M MF Y [
Pantatomidae Motmidea vipsion 14 4 M MF ¥ D
Cercopidas Zulls entrafans 15 5 M ME Y D
Ciradellidan® &5 4 M MF ¥ N
Derlidas” 33 B Mo ME WD
Cicadellidae Plasiommata sp.i 23 & M MF W D
Cicadzllidae Horlensia similis 13 4 M MF ¥ D
Cicadsllidas Copidedemus figifpennis 14 5 M MF Y D
Cicadallidae Graphncophala sp B & M MF Y D
Cicadellidaes Chioroteltiy =p. 17 S M MF Y D
Cicadellidas” 128 3 M MF ¥ D
Cicadellidas” 78 4 M MF ¥ D
Cicadellidae® 31 4 M MF Y D
Cicadsllidae Pieslommata ap.2 21 5 MoMrY D
Flatidas” - 31 5] M MF ¥ D
Formicidas Pseudomyrmex sp. 22 4 M MF Y D
Farmicidae Camponelus sp. 34 & MoMF Y D
Acrididas Orphutsila gp. &1 10 M MF W D
M2 individuos - 1.263 - - -

N® espécies
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IM: muito abundante; 2MF: muito frequente; W: constante e Y: acessoria; “D: dominante.
5Nao foi possivel identificar o género.
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Cupins Coletados com Iscas de Papelao

Foram coletadas nove espécies de cupins em area de capoeira e de
mata primaria fragmentada, no entanto, o niumero de individuos
(312.893) foi maior no primeiro local. A area de mata continua foi a
que apresentou maior riqueza e diversidade de cupins. A mata
fragmentada e a secundaria apresentaram valores bastante
proximos de diversidade, sendo este indice bem menor na
pastagem (Tabela 1).

Heterotermes tenuis (Hagen) foi a espécie mais coletada em todas
as areas, mas sua freqiiéncia foi maior nas areas mais
antropizadas, representando 99,8% dos individuos coletados na
pastagem. O maior nimero das espécies coletadas em todas as
areas, exceto na pastagem, pertence ao género Nasutitermes.
Coptotermes sp. também foi coletado nas trés areas de mata, ndo
tendo sido encontrado na pastagem (Tabela 10).

Em florestas nativas da Regido Amazodnica, os maiores problemas
detectados sdo causados por Coptotermes e uma quantidade
muito grande de madeira na regido ndo é aproveitavel
industrialmente porque os troncos sdo 0cos e ha maioria deles sédo
encontrados tais cupins (Bandeira, 1998).

Maior similaridade ocorreu entre as areas de mata fragmentada e
mata secundéria (55,6%), apresentando a mata continua uma
similaridade de 40,7% com as &reas ja citadas. A pastagem foi a
area que mais se diferenciou das demais, apresentando apenas
28,2% de similaridade. Assim, as areas de mata fragmentada e
secundaria, além de apresentarem maior semelhanga com relacéo
a distribuicdo das abundancias de suas espécies, também foram
mais parecidas quanto & composicao de espécies. Isso pode estar
relacionado ao fato de essas duas &reas estarem adjacentes, o que
permitiria um retorno de espécies do fragmento florestal para a mata
em reconstituicao.



30

Levantamento de Insetos e Andlise Entomofaunistica em Floresta, Capoeira e
Pastagem no Sudeste Acreano

De maneira geral, em area de floresta primaria continua verificou-se
maior riqueza e diversidade de cupins subterraneos do que nos
ambientes ja antropizados (mata secundaria e pastagem) ou sob
efeito inicial do processo de fragmentacéao florestal (grande
fragmento florestal). Também Souza & Brown (1994), trabalhando
com cupins na regido de Manaus, observaram maior rigueza de
espécies em floresta continua do que em fragmentos, com os
maiores fragmentos apresentando maior nimero de espécies do
gue 0s menores.
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Tabela 10. Numero de armadilhas com presenca de cupins, nimero
de individuos e freqliéncia de cupins coletados, no periodo de abril
de 1999 a marco de 2000, com iscas de papeldo em mata continua,
fragmentada, secundaria e pastagem do sudeste acreano.

Espécies N? de armadilhas N° de individuos  Freqiiéncia (%)

Mata primaria cantinua

Coptofermes ap. = 3514 2,60
Diversitermss sp. 1 5] 0,04
Dofichorrhinatermsas sp. 1 672 0,50
Heterofermeas tenuis <] G67.333 45,76
Wasutifermes gp 2 1 1555 115
Nasutitermes sp.2 3 11.039 B1G
Nasulitenmes sp.4 g 18.728 13,865
Nasutifermes sp.8 1 7677 1584
Nasutitermes sp.7 1 2.900 215
Nasutifermes sp 8 1 2583 1,81
MNasutitermes sp.10 1 637 0,62
MNasuftermas ap 17 1 3 665 2,7
Nasutitermes sp.13 1 5224 3,86
Nagutitermes ep.14 1 222 D16
Masutitermes sp.15 2 4,941 3,65
MNasutitennes spU16 1 1.764 1,30
Rhinotermes sp. 1 £33 047
Velogitermesep. 2 890  B15
Subtotal i) 133.251 100
L Meda primaa fragmentada e
Coptotenmes sp. a8 16,123 14,14
Heterolernmes tenuts 10 70.184 61,530
Nasutitermes sp.1 3 13.547 11,88
Masutitermes sp.4 1 1370 1.70
Nasutitermes sp.5 1 1.600 1,41
Nasutifermes sp.8 1 3810 3,34
Nasuthtermes sp.13 1 1 685 1.48
Nasutitermes sp.15 1 5694 480
Syntormes sp. 1 13 0,01
Subtotal 25 114.027 100

Continua...
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Tabela 10. Continuacao.

Espécies N* de armadilhas N* de individuos  Freqiiéncia (%)

Mata secundaria

Copfotanmes sp. 2 1.280 [AR=Y |
Comifermes sp. 2 2851 2,85
Heterotenmes temis 43 172,431 EE1
Nasulitermas sp.1 2 15081 1111
Nasutitermes sp2 1 307 o010
Nasuliterimes sp.9 1 1.586 0,50
Naosutitermes sp.11 1 6 A57 o
Noswiltormes sp13 1 15.021 4 80
Nasutiternas sp.15 & &7 306 21,50

Subtetal oy s2Eey -
Mastagem

" Heterotermes tenuis 19 s4sas &8sz
Nasuliternmes sp.15 1 115 018

===

Consideracdes Gerais

Diferencas na comunidade de insetos foram observadas nas areas
formadas em decorréncia do processo de desmatamento da regido.
Isso foi verificado pela reducéo na diversidade e alteracdo na
composicado das espécies (baixa similaridade entre as areas) da
mata primaria em direcdo a pastagem, pelos trés métodos de
amostragem utilizados.

De maneira geral, o nimero de ordens, familias e principalmente de
espécies (ou morfoespécies) de insetos coletados, assim como o
indice de diversidade calculado, diminuiram com a elevagéo do nivel
de antropizacdo do ambiente, enquanto o nimero de individuos
coletados aumentou.

A mata primaria, pertencente ao fragmento florestal amostrado,
apresentou elevados indices de diversidade tanto para as coletas
com armadilha luminosa como com rede entomoldgica. Segundo
alguns autores, a fragmentacao florestal pode aumentar a
diversidade de espécies (Lovejoy, 1980), como foi verificado para
sapos e pequenos mamiferos (Malcolm, 1997; Tocher et al., 1997).
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Essa elevada diversidade pode ter ocorrido por ser este um grande
fragmento, com pequenas perturbacdes em seu interior (colocacdes
de seringueiro e caminhos abertos para a realizacdo de diferentes
estudos), permitindo a manutencéo da maior parte das espécies.
Alguns estudos tém mostrado que niveis intermediarios de
perturbacBes naturais em florestas tropicais, principalmente aquelas
bem préximas dos niveis de perturbacdes naturais em florestas
primarias, podem aumentar a riqueza de espécies de insetos
(Eggleton et al., 1995; Spitzer et al., 1997; Wood & Gillman, 1998).

Maior riqueza e diversidade de cupins de solo foi verificada em area
de floresta primaria continua, quando comparada com ambientes j&
antropizados (capoeira e pastagem) ou sob efeito inicial do
processo de fragmentacéo florestal.

Os cupins mostraram-se sensiveis aos diferentes gradientes de
vegetacdo estudados, mesmo quando amostrados apenas com a
utilizacéo de iscas de papeldo, o que torna 0 monitoramento
ambiental mais rapido e facil. Os cupins tém sido bastante utilizados
como grupo de insetos indicador de alteracBes ambientais, uma vez
gue sao de grande importancia, principalmente nos tropicos,
atuando como mediadores de processos ecoldgicos,
desempenhando importante papel na reciclagem de matéria
organica de origem vegetal, e também como pragas agricolas e
florestais (Fittkau & Klinge, 1973; Matsumoto, 1976; Eggleton et al.,
1995).

A maioria dos cupins de floresta primaria é muito sensivel aos
efeitos do desmatamento e do isolamento e ndo consegue
sobreviver a mudancas no habitat. Os poucos cupins que se
adaptam a estes efeitos sdo espécies que podem tornar-se pragas
na silvicultura (Mill, 1982) ou mesmo na agricultura ou pecuéria. Ja a
maioria dos cupins presentes em florestas naturais pode ser
considerada benéfica, uma vez que atua na decomposi¢do da
matéria organica, colaborando na ciclagem dos nutrientes
sintetizados pelas plantas e contribuindo para a aeracéo e a
drenagem dos solos (Berti Filho, 1995).
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