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Avaliacédo de Plantas com Potencial
Inseticida no Controle da Vaquinha-
do-feijoeiro Cerotoma
tingomarianus Bechyné):

Resumo

Avaliou-se a atividade inseticida de extratos aquosos e alcodlicos
de vérias partes de plantas de 13 espécies vegetais, exdticas e
nativas da Amazonia Brasileira, em adultos de Cerotoma
tingomarianus. Os extratos foram testados em diferentes
concentracdes e modo de preparo, sendo pulverizados em plantas
de feijdo comum (Phaseolus vulgaris cv. Pérola). Os parametros
avaliados foram efeito deterrente para alimentacdo e mortalidade.
A rotenona a 0,13% mostrou-se promissora para o controle de C.
tingomarianus ndo apenas por causar mortalidade do inseto
(26,8%), como também pelo efeito deterrente de alimentacdo. O
Oleo de andiroba nas concentracdes 1,5% e 1,0%, raizes em
infuséo de P. alliacea a 2%, nim a 7%, sementes de cinamomo a
12% e folhas em infusé&o de E. berteroana a 10% foram os
tratamentos que apresentaram significativo efeito deterrente de
alimentacdo, ndo sendo eficientes para provocar a mortalidade de
C. tingomarianus.

Termos para indexacéo: insecta, inseticida botéanico,
Chrysomelidae, extrato de plantas.

Trabalho parcialmente financiado pelo Banco da Amazo6nia S.A.

2Eng. agron., D.Sc., Embrapa Acre, Caixa Postal 321, 69908-970, Rio Branco, AC,
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3Eng. agron., M.Sc., CNPq/DCR/Embrapa Acre.
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Valuation of the Potential Botanical
Insecticides in Control of the
Crisomelid Leaf-feeding (Cerotoma
tingomarianus Bechyné)

Abstract

The insecticidal effect of aqueous and alcoholic extracts of very
parts of the plants of 13 exotic and native species of Brazilian
Amazonia was evaluated in Cerotoma tingomarianus adults. The
extracts were tested at the differents concentrations and way of
prepare, sprayed in plants of common bean (Phaseolus vulgaris
cv. Pérola). The parameters evaluated were deterrent feeding
effect and the mortality. Rotenona extract of Derris urucu at
0,13% showed promissig for the control C. tingomariaus not only
for causing mortality ( 26,8%) but also deterrent to feeding. The
Carapa guianensis oil in the concentrations 1,5% and 1,0%,
rootses in infusion of Petveria alliacea at 2%, Azadiractha indica
at 7%, Melia azedarach seeds to 12% and leaves in infusion of
Erytrina berteroana at 10%, were treatments that presented
significant effect feeding deterrent, but not presented efficient to
the mortality of

C. tingomarianus.

Index terms: insecta, botanical inseticide, Chrysomelidae, plants
extracts.
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Introducao

Nas ultimas décadas tem ocorrido um incremento no numero de
estudos voltados para a interacdo quimica inseto—planta,
utilizando metabdlitos secundéarios ou aleloquimicos de plantas
visando ao controle de pragas. Até o inicio da década de 1960, o
papel do metabolismo de plantas era muito obscuro. A partir dai,
esta situacdo comegou a mudar, em vista do interesse que alguns
bidlogos tiveram por estas substancias e pela complexa interacéo
das plantas com os insetos (Harbone, 1982).

Villalobos (1996) ressaltou que o principio ativo dos inseticidas
botanicos é composto resultante do metabolismo secundario das
plantas, sendo acumulado em pequenas propor¢des nos tecidos
vegetais. Alguns compostos de plantas sdo bem conhecidos,
existindo no mercado mundial formulac6es comerciais de
alcaldides (Yoshida & Toscano, 1994; Hare & Morse, 1997; Zang
et al., 1997).

Tradicionalmente, o controle das pragas € feito com aplicacdes
sucessivas de inseticidas sintéticos, mas o uso continuo desses
produtos é indesejavel por varios motivos, entre 0s quais podem
ser citados: o desenvolvimento de resisténcia do inseto a estes
produtos; aparecimento de novas pragas ou ressurgéncia das
existentes; desequilibrios biolégicos; efeitos prejudiciais ao homem
e inimigos naturais, peixes e outros animais, além dos altos custos
gue envolvem a sua utilizacdo (Kogan, 1998).

Os inseticidas podem ser produzidos a partir de um protétipo
natural, como piretréides sintéticos que foram introduzidos no
mercado a partir da década de 1970. Estes sédo analogos das
piretrinas, encontradas no piretro, po obtido de flores de algumas
espécies do género Chrysanthemum (C. cinerariaefolium e

C. coccineum) (Hirata,1995).

Atualmente, existe um mercado promissor para os bioinseticidas e
inseticidas naturais. A produg&o de compostos quimicos naturais

9
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representa 7,5% do mercado de produtos quimicos, farmacéuticos,
veterinarios e de protecdo de plantas (Primo Yufera, 1989).

Os inseticidas naturais podem ser utilizados tanto no manejo
integrado de pragas em cultivos comerciais, como também, na
agricultura biolégica. A este respeito, Desbrosses (1987) ressaltou
que o mercado europeu para esta modalidade de agricultura se
encontra em plena expansao. Segundo este autor, na Franca,
estudos de mercado indicam que a demanda por produtos
biolégicos é de 6%, e 30% das pessoas consultadas se
manifestaram a favor de remunerar produtos de origem biolégica
acima dos precos de mercado. Para Villalobos (1996), a Uniédo
Européia estd apoiando a pesquisa de cultivos ndo alimentares,
que possam contribuir na diversificacdo da produgéo agricola,
sendo também contempladas dentro destes programas as
espécies vegetais produtoras de compostos com atividade
inseticida.

A diversidade da flora brasileira apresenta um imenso potencial
para a producédo de compostos secundarios. Plesch & Sant’Ana
(1995) estimaram que 16% das 500 mil espécies de plantas que
existem no mundo encontram-se na floresta amazoénica. Contudo,
a pesquisa de substancias ativas derivadas de plantas no Brasil
ainda é muito incipiente. Até o inicio da década de 1980, estimou-
se que menos de 1% das espécies da flora brasileira eram
conhecidas quanto aos seus constituintes quimicos (Gottlieb &
Mors, 1980) e mesmo considerando ter havido incrementos
significativos a partir desse percentual nas ultimas duas décadas,
ha, evidentemente, uma grande lacuna de conhecimento a ser
preenchida. Nesse sentido, desenvolver ensaios, isolar,
caracterizar e finalmente sintetizar ou biossintetizar compostos de
interesse no controle de insetos torna-se um desafio constante
(Shapiro, 1991).

De um modo geral, podem ser reconhecidas duas abordagens
guanto a utilizacdo de plantas/substancias com atividades sobre
os insetos. Na primeira delas a atividade é reconhecida, os
compostos sao isolados, identificados e posteriormente
sintetizados em larga escala. Nesse processo ha a possibilidade



Avaliacao de Plantas com Potencial Inseticida no Controle da Vaquinha-do-feijoeiro
(Cerotoma tingomarianus Bechyné)

de alteracbes quimicas em grupos funcionais responsaveis pela
atividade de forma a acentuar os efeitos desejados ou diminuir a
toxicidade, quando houver. No segundo caso, uma vez identificada
a atividade inseticida em alguma espécie vegetal, sua utilizacdo se
da na forma de extrato vegetal bruto (Tang & Yang, 1988). A
escolha da melhor abordagem esta relacionada a complexidade
das estruturas quimicas das substancias envolvidas que viabilizara
ou ndo sua sintese, bem como as consideragdes de ordem
econdmica e tecnoldgica.

Este trabalho teve por objetivo avaliar o potencial inseticida de 13
plantas exoéticas ou nativas da Regido Amazonica, utilizando-se a
vaquinha-do-feijoeiro Cerotoma tingomarianus Bechyné
(Coleoptera: Chrysomelidae) como inseto alvo, uma vez que
segundo Fazolin & Gomes (1993) é a praga de maior importancia
para a cultura do feijoeiro no Estado do Acre.

Plantas Utilizadas com Potencial Inseticida

Chenopodium ambrosoides (Mastruz ou Erva-de-santa-maria)

Luz (1932) relata que a erva-de-santa-maria, como é conhecido
vulgarmente o Chenopodium ambrosoides, pertence a familia
Chenopodiaceae. O emprego da erva-de-santa-maria e de sua
esséncia contra 0s vermes intestinais vem de longa data. As folhas
eram machucadas, de preferéncia fervidas no leite, sendo
consumidas posteriormente. A esséncia é obtida da erva por
destilacdo e as propriedades vermifugas, apresentadas pela
esséncia da erva-de-santa-maria, devem-se a um produto
denominado Ascaridol.

Procopio & Vendramin (1995), utilizando varias espécies vegetais
no controle de Sitophilus zeamais, constataram que o tratamento
no qual se utilizou o Chenopodium ambrosoides foi o mais
eficiente no controle dessa espécie, causando 100% de
mortalidade, quando comparado com nim, pimenteira (Capsicum
frustencens), Eucalyptus citriodora, cinamomo e mamona.

11
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Tapondjou et al. (2002) determinaram a eficiéncia do 6leo e p6 da
planta de C. ambrosoides em seis espécies de insetos-pragas.
Foram realizados testes em dois tipos de gréos misturados com os
extratos e aplicagcdes dos extratos em folhas de papel filtro. As
doses variaram de 0,05%-0,80% peso/peso para as espécies

C. chinensis, C. maculatus e A. obtectus e de 0,8%-6,4% para as
espécies S. granarius, S. zeamais e P. truncatus. A porcentagem
de mortalidade dos insetos variou de 60% a 100% de acordo com
a dose.

Azadirachta indica A. juss (Nim)

O nim (Azadirachta indica A. Juss) pertence a familia Meliaceae.
Originaria da India, € uma arvore de grande valor econdmico
altamente apta para desenvolver-se em zonas secas por possuir
raizes muito profundas. Foi introduzida ha varios anos em
diferentes paises tropicais com finalidade de reflorestamento, por
possuir um crescimento rapido e facil adaptabilidade. Se as
condicdes ecoldgicas sdo favoraveis, a arvore comeca a produzir
flores e frutos a partir do segundo ano (Santos, 1994).

Os extratos da semente do nim, bem como as formulacdes
contendo Azadiractina, substancia mais efetiva dos diversos
triterpenos isolados desta melidcea, causaram mortalidade,
repeléncia, reducdo na postura e na porcentagem de eclosao de
larvas de Tetranychus urticae Koch e de Tetranychus cinnabarinus
(Boisd.) em feijoeiro (Mansour & Asher, 1983; Bonford & Isman,
1996). Taveras (1994), na Republica Dominicana, em estudos
realizados com a arvore do nim, comprovou que os efeitos dos
ingredientes ativos das sementes sobre insetos e pragas sdo
muito variaveis contra Chelimorpha rufinnis e outros coledpteros,
apresentando um forte efeito repelente sobre adultos. Para as
larvas, o efeito foi de inibir a alimentacéo e regular o crescimento;
ja para Trialeurodes vaporiorum e Bemisia tabaci foram
observados leves efeitos repelentes, moderados efeitos
antialimentarios e fortes efeitos reguladores de crescimento; sobre
Cona lipaphis ersime e outros afidios o efeito regulador de
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crescimento foi moderado; contra Plutella xylostella L. observou-se
um efeito regulador de crescimento; e para Diaphania hyalinata L. foi
comprovada acgéo repelente e efeito regulador de crescimento.

A. indica é considerada atualmente a mais importante planta
inseticida em todo mundo e a sua atividade inseticida ja foi referida
para mais de 400 espécies de insetos, das quais mais de 100
ocorrem no Brasil (Penteado, 1999).

Murillo (1994) realizou experimentos em condigédo de laboratorio e
campo utilizando o nim no controle da broca-do-café
(Hypothenemus hampei). Nos testes realizados em laborat6rio,
foram utilizadas concentracdes de 50 e 100 ppm, observando-se
uma mortalidade de 86% e 100% dessa praga. Os dois
tratamentos mostraram-se igualmente eficientes em pragas de
graos armazenados.

Uma das vantagens mais importantes do nim como inseticida € o
direcionamento para uma agricultura sadia e a seguranga no
consumo de produtos agricolas (Santos, 1994).

Melia azederach L. (Cinamomo)

Esta espécie é também originaria da india e da Pérsia,
pertencendo a familia Meliaceae. Foi introduzida no Brasil ha
séculos, sendo notavel pela extraordinaria facilidade de
adaptacdo e pela vigorosa expansio vegetativa. E uma planta
sensivel a umidade excessiva, além disso, reproduz-se facilmente
por meio de estacas, e as arvores cortadas brotam novamente.

Conforme Corréa (1931), a casca da raiz € considerada vomitiva
antielmintica de grande energia e, por essa razao, foi incorporada
a Farmacopéia dos Estados Unidos, sendo ainda atribuidas a ela
propriedades tonicas e estimulantes. E considerada dtil no
combate a febre intermitente, a diarréias e as varias moléstias
intestinais, ao reumatismo e a colera. Possui efeitos benéficos
contra a carne esponjosa e gangrena.

13
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Guerra (1985) relata que o cinamomo é excelente para o controle de
insetos, especialmente o gafanhoto, e outros ortopteros e pulgdes
(Aphididae), todos considerados importantes pragas de hortas,
jardins e pomares.

Carvalho (1990) demonstrou que extratos de folhas e frutos de
M. azedarach, obtidos em diversas fases fenolégicas,
apresentaram efeito deterrente sobre Diabrotica speciosa
(Coleoptera: Crhrysomelidae).

Vérios estudos, avaliando seu efeito inseticida, tém sido realizados
no Brasil (Lepage & Giannotti, 1946; Rodrigues & Vendramin,
1997, 1998; Vendramin & Scampini, 1997), onde essa planta tem
ampla distribuicdo geografica, o que pode favorecer seu emprego
como inseticida botanico.

Erythrina spp.

Segundo Neill (1995), a Erythrina € um género, composto de
aproximadamente 115 espécies, com uma grande variacao
morfoldgica e diversidade ecolégica.

As espécies de eritrina distribuem-se através dos tropicos e
subtropicos, muitas delas sdo arbdreas e arbustivas e outras
herbaceas perenes, com rizomas lenhosos de grande porte. O
lugar de origem desse género é desconhecido, a América do Sul
parece ser 0 mais provavel, pois a maioria dos grupos primitivos
dentro desse género foi aqui encontrada. A maior concentracao de
espécies de eritrina ocorre no sul do México e na Ameérica Central.
Somente a espécie Erythrina fusca € encontrada nativa tanto no
novo como no velho mundo, incluindo a América Tropical e Asia.

Na Asia e América Central, a Erythrina é usada como laxante
diurético, expectorante, anti-reumatico e antimalarial. Ha indicios
de que a eritrina possui acao inseticida por existirem alcaldides em
sua constituicdo, porém ndo ha comprovacéo cientifica dessa
propriedade (Russo et al., 1995).
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Petiveria alliacea L. (Tipi, Guiné)

Natural da Africa e América Tropical, esta planta € encontrada em
varios estados do Pais, especialmente no Nordeste e na
Amazébnia, sendo muito comum na llha de Maraj6é (Martins, 1989).
E conhecida como tipi ou tipi verdadeiro, na Bahia; pipi, no do Rio
de Janeiro; erva pipi e raiz de guiné em Pernambuco e S&o Paulo
(Braga, 1976), sendo bastante comum em Goias e Minas Gerais
(Cruz, 1982). Segundo Almeida (1993), € cultura tipica de climas
tropicais.

Segundo Gemtchojnicov (1976), esta planta é altamente toxica e,
conforme Braga (1976), os escravos conheciam seus efeitos
toxicos e a davam a seus senhores; dai o significativo nome de
“remédio de amansar senhor”, sendo a raiz mais ativa que as
folhas (Souza et al., 1987).

O principio ativo desta planta € encontrado na raiz e folhas e
denomina-se petiverina (Martins, 1989). Quando utilizada como
planta medicinal e inseticida, suas propriedades sé&o conferidas
por um Oleo essencial que contém diversos ingredientes entre 0s
quais, segundo Martins et al. (1994), destacam-se as sapopinas,
taninos e flavondides. Toda a planta € muito venenosa, o0 po obtido
da raiz em pequenas doses provoca insonia, excitagdo nervosa e
alucinacdes, em seguida, indiferenca e imbecilidade (Corréa,
1931).

As folhas podem ser empregadas como inseticida (Almeida, 1993;
Martins, 1989) e a combustédo destas, dessecadas, produz uma
fumaca de cheiro acre que serve para afugentar mosquitos, sendo
a infuséo das folhas considerada vermifuga (Martins, 1989).

Piper nigrum L. (Pimenta-do-reino)

Natural da india, segundo Cavalcante (1982), foi introduzida no
Brasil no inicio da colonizacao pelos portugueses, sendo cultivada
principalmente no Para, Amazonas, Rondénia, Espirito Santo,
Bahia, Maranhdo e Amapa.
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Os frutos desta planta possuem alcaléides e amidas insaturadas
com efeito toxico sobre insetos (Chapman, 1974; Myakado et al.,
1983, 1989).

Dos frutos é extraida uma substancia que inibe o consumo das
plantas por diversos insetos (Braga, 1976). E um dos condimentos
mais conhecidos em todo o mundo (Rodrigues & Vendramin,
1998). Os constituintes quimicos desse extrato tém sido
freqlientemente estudados, principalmente as amidas lipofilicas
insaturadas, que além de constituirem o principal grupo de
metabdlitos da planta (Ahn et al., 1992; Parmar et al., 1997), sdo as
principais responsaveis pelas atividades inseticidas.

A pimenta-do-reino tem propriedades inseticidas e/ou repelente para
adultos de Heliotlus absoleta (F.) (Freebom & Wymore, 1929) e
Musca domestica L. e 0 extrato é altamente toxico por efeito de
contato a adultos de A. grandis (Coleoptera: Curculionidae)
(Fernandes et al., 1996) e Callosobruchus maculatus (F.) (Su, 1977).

Pteridium aquilinum Kuhn (Samambaia)

Pertence a familia Polipodiaceae e € uma planta nativa do Brasil,
Estados Unidos, Japdo, Nova Zelandia, Africa, Suécia e Inglaterra
(Tidei et al., 1986).

Segundo Decker (1936), o rizoma é usado por alguns povos
incultos da Africa e em outros paises, para alimentagido humana.
Nas regibes articas, Corréa (1931) relata que os brotos (baculos),
cujo povo chama de "munheca”, sdo comestiveis. Conforme Braga
(1976), a planta apresenta um tipo de &cido resinoso bastante
aromatico.

A substancia ativa desta planta, quando ingerida por mamiferos, é
armazenada no organismo, sendo liberada aos poucos, e sua
acao é deletéria, uma vez iniciada ndo € mais possivel interrompé-
la (Rosenberger, 1971). Andrade et al. (1977), em estudos com
cobaias tratadas com samambaia seca, relatam que estes animais
sao muito suscetiveis aos efeitos nocivos da planta.
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Os efeitos toxicos da planta contém principio com atividade
antitiaminica, responséavel pelos sintomas de caréncia de tiamina
(Andrade & Sunohara, 1970).

Tidei et al. (1986) afirmam que as folhas contém substancias
toxicas, com acéo inseticida e acaricida.

Capsicum annum (Pimenta Vermelha)

Originaria da América Tropical (Braga, 1976), foi descoberta na
América Central no final do século 15.

O principio ativo desta planta € a capsaicina, que possui acéo
repelente a insetos (Guerra, 1985). Segundo Decker (1936) e
Braga (1976), trata-se de uma planta medicinal, industrial e
repelente a insetos.

Piper hispidinervum (C.D.C.) (Pimenta Longa)

A pimenta longa € uma planta pertencente a familia das
Piperaceas, de porte arbustivo ou arboreo, alcancando de 5a 7 m
de altura. E encontrada no Estado do Acre, ocorrendo
normalmente em areas de capoeira (Lunz et al., 1996).

A planta produz 6leo essencial rico em safrol, substancia utilizada
como precursora na fabricacdo de inseticidas biodegradaveis,
cosmeéticos e produtos farmacéuticos.

Castro & Proveda (1983) consideram que os derivados mais
importantes obtidos do safrol sdo a heliotropina ou piperonal,
usada como componente de fragrancias nas industrias de
cosmeéticos e perfumarias, e o butoxido de piperonila, usado como
agente sinergético junto com o piretrum. Arctander (1960) relata
gue este Ultimo é constituinte de inseticidas biodegradaveis, sendo
atualmente autorizado para uso na Europa, Estados Unidos e
Japao.

Por se tratar de uma planta produtora de 6leo de safrol, tido como
precursor na fabricacdo de inseticidas, ha indicios de que o 6leo
possa apresentar agdo contra insetos, quando aplicado diretamente
sobre as plantas.
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Carapa guianiensis Aubl. (Andiroba)

Segundo Corréa (1931), esta planta, conhecida como andiroba,
pertence a familia das Meliaceas, arvore de grande porte, até 30 m
de altura, pouco resistente as intempéries, porém inatacavel por
insetos.

E antidiarréica, vermifuga, amarga, tonica e febrifuga, bastante
usada no combate a febre, sendo utilizada também como
inseticida. O 6leo contém alcalbides e varias matérias gordurosas,
tais como estearina, oleina e margarina, associadas a matéria
corante vermelha, com variadas aplicagdes na medicina
(purgativo, anti-reumatico, antielmintico, util no combate a Ulcera,
picadas de insetos venenosos, tétano, hepatites e parasitas do
corpo humano, etc.).

Bertholletia excelsa (H.B.K.) (Castanheira-do-brasil)

A castanheira-do-brasil pertence a familia Lecythidaceae, sendo
uma das mais importantes espécies de exploracdo extrativista da
Amazodnia. E encontrada em estado nativo na regido, com maiores
concentracdes no Estado do Para, Amazonas e Acre (Muller et al.,
1995). O fruto, conhecido como ouri¢o, € uma capsula indeiscente,
com casca lenhosa muito dura e de formato esférico ou levemente
achatado. Desenvolve-se bem em regides de clima quente e
Uumido. As maiores concentracdes da espécie ocorrem em regides
onde predominam os tipos climaticos tropicais chuvosos com
ocorréncia de periodos de estiagem definidos, embora seja
encontrada em locais de chuvas relativamente abundantes durante
todo o ano (Muller et al., 1995).

Por meio de informacgfes obtidas de populagbes tradicionais, ha
indicios de que a resina da castanheira possa apresentar acao
contra insetos, quando aplicada diretamente sobre as plantas.

Copaifera spp. (Copaiba)

O género Copaifera pertence a familia Caesalpiniceae, possuindo
mais de 25 espécies, entre elas Copaifera multijuga Hayne,
Copaifera officinalis L., Copaifera glycycarpa e Copaifera martii
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Hayne. Vulgarmente sdao chamadas de copaiba, pau-de-6leo,
copaiba roxa e copaiba mari-mari. A designacao simplificada mais
utilizada é copaiba.

A espécie mais estudada é a Copaifera multijuga Hayne, uma
arvore de grande porte, podendo chegar a 37 metros de altura.
Ocorre em matas de terra firme, solos argilosos e arenosos no
Estado do Amazonas, Para, Rondbdnia, Mato Grosso e Acre
(Corréa, 1931). No Acre, registra-se a ocorréncia de
aproximadamente 0,27 arvore por hectare. A maior densidade
desta espécie foi observada na regido do Municipio de Tarauaca
(Copaiba..., 1995).

O dleo é utilizado como matéria-prima para vernizes, lacas, tintas,
fixador de perfumes, fabricacdo de papel ou como produto
medicinal. O uso medicinal atualmente € o mais comum e esta
relacionado com antiinflamatdrio, cicatrizante e anticancerigeno
(Corréa, 1931).

Por meio de informacg®es obtidas de populagfes tradicionais, ha
indicios de que a copaiba possa apresentar agdo contra insetos,
guando aplicada diretamente sobre as plantas.

Derris spp. (Timbo)

O género Derris pertence a familia Papilonaceae, € nativo dos
trépicos, encontrado na Malasia, nas indias Orientais Holandesas
e nas llhas Filipinas, sendo considerado mais abundante no velho
continente que na América Tropical. Suas espécies apresentam-se
como trepadeiras (Mcindoo, 1919).

Os chineses esmagavam a raiz desta planta na agua, preparando
uma emulséo leitosa, para pulverizar as hortalicas (Decker, 1942).

O principio ativo do timbd, a rotenona, encontrado nas raizes, é
especialmente eficaz no controle dos besouros e lagartas
mastigadores de folhas, principalmente quando se desejam
residuos. A rotenona pode ser mais ou menos ativa, de acordo com
a espécie de inseto, e sua acdo pode demorar um pouco ate se
manifestar (Saito & Luchini, 1998).
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Comparando com outros tipos de substancias toxicas, como a
estricnina, nicotina e arseniato de chumbo, a rotenona é mais
toxica em insetos, peixes e outros invertebrados que em
mamiferos, possuindo acao especifica sobre “animais de sangue
frio”. Para insetos e peixes, possui acao inibitéria potente sobre a
cadeia respiratoria  em mitocondrias (Jacobson & Crosby, 1971).

A rotenona aparece acompanhada por outros principios ativos
vizinhos, os rotenoides, entre os quais destacam-se o toxicarol, a
deguelina e a tefrosina.

Segundo Hebling-Beraldo et al. (1983), a rotenona apresentou um
efeito depressor no consumo de oxigénio de duas espécies de
sallva, logo ap6s um leve estimulo inicial. Resultados semelhantes
foram obtidos por Harvey & Brown (1951) para B. germanica e por
Lord (1949) para Oryzaephilus surinamensis L.

Material e Métodos

Para testar o potencial inseticida dos extratos das 13 espécies
diferentes de plantas, foram desenvolvidos 6 experimentos no
periodo de 1998 a 2001. As instala¢cdes dos experimentos
ocorreram em um ambiente telado na Embrapa Acre, utilizando-se
uma gaiola de tela, medindo 50 x 50 e 60 cm de altura, sendo
semeadas trés sementes de feijao (Phaseolus vulgaris L.)

cv. Pérola para cada vaso de barro com capacidade para trés litros
de solo. Apos o desbaste, cada vaso permaneceu apenas com uma
planta, constituindo-se assim uma parcela experimental.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado,
adotando-se o numero de repeti¢cdes de tal forma que o grau de
liberdade do residuo da andlise de variancia ndo fosse inferior a
dez, conforme Gomes (1984).

Apdbs a emissao de trés foliolos, as plantas foram pulverizadas com
0S extratos vegetais em concentracdes pré-determinadas e as
gaiolas infestadas com trés adultos de Cerotoma tingomarianus
Bechyné capturados no campo. Novas pulverizagfes foram
realizadas a medida que novos foliolos foram emitidos,
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procedendo-se a contagem e a reposi¢do dos insetos mortos por
20 dias. Completado este periodo, foram retirados todos 0s insetos
sobreviventes e as plantas desfolhadas e preparadas para
avaliacdo da éarea foliar consumida. Para isso, utilizou-se leitura
digitalizada de imagens manual, associada ao software PCXAREA,
segundo Wilcken et al. (1998).

Para comparar a eficiéncia de cada tratamento, a mortalidade dos
insetos foi corrigida por Abbott (1925). Neste caso, para obter a
distribuicdo normal dos valores porcentuais, os dados dos
tratamentos foram submetidos a transformacéo arc sen (x+0,5)2.

Cada experimento foi repetido duas vezes consecutivas
realizando-se uma andlise de variancia conjunta, sendo as médias
dos tratamentos comparadas pelo teste de Scott & Knot (1974).

Em cada experimento foram avaliados os seguintes tratamentos:

Experimento 1 — diferentes concentracdes de rotenona extraida
de D. urucu (Timbd): T1: 0,04%; T2: 0,05%; T3: 0,06%; T4: 0,08%;
T5: 0,09%; T6: 0,10%; T7: 0,11%; T8: 0,13%; T9: inseticida Carbaryl
a 0,5%; T10: testemunha.

Experimento 2 — diferentes concentracdes de 6leo de andiroba:
T1: 1,5%; T2: 1,0%; T3: 0,75%; T4: 0,50%; T5: 0,25%; T6: 0,20%;
T7:0,10%; T8: inseticida Carbaryl a 0,5%; T9: testemunha.

Experimento 3 — T1: éleo de copaiba a 1,0%; T2: dleo de safrol a
1,0%; T3: resina de castanheira a 20%; T4: inseticida Carbaryl a
0,50%; T5: testemunha.

Experimento 4 — extratos de diferentes partes de plantas de guiné
sob varias formas de preparo: T1: folhas em infusdo a 2%;

T2: folhas sob liquefagéo a 2%; T3: caule em infusdo a 2%;

T4: caule sob liquefagédo a 2%; T5: raizes em infuséo a 2%;

T6: raizes sob liquefacéo a 2%; T7: planta toda em infuséo a 2%;
T8: planta toda sob liquefacéo a 2%; T9: inseticida Carbaryl a 0,5%;
T10: testemunha.
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Experimento 5 — extratos de diferentes partes de mastruz,
samambaia, pimenta vermelha e pimenta-do-reino: T1: sementes
de mastruz a 0,5%; T2: sementes de mastruz a 0,2%; T3: folha de
samambaia a 2,5%; T4: frutos de pimenta vermelha a 7,5%;

T5: sementes de pimenta-do-reino a 1,0%; T6: inseticida Carbaryl
a 0,5%; T7: testemunha.

Experimento 6 — extratos de diferentes partes das plantas de
cinamomo, Erytrina fusca, E. poeppigiana, E. berteroana e nim:
T1: sementes de cinamomo a 12%; T2: p6 de folhas de cinamomo
a 12%; T3: folhas em infusdo de E. fusca a 5%; T4: folhas em
infuséo de E. fusca a 10%; T5: folhas em infusédo de E. poeppigiana
a 5%; T6: folhas em infusé@o de E. poeppigiana a 10%; T7: folhas em
infuséo de E. berteroana a 5%; T8: folhas em infuséo de

E. berteroana a 10%; T9: nim a 7%; T10: inseticida Carbaryl a 0,5%;
T11: testemunha.

Os extratos vegetais e solugdes estoques foram obtidos da
seguinte forma:

a) Oleos: foram emulsificados em agua, até se obterem as
concentracdes desejadas, adicionando-se 2 ml de espalhante
adesivo; b) Semente de mastruz: 10 g de sementes imersas em
100 ml de alcool etilico a 70%, durante 10 dias; c) Eritrinas: 50 g
de folhas frescas imersas em 500 ml de agua fervente, deixadas
em infuséo até o resfriamento; d) Nim: 70 g do p6 de folhas e
sementes imerso em 1.000 ml de &gua durante 12 horas;

e) Cinamomo p6: 120 g do po fervido em 1.000 ml de agua durante
2 minutos; f) Cinamomo semente: 120 g de sementes secas ao ar
e liquefeitas em 1.000 ml de agua; g) Resina de castanheira: 20 g
de resina diluida em 100 ml de 4gua; h) Guiné: folha, talo, raiz e
planta todos em infusdo — 20 g de material em infusdo por 10
minutos em 200 ml de 4gua, sendo abafado e deixado em repouso
até o resfriamento; 20 g de folhas, talo, raizes ou a planta toda
ligliefeita em 200 ml de 4gua; i) Samambaia: 100 g de folhas
frescas em infusdo em 400 ml de agua por 6 minutos; j) Pimenta
vermelha: 13 g de frutos macerados em 200 ml de agua,
adicionando-se 3 gotas de detergente neutro, deixando-se
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descansar por 24 h; k) Timb6: 10 gramas de p6 em 50 ml de alcool
a 96%, agitando-se pelo menos 4 vezes por dia. Realizou-se uma
filtracdo apos o 4° dia, repetindo-se a extragdo mais 3 vezes.
Juntaram-se 0s extratos concentrando em evaporador rotativo, até o
volume correspondente ao peso da amostra extraida; I) Pimenta-do-
reino: 2 g de fruto macerado, imerso em 40 ml de alcool a 70%
durante 7 dias. Tomaram-se 4 ml desta solugéo, diluindo-se com
200 ml de agua com detergente neutro a 6%.

Obteve-se a partir dai, dependendo do extrato considerado, as
concentracdes iniciais e finais de todos eles e, quando necessario,
os mesmos foram diluidos em agua até obter as concentracdes
ideais para teste. Realizou-se teste em branco nas plantas de feijao,
antes da pulverizagdo dos extratos, determinando-se o volume de
agua a ser aplicado, de modo que a cobertura fosse homogénea e
nao se observasse escorrimento das gotas sobre as folhas.

Resultados e Discussao

Experimento 1

Dos extratos vegetais testados durante a execuc¢ao dos ensaios, a
rotenona foi a que apresentou a maior porcentagem de eficiéncia
na mortalidade de C. tingomarianus, com os valores variando de
15,1% a 26,8%, todas essas porcentagens diferiram
significativamente da testemunha (Tabela 1). A maior concentragao
(0,13%) diferiu significativamente das demais concentracoes,
sendo superada pela eficiéncia da mortalidade do inseticida
Carbaryl. Além disso, o consumo foliar da vaquinha para esta
concentracao foi significativamente menor que para os demais
tratamentos, ndo diferindo da testemunha, sugerindo que ndo
ocorre inibicdo de alimentacdo para este inseto, em concentragoes
abaixo de 0,11% de rotenona. O efeito positivo da rotenona como
inseticida pode estar relacionado a purificacdo do principio ativo
no processamento do D. urucu, aumentando desta maneira a
toxicidade do extrato aplicado.

A concentracdo que promoveu a significativa mortalidade e inibigcéo
de alimentacdo da vaquinha-do-feijoeiro foi aproximadamente dez
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vezes inferior aquela utilizada por Gusmao et al. (2002) na
obtencéo da DLy, para larvas de Aedes aegypti. Este resultado
sugere gue a C. tingomarianus € sensivel a toxicidade da rotenona e
gue doses superiores as estudadas poderdo aumentar a eficiéncia
na mortalidade desta praga.

Tabela 1. Consumo de folhas e eficiéncia na mortalidade de
C. tingomarianus em plantas de feijdo pulverizadas com rotenona,
extraida de Derris urucu (Killip & Smith Macbr.).

Tratamentns Consumo {r:m’jlfin!mtnfdiﬂ Fficianria (9%)
TS 028 a 67 &
TE oE0 b 6.8 b
L 164 ¢ 182 ¢
T 168 167 0
TS 1,89 o 165 o
T4 1.80 158 G
T3 193 ¢ 133 ©
T2 1.85 ¢ 151 ¢
Ti 1,899 ¢ 13,2 ¢
T10 200 ¢ 00 d

Onde: T1 = 0,04%; T2 = 0,05%; T3 = 0,06%; T4 = 0,08%; T5 = 0,09%;
T6 = 0,10%; T7 = 0,11%; T8 = 0,13%; T9 = inseticida Carbaryl a 0,5%;
T10 = testemunha.

Valores na coluna seguidos de letras iguais nao diferem significativamente
entre si pelo teste de Scott & Knot (p<0,05).

CV: 19,94%.
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Experimento 2

As concentragdes mais eficientes do 6leo de andiroba, quanto ao
efeito deterrente de alimentagdo para a vaquinha-do-feijoeiro foram
de 1,0% e 1,5%, ndo diferindo significativamente do inseticida
Carbaryl (Tabela 2). Sob este aspecto, a vantagem ecoldgica da
utilizacao deste produto € a de desfavorecer biologicamente a praga
dentro da area de cultivo do feijoeiro, fazendo com que,
teoricamente, o inseto retorne a outros hospedeiros, competindo por
alimento com a populacdo da mesma espécie. A desvantagem é
refletida pelas concentracfes de 1,0% e 1,5%, que transformadas
em doses equivalentes correspondem, respectivamente, a 3,0 e 4,5
litros de 6leo/ha. Estas doses inviabilizam, momentaneamente, a
utilizacdo do 6leo em condi¢gbes de campo, devido ao custo deste
produto, em comparacao aos inseticidas convencionais, incluindo-
se o Carbaryl.

A baixa eficiéncia dos tratamentos, independente das concentragdes
aplicadas, comprova que este produto ndo causa a morte dos
insetos por intoxicagéo.
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Tabela 2. Consumo de folhas e eficiéncia na mortalidade de
C. tingomarianus em plantas de feijao pulverizadas com éleo de
andiroba Carapa guianensis (Aubl.) em diferentes concentracoes.

Tratamentos Consumo :r:m? Jinsatoddia Eficiancia %]
T8 0,28 o 842 o
i 0E2 a 24 b
T2 0,78 a 22 b
Ta 1.83 b 1.9 b
T3 184 b 20 b
T3 1.24 b 21 b
T4 183 b 20 b
T8 182 b 0o L
T7 205 h n#&

Onde: T1 = 1,5%; T2 = 1,0%; T3 = 0,75%; T4 = 0,50%; T5 = 0,25%;

T6 = 0,20%; T7 = 0,10%; T8 = inseticida Carbaryl a 0,5%; T9 = testemunha.
Valores na coluna seguidos de letras iguais nao diferem significativamente
entre si pelo teste de Scott & Knot (p<0,05).

CV: 15,87%.

Experimento 3

Os resultados apontaram que o 6leo de copaiba, resina de
castanheira e o safrol ndo apresentaram eficiéncia na mortalidade e
inibicdo de alimentacdo da vaquinha-do-feijoeiro, uma vez que ndo
diferiram significativamente da testemunha (Tabela 3).

O indicativo de que a castanheira ndo € atacada por insetos néo foi
suficiente para que o extrato produzido a partir da resina
promovesse o controle desta espécie da vaquinha.

O resultado negativo com o 6leo de copaiba, de uma certa forma era
esperado, uma vez que nao ha relatos na literatura que atribuam ao
oOleo efeito inseticida, ficando seu efeito relacionado a repeléncia de
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alguns artropodos, quando utilizado por popula¢des tradicionais,
sendo 0 uso mais evidente na area da medicina popular.

O dleo de safrol é utilizado como precursor de butoxido de
piperonila, tendo seu efeito restrito ao sinergismo de inseticidas do
grupo dos piretroides sintéticos. Da forma isolada que foi aplicado
durante a experimentagéo, ficou comprovada a auséncia do efeito
inseticida para a C. tingomarianus.

Tabela 3. Consumo de folhas e eficiéncia na mortalidade de

C. tingomarianus em plantas de feijao pulverizadas com oleo de
copaiba (Copaifera spp.), safrol, extraido de Piper hispidinervum, e
resina de castanheira Bertolletia excelsa H.B.K.

Tratamentos Consumo (6 m” yinsatofdla Fllclancla (%)
TA 042 a ECO a
T2 CA58 b 25 b
T3 C26 b COb
T3 1,05 b 37 b
1 1,44 b 41 b

Onde: T1 = dleo de copaiba a 1,0%; T2 = éleo de safrol a 1,0%; T3 = resina
de castanheira a 20%; T4 = inseticida Carbaryl a 0,50%; T5 = testemunha.
Valores na coluna seguidos de letras iguais ndo diferem significativamente
entre si pelo teste de Scott & Knot (p<0,05).

CV: 18,12%.

Experimento 4

Os resultados alcangados por Almeida (1993), relativos ao efeito
repelente de insetos obtido pela combustéo das folhas de guiné,
levam a crer que nas folhas estariam concentrados os compostos
de acgéo inseticida. Porém, no presente ensaio, o tratamento que
apresentou menor consumo de area foliar por C. tingomarianus foi
aguele com plantas pulverizadas com infusdo de raizes a 2%
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(tratamento 5), quando comparado com os demais tratamentos,
sugerindo que esta estrutura da planta pode conter compostos que
inibem a alimentacdo da praga (Tabela 4). Quando comparado com
a inibicdo de alimentacéo do inseticida convencional, este
tratamento apresentou valores significativamente superiores de
consumo foliar. Os demais tratamentos nao diferiram
significativamente da testemunha, mostrando-se ineficazes na
inibicdo de alimentacéo.

Quanto a eficiéncia na mortalidade, todos os tratamentos foram
significativamente semelhantes a testemunha e menores que o
tratamento com inseticida Carbaryl, sugerindo que os principios
ativos presentes nas folhas e raizes (petiverina segundo Martins,
1989), como no 0leo essencial (saponinas, taninos e flavonadides,
segundo Martins et al., 1994) podem néo ser toxicos para a
vaquinha-do-feijoeiro a ponto de causar a mortalidade de adultos.
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Tabela 4. Consumo de folhas e eficiéncia na mortalidade de

C. tingomarianus em plantas de feijao pulverizadas com extratos de
diferentes partes de plantas de guiné (Petveria alliacea) sob vérias
formas de preparo.

Tratamentos Consumao {r:m?]fin_-:::!tnmia Fficignecia (%)
TS D22 1 £3,2
TS 088 b 20 b
(=1 114 ¢ 28 b
T 127 1« 28 b
T4 160 o 24 b
TE 182 o 48 b
7 194 n I3 h
T4 188 ¢ 22 b
™ 200 © 20 b
110 200 © e b

Onde: T1 = folhas em infuséo a 2%; T2 = folhas sob liquefagdo a 2%;

T3 = caule em infusdo a 2%; T4 = caule sob liquefagdo a 2%; T5 = raizes
em infusdo a 2%; T6 = raizes sob liquefacdo a 2%; T7 = planta toda em
infusdo a 2%; T8 = planta toda sob liquefacdo a 2%; T9 = inseticida Carbaryl
a 0,5%; T10 = testemunha.

Valores na coluna seguidos de letras iguais ndo diferem significativamente
entre si pelo teste de Scott & Knot (p<0,05).

CV: 20,13%.

Experimento 5

Neste grupo de extratos testados ndo houve diferenca significativa
nos tratamentos entre si e em relacéo a testemunha, quanto as
variaveis estudadas (Tabela 5).

Com relacdo ao mastruz, embora a literatura relate suas
propriedades inseticidas, os testes realizados ficaram restritos a
espécies de carunchos e gorgulhos de grdos armazenados, sendo
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0 controle destas pragas realizado em ambientes fechados e
conseqlentemente permitindo uma agéo de contato ingestéao ou
mesmo fumigacgao do inseticida de maneira diversa da que foi
empregada para a vaquinha-do-feijoeiro. Dai provavelmente
resulte uma das razdes do insucesso deste extrato.

O extrato de folhas de samambaia ndo provocou a inibicdo de
alimentacdo e mortalidade para a vaquinha-do-feijoeiro, embora a
acao contra insetos tenha sido relatada por Tidei et al. (1986).
Como a toxicidade relatada na literatura € acentuada para
animais de sangue quente, talvez esta caracteristica fosse um dos
obstaculos a sua utilizacdo pratica como inseticida. Ja os
resultados negativos da acao inseticida do extrato de pimenta-do-
reino para a vaquinha-do-feijoeiro foram de certa forma
inesperados, uma vez que os relatos do efeito repelente, toxico (a
ponto de causar mortalidade de insetos) e, principalmente, o efeito
inibidor de alimentacgéo, provocados pelas amidas lipofilicas
insaturadas, seu principal constituinte, ndo foram observados para
esta praga, na concentracao utilizada.
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Tabela 5. Consumo de folhas e eficiéncia na mortalidade de

C. tingomarianus em plantas de feijao pulverizadas com extratos de
diferentes partes das plantas de mastruz (Chenopodium
ambrosoides L.), samambaia (Pteridium aquilinum), pimenta
vermelha (Capsicum annuum L.) e pimenta-do-reino (Piper nigrum).

Tratamentos Consumo {6 m Jinsatofdia Fficiancia (%)
TG 032 a 249 a
T A% b 2% b
T 087 b 26 b
TS 082 b 24 b0
TS 054 b =% b
T4 09 b E32 b
T2 1.1C b ¢4 b
T3 1.1C b 4 b
TV 117 I o0 b

Onde: T1 = sementes de mastruz a 0,5%; T2 = sementes de mastruz a
0,2%; T3 = folha de samambaia a 2,5%; T4 = frutos de pimenta vermelha a
7,5%; T5 = sementes de pimenta-do-reino a 2,0%; T6 = inseticida Carbaryl
a 0,5%; T7 = testemunha.

Valores na coluna seguidos de letras iguais ndo diferem significativamente
entre si pelo teste de Scott & Knot (p<0,05).

CV = 18,44%.
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Experimento 6

N&o houve diferenca significativa no consumo foliar entre os
tratamentos inseticida Carbaryl (T10), nim a 7% (T9), sementes de
cinamomo a 12% (T1) e folhas em infuséo de E. berteroana (T8),
diferindo significativamente dos demais tratamentos (Tabela 6).
Isto pode indicar que estes diferentes extratos os quais provocam
inibicdo de alimentacdo apresentam potencial de controle no
manejo da praga, quando avaliados seus respectivos
comportamentos no campo.

Particularmente, o efeito positivo deterrente para alimentacdo
obtido para o0 nim e sementes de cinamomo confirma os
resultados alcancgados, respectivamente, por Carvalho & Ferreira
(1990) e Carvalho (1990) para Diabrotica speciosa, que pertence
a mesma familia C. tingomarianus. Em relagéo ao nim, a
porcentagem de reducdo de consumo observada durante a
experimentacdo com C. tingomarianus, quando comparada a
testemunha, foi de 24,2%, valor muito proximo ao obtido por esses
autores.

O efeito inibidor de alimentacdo do extrato de folhas de

E. berteroana sugere que os teores de alcaldides responsaveis
pela acdo deterrente, presentes nas folhas desta espécie, podem
ser superiores as demais, necessitando de aprofundamento e
detalhamento para confirmagéo desta hipotese.

Os demais tratamentos ndo apresentaram diferenca significativa
entre si e a testemunha, nao apresentando efeito inibidor de
alimentacgéao.

Todos os extratos testados neste ensaio ndo apresentaram
diferenca significativa entre si e a testemunha, quanto a eficiéncia
na mortalidade de C. tingomarianus, diferindo significativamente
do tratamento com o inseticida Carbaryl.
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Tabela 6. Consumo de folhas e eficiéncia na mortalidade de

C. tingomarianus em plantas de feijao pulverizadas com extratos
de diferentes partes das plantas de cinamomo (Melia azedarach L.),
Erytrina fusca, E. poeppigiana, E. berteroana e nim (Azadirachta
indica A. Juss).

Tratamentos Consumn {c:m? Hinsstoidia Eficiancia (%)

[ 1L 21 a Bid @
(2] 0,22 a 41 b
T 025 a 23 b
TG 027 a 25 bk
TG 067 b 23 b
TS 085 b 20 b

14 081 b 45 b
T2 082 b 00 kb
T7 004 b 20 b
T 083 b 23 b
T3 0.8 b 1.7 bk

Onde: T1 = sementes de cinamomo a 12%; T2 = p6 de folhas de cinamomo
a 12%; T3 = folhas em infusdo de E. fusca a 5%; T4 = folhas em infuséo de
E. fusca a 10%; T5 = folhas em infusédo de E. poeppigiana a 5%; T6 = folhas
em infuséo de E. poeppigiana a 10%; T7 = folhas em infusédo de

E. berteroana a 5%; T8 = folhas em infuséo de E. berteroana a 10%;

T9 = nim: pé de folhas e sementes a 7%; T10 = inseticida Carbaryl a 0,5%;
T11 = testemunha.

Valores na coluna seguidos de letras iguais ndo diferem significativamente
entre si pelo teste de Scott & Knot (p<0,05).

CV: 20,05%.
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Conclusdes

1. Dos extratos vegetais estudados, considerando-se o modo de
preparo e a concentracdo de aplicacdo para o controle da
vaquinha-do-feijoeiro, a rotenona obtida de D. urucu a 0,13% foi a
gue apresentou o melhor resultado quanto ao efeito deterrente de
alimentacgéo e, principalmente, quanto a eficiéncia na mortalidade
deste inseto.

2. O 6leo de andiroba nas concentracdes 1,5% e 1,0%, raizes em
infusdo de P. alliacea a 2%, nim a 7%, sementes de cinamomo a
12% e folhas em infusédo de E. berteroana a 10% foram os
tratamentos que apresentaram significativo efeito deterrente de
alimentacdo, ndo sendo eficientes para provocar a mortalidade de
C. tingomarianus.

3. A falta de resultados positivos de inibicdo de alimentacéo e
mortalidade para C. tingomarianus dos demais extratos vegetais
nao pode descartar definitivamente o potencial dos mesmos, uma
vez que pode ter ocorrido, em alguns casos, subdosagem para a
vaquinha-do-feijoeiro.
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