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1. INTRODUCAO

A chuva ¢ a principal fonte de dgua para promover o adequado suprimento hidrico para as
culturas da regiao do Cerrado Plaviense, devendo, portanto. ser melhor aproventada. Dessa forma.
torna-se importante o estudo de sua distribuigio e varabihidade ao longo do ano, para periodos
curtos, determinando-se a precipilagao provivel ou dependente a um determinado nivel de
probabilidade. Essa informagao possibilitu a programagio das atividades agricolas (preparo do solo,
serneadura, aphcagio de adubos e defensivos. dentre outras) com maior precisao, diminuindo os
riscos conseqilentes de seca. de veranicos efou excesso de chuvas.

Segundo Frizzone (1979), precipitagdo provavel ou dependenmie ¢ a precipitagao
pluviométrica minima que tem uma probabilidade especifica de ccorréncia baseada na andlise de
uma longa série de dados. Para que um registro de chuva seja sigmficativo, sic necessarios de 23 a
50 anos de dados de precipitagao (Wiesner citado por Wolf, 1977).

Existemn viras metodologias para a estimativa da precipitagdo provavel, dentre elas, as
fungoes de distribuiciio de probatmhidade Normal e Gama. A disuibuigdo Normal, mais indicada
para andlise de totais anuais de chuva (Gareia & Castro. 1986, Assis et al., 1996}, ¢ mais simples de
ser manuseada, enquante a distribuigio Gama, apesar de mats complexa, € a gque fem apresentado
melhores resultados para o ajuste de totais de chuva de perfodos mensals ou menores (Arruda &
Pinto citado por Gareia & Castro, 1986; Assis et al., [996). No entanlo, as precipitagdes
pluviométricas em pequenos intervalos de dias sdo limitadas inferiormente pelo valor zero ¢ o
aspecto da curva sugere uma exponencial negativa no ajuste. Nesses casos, deve ser utilizada a
fungao de distribuigao scumulada Garna Mista, uma vez que perniite uma maior flexibilidade da

curva e methor ajuste aos dados pluviométricos (Castro & Leopolde, 1996).
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Diversos estudos prababilisticos utlizando a [ungdo de distribuigio Normal {Assad &
Casiro, 199]; Assad & Evangelista, 1994) e Gama Mista (Frizzone, 1979; Castro et al., 1981
Frizzone el al., 1985: Garcia & Castro, 1986; Assis, 1993: Assis & Villa Nova, 1993: Massignam,
f993;, D1 Pace et al., 1993; Di Pace & Di Pace, 1993; Marques Junior et al., 1995; Casivo &
Leopoldo, 1996; Rodrigues & Machado, 1996 Cunha et al.. 19496 Rodrigues & Pruski, 1996)
Toram realizados com o ntuite de analisar as precipitagoes proviveis em diferentes localidades ¢
para diterentes intervalos de dias. Entretanto, o compertamento des medelos matemdticos aplicados
A estimativa da precipitagdo provivel, devem ser reavaliados nas diferentes regides (Frizzone,
1979, principalmente nas que apresentam grande potencial agricola (Rodrigues & Pruski. 1996).

() presente trabalho teve como objelivo estimar a precipitagdo pluviométrica provavel para
os municipins de Bertolinia, Guadalupe, Jerumenha. Landri Sales e Urugui. localizados no Cerrado
Plauiense. em periodos mensats. quinzenais e decendials, para os nivers de 10, 20, 25, 30, 40, 50,
60, 70, 75, 80 e 90 % de probabilidade. wiilizando as fun¢des de distribuigdo acumulada Normal e

Crama Mista

2. METODOLOGIA

Foram utilizados dados didrios de precipitagido pluvial dos municipios de Bertolinia,
Guadalupe, Jerumenha, Landri Sales e Urugui, obudos junto  ao Departamento  de
Hidrometeorologia, da Superintendéncia para o Desenvelvimento do Nordeste - SUDENE. Na
Tabela | s@o apresentadas as estagbes pluvioméuricas dos municipios selectonados, com suas
respectivas coordenadas geograficas e alutude, periodo estudado e ndmero de anos utilizados neste

estudo. Os dados foram acumulados em periodos de 10, 15 ¢ 30 dias.

TABELA 1. Estacies pluviométricas, coordenadas geograficas, altitude, periodo e nimero de
anos utilizados no estudo.

Municipio Estagdo Latitude Longitude  Altitude Periodo N de anos
(59 (W) {1mt) estndado
Bertolinu Bertalina {7° 38" 437537 320 1963 - 1990 28
Cuadalupe Crado Bravo 067" 367 437507 150 1vez - 1991 30
Jerumenha Veados 06" 497 437 307 83 1963 - [991 29
Landr Sales Cascavel 07 297 447 08" 350 1962 - 1991 30
Urocul Cicero Coclho 08 087 44° 25 1) 1962 - 1990 29
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2.1. Estatistica descritiva

Para a descricio dos dados mensais de precipitagdo piuvial, determinou-se a média

aritmélica ¢ u percentagem de chuva mensal em relagdio a precipitagio média anual.
2.2. Analise frequiéncial

A estimnativa da precipitagdo provavel, aos niveis de probabilidade de 10, 20, 25. 30, 40, 50,
a0, 70, 75, 80 ¢ YN% e em periodos acumulados de 10, 15 e 30 dias, foi obtida através das fungdes

de distribuicdo acumulada Normal e Gama.
2.2.1. Disiribsigdo Normal

A distribuicae de probabilidace continua mais importante & mais uulizada € a distribuigdo
Normal, geralmente citada como curva normal ou curva de Gauss. E uma distribuigae de
probabilidade de dois parametros e sua funcao cumulativa de distibuigdo de prebabilidade tem a

sezuinte forma (Assis et al.. 1996):

{X—pu]=
] Rt
FiX)=—7— J¢c - dX) (1)
avim 7
Onde:
Fi X = probabi lidade de vcorréncia do evento (decimal)
X = variivel aleatéria = valor da precipitagio pluviométrica no periodo (0 < X < o0)
W =média
o = desvio padriao
¢ = base do logantimo neperiano
As estimativas de mdxima verossinulhanga dos parimetros 1 ¢  sio obtidas por:
il N ) i
2% ,' 2 —u)
| 1
W=—"— 2) G = \I% {3)
. N ( N (
Onde:

X, = 1-esimo valor da precipitagdo pluviométrica no periedo (mm)

N = nimero de observagdes



2.2.2. Distribuicdo Gama

A distrsbuigdo gama de probabilidade é a distribuicio mats utilizada para ajuste de totais de
chuva de pericdos mensais ou menotes. Sua lungdo cumulativa de distribuigdo de probabilidade tem
a scguinte forma (Assts et al.. [996):

x

| o ey
ﬂTﬁB“’JXJ_I e Pod(x) 4}

FiX)=

Onde:
¢ = parametro de forma (o > 1)
3 = parametro de escala (B > 0)

I'ter) = Tunglio gama

A funcio gama € definida por Thom, citado por Castro & Leopoldo (1996). como:

x
Plo)= _[e_x-xu“l-d(x} D<X <=
()

As estimativas dos parfimetros o e B foram efenadas pelo método da mixrma
verossimillanga através das seguintes expressoes (Assis, 19930 Cunha et al., 19960 Assis el al.,

1996):

! [ 4A') ] X
= —_ () = (6)
8] (]+\||I+ T B =
Sendo:
A=InX-X, (7)
— T g
X=—272X 8}
N2 U
| o
X, =— > Inix,) (9)
= 'N :
Onde:

X = média aritmeética das observagoes

X, = média geometnica das observigoes



Quando se utiliza a distibnicio Gama duas sitwagaes distintas podem ocorter (Cunha et al..

1996):

a} a série de dados nao contém valores nulos: neste caso, a estimativa da fregiiéneia de ocorréncia é
obtida através da distribuigdo cumulativa Gama, sendo possivel a esumativa dos pardmetros da
distribuigiio, o e f. pelo método da maxima verossimilhanga:

b) a série contém valores nulos: neste caso, utiliza-se a distribuicdo cumulativa Gama Mista, a qual

¢ determinada em duas partes da seguinte forma (Assis et al., 1996):

FIXy=P, +(1-P )Gt X} (10}
Sendo:

P A 11

T N+l i
Omnde:

P, = probabtlidade de ocorréncia de valores nulos;
G(X) = distribuigio curnulativa Gama;

Ny = numera de valores nulos da série,

Para a estimativa dos valores de precipitagdo pluvial. utilizou-se o software Excel for
Windows 7.0, o qual retorna o inverso da distribui¢do acumulada Normal ¢ Gama, a partir dos

valores de . 0. o. B ¢ dos niveis de probabilidades desejados. respectivamente.
2.3. Teste de Kolmogorov-Smirnoy

Para verificar o gjuste dos dados pluviométricos, nos periodos analisados, & distribuicao
cumulativa Normal ¢ Gama Mista, utilizou-se o teste de aderéncia de Kolmogorov-Smirnov ao nivel

de 5 % de significancia (Campos. 1976}

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As Tabelas de 2 a 4 apresentam o ajuste dos dados pluviométricos mensais. guinzenais e
decendiais, respectivamente, dos municipios analisados, i distribuicio cumulativa Normal e Gama
Mista efetuado pelo teste de aderéncia de Kolmogorov-Smirnov.

Para periodos mensais ¢ em 1odos os municipios estudados, o teste de Kolmogorov-Smirnov
indicou ndo haver diferenga estatistica (P > 0.05) entre os valores de precipitagdo pluvial estimados
pelas fungdes de distribuigio cumulativas Gama Mista e Normal e os ohservados durante os meses

de janeiro a abuil. maio e total anual. respechivamente (Tabela 2}. O ajuste de precipitagdes mensais

9



a funghio de distribwigio cumulativa Gama Mista também foi obtido por Frizzone (1979), Pedro

Nern & Silvewra (1981), Rodrigues & Machado (1996) ¢ Cunha et al. (1996). () sjuste do  wotal

anual de chuva & fungio de distribuigdo cumulativa Normal ¢ ressaltado por Assis et al. (1996) ¢ foi

observado por Assad & Castro (19911

TABELA 2. Ajuste dos dados ploviométricos mensais, dos municipios analisados,
distribuicio cumulativa Normal ¢ Gama Mista segundo o teste de Kolmogorov-

a

Smirnov.,
Municipio Ajuste segundo Kolmogorov-Snurnov
I F M A ™M I} J A 88 @ N b T

Beriolinia G G G {3 N - - - - N G G N
Guadalupe G G G G N - N G G N
Jerumenha G G &) G N - - - N B G N
Landr Sales G G G Ci N - - G N G N
Urugui G G G G N - - - - G G G N

01 - bungdo cunniianva Gama Mista, N - fungae curmulativa Normal; T - rotal anual.

TABELA 3. Ajuste dos dados pluviométricos quinzenais, dos municipios analisados, a
distribnicio comulativa Normal ¢ Gama Mista segundo o teste de holmogorov-
Smirnov.

Municipie Ajuste segundo Kolmogorov-Smirnov

f1J2 Fl F2 ML M2 AL A2 M1 M2 O] O NI N2 DI D2
Bertolinia G G G N O & & G - - N N G G G G
Guadalupe G G G 6 G G N N - - N N N N G G
Jerumenha G G 6 G G G 6 6 N - - - - G N G
LandriSales G G G G G G G G N - N G G G G G
Urugui G G G G G G &G G - - N - G G G G

G - fungdo cumulanva Gama Mista: N - fungao cumulativa Normal,

TABELA 4. Ajuste dos dades pluviométricos decendiais, dos municipios analisados, a
distribui¢ao cumulativa Normal e Gama Mista segundo o leste de Kolmogoroy-
Smirnov.

Municipio Ajuste segundo Kolmaogorov-Smirnov

i 12 13 FI F2 F3 MI M2 M3 Al A2 A3 O 02 03 Ni N2 N3 DI D2 D3
Bertolinia G G G G G G G G G N XN N N & N G @ G G
Guadalupe G N N 66 N G N N N G N - N G N N G
Jetumenha N GO G G G N G G GG . N N NN
landriSales 6 G G G G G G G G - N N 5 C G G G
Urucui G G 6 G ¢ G N G N G N N G N G G G G

G - fungao cunulativa Giona Mista: N - fungdo cumulativa Normal.
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De uma maneira geral, para periodos gquinzenais ¢ decendiats observou-se que o ajuste
estatistico (P<0,05), pelo teste de Kolmogorov-Smimov, dos valores de precipitagio pluvial &
tuncao de distribuigde cumulativa Gama Mista sobressaiu-se em relagio ao ajuste da distribuigic
Normal. Isto confirma que a funcio de distrbuigdo cumulanva Gama Mista deve ser utilizada,
preferencialmente, para proceder a0 ajuste de dados pluviométricos em periodos acumulados
menores que 30 dias (Assis et al.. 1996). Entretanto, apesar de o ajuste de dados pluviométricos
quinzenais ¢ decendiais & fungao de distribuigdo cumulativa Normal néo ser indicado para periodoes
menores que 30 dias, o ajuste obtido, neste trabalho, a esta fungdo, € coincidente com o
comportamento das curvas de andlises frequénciais da precipitagio pluviométrica para periodes de
[5, 10 ¢ 5§ dias em Sete Lagoas. MG, efetuado por Assad & Castro (1991).

Em todos os municipios, as funcdes de distribuigao cumulativas Gama Mista e Normal ndo
ajusiou-se aos dados de precipitacde pluviométrica dos meses mais secos (Junho, julho, agosto e
setembro), conforme, também observado por Rodrigues & Pruski ( 1996).

A Tabela 5 apresenta a precipitacdo piuviométrica mensal provivel em diferentes niveis de
probabilidades segundo a funcao de disiribuigcio cumulativa Gama Mista e Normmal, a média
artmética ¢ a percentagem de chuva mensal em relagio a precipitagio média anual dos municipios
cstudados. Considerande-se como meses chuvosos aqueles com precipitacdo pluviométrica acima
de 60 mm (Castro et al., 1994), observou-se para os municipios de Bertolima, Guadalupe e
Jerumenha a definigao de dois perfodos climaticos distintos: uma estagio chuvosa. compreendida
cntre os meses de novembro a abril, e uma estagio seca, entre os meses de maw a outubro. Para os
mumicipios de Landrt Sales e Urucui. o periode chuvose estd compreendido entre os meses de

outubro a abril e o seco de maio a setembro.

: . ecipitacio mensal e anua rovavel (mm), em diferentes niveis de
TABELA 5. Precipitac | I p l ), dif t d
probabilidade (P), segundo a funcio de distribuicao cumulativa Normal e
Gama Mista', média aritmética e percentagem de chuva mensal em relacio a
precipitacio média anual para os municipios estudados.
Bettolinea

P (%} Jan Fev Mar Abr hai Out Mo Dez Anual
90 877 658 100,40 27.2 0.0 0,0 344 62.6 6H1l,3
Ki) [15.8 RY.2 118, 1 4510 0.0 11.7 32.3 B33 7342
75 1174 96,4 12535 53,6 0.0 1.8 62.7 95,5 7809
i 12004 1053 1324 623 2% 27.0 688 L0G 8228
60 1339 122.7 1455 50.4 12,3 40.1 256 TS B85
50 147 .4 1407 158.5 10,3 21.5 524 103.6 1354 9653
40 1618 1604 172.3 1234 af).5 64,6 1241 1546 1040,1
30 178.2 1%¥3.4 187,49 1518 40.1 FiE: 148.8 77,0 L1158
25 1877 97,0 196,9 1692 45,5 g50 1638 190,3 1157,7
20 198.7 2129 207.3 1500 514 931 181.6 205.8 1204 4
10 287 2587 2363 3526 67| t14.4 1332 2507 13273

Mgdia 1597 (338 1644 124.2 21.3 324 126.3 1335 3649.3

PUM (%) 1647 15,87 160,90 12,81 223 5.40 13,05 15 84

11



Cnreniag an

Conadalupe

P %) Jar Fay Ydar Abr At ot = Cez Aradal

L) f3, 1 187 503 4 11 (WEL; LhR ak,T J15.3

Bl 832 ke d T .5 .0 N 573 a4l S64 7

T3 3N TH,B 214 EEE 34 T2 e T2 Q7R3

mn 1401, 87.F N & 768 111 250 T4 T GET 4

ol | 180 1057 ([N &U.h b L G G20 776,

Ald |-A4.4 1347 1245 | M2 8 335 824 1.4 10,13 RS0

b 1523 16,0 T 117.2 q4.4 (L] 17k4 | 271,59 G539

) 1751 1712 |'7TH.] [ 3] [ R TaK L5323 1348 [NELET

23 1854 | #hd 1934 [d3,] 3.0 Wi 1,7 1503 [ 14¥] .5

2 |tk B 22 2120 | 55,8 1.1 4 183.8 1629 | T4k 3

[0 241 .0) 2360, 2672 14 4 _ﬂﬁ_k 119,53 2] [ Y58 [Fla.n

Ml 1457 [ 46,4 1472 I 16,5 Ax5 524 1254 [17.0n ROE D
| 1663 |17 17412 1547 CH. 1 SRRLE 14,50 | 3,53

o - Termmtenhid

y 3.2 5.4 e 204 (ENE] il AR 134 F37.08

Hi [ 0y, ! I o Y33 422 NET} L] LY il S84 4

A Lm0 BRI [ 4 43 4 1.8 114 EFRL f7.3 ERTIN |

Tl Tid,= 579 1131 Sh,6 1 1¥.5 434 744 (SN |

fill 1274 1052.7 129.9 715 244 323 1.6 8.5 TR0

51l (EX ] 1LK.0 1473 K76 FihN 444 G55 1032 wod T

40 155.0 | 348 | 65 L [RLRY 48K ST TUK ilas ]

M 1704 153.4 [R7.0 | 254 filip hLE Ui i ] [ras g

25 1801 168, | 203 F42.00 o h2 1071 1502 TOImLE

2 191 1797 2152 158.3 Thd e (18,5 03,7 11451

[} AR 2190 2487 7 2067 7.5 1% 3 [36.3 2024 124916

Medut 1528 L3358 L53K.5 1232 IhH L 2.0 I15.3 Wbt 7
RS T 17,67 547 18.33 IRELS I-J-.ln 5, G 15,33

vz Lanin Sales L

ai 62,6 7L.3 713 3] (40 19 538 T30 6= 4

80 B, 3 932 100,00 543 [0 4.7 Kok 3 ke E23 1)

73 Ot » 12,6 127 ad, ] J.4 Ji0.2 103 4 [k, 76T

Y] 10y 114 2544 TR 0.5 456 [14.% [ 138 9351

fal |23 12492 | 4518 G938 13 5h,7 1368 [ 3.4 [h12 3

Al 14581 [47 3 1754 157 3t nik5 1573 %34 KN

40 1714 L6711 0.0 31,58 A0 K20 77,7 | 74.2 | 175 4

0 RS [4ik 1 2374 1714 54,3 8.2 1996 1984 13625

25 F)8.2 2007 2582 1], | iR (.01 2117 32T 130D

20 294.4 2195 R 2124 0rs [ 19.7 2252 234 | 3t 7

[ 290.3 hA0 3514 2140 K5 R 154.2 Teh ¥ 2774 1500, 3

Media 7135 | =tr4 |25 1435 24 TH G | =73 ity ¥ [ (03 W
PO (<5 13,08 1<L5 I 7.60) 13712 2,06 | |4, 3% 15258

Lo

uy 613 704 11,3 44,4 o) 21.4 (1.3 21| b7

Gl B7.6 5.7 12%.3 1.6 (1,0 3.2 g4 T34 7942

[ Ul 3 115 % 1353 ot 2 3,00 Bl 27,00 &2 g4 7

W 117 1175 6.0 2.1 A4 3 I R 2 LR

i} | 24,2 1384 15349 g3 144 1 8 11,4 1163 080 3

it | 50,7 L6016 Ih5. 8 16,7 2.4 SR 13,1 375 10283

40 [7d.d | Hel 1784 123.8 28.3 %5 1548 1.0 1{WI7.3

i a4 w2 (925 T ik 35,7 =0, 1792 L 1711

29 2192 232 7 1560 15.8 HES 1932 2062 [Z211.4

el T 25010 204 1712 44,3 97,1 RES 226 123574

[[N] JOE b RITRE ERRRY 2113 Sh 3 234 240 2844 1377.2

T Middia 16%,2 177.8 76,4 P1us 1.4 1.6 EL 1564 10783
S O 16,340 (s 17,16 [ 1,62 LEL £y, L [ 755 15210

" Valares dJe precipitag e pluvieméiriva memsul esumsdos ohedecendo ao ajusie opreseniade na Tabels -

n



Esse padrio pluviométneo difere um pouco do apresentado por Castro ct al. (1994). que
definiu os meses de junho a novembro como os meses secos da regido norte dos Cerrados, onde
stiva-se o Cerrado Prauense. Entretanto. o padrdo pluviométrico dos municipios de Bertolinia,
Guadalupe e Jerumenha praticamente coincide com o estabelecido por Medeiros (1996). que
definiu, para essa regiio, um regime de precipitagio de novembro a margo.

A precipitagdo média anual vanou de 865 mm, em Guadalupe e Jerumenha, a 1094 mm, em
Landrn Sales. A precipitagao estimada durante o periodo chuvoso nos mumcipios de Bertolinia.
Guadalupe, Jerumenha, Landri Sales e Urugui foi de BR2. 799 755, 1070 ¢ 1000 mm,
correspondendo a S1.0, 92,3, 87,3, 97.8 ¢ 97.2 % da precipitagio média anual, respecuvamente.
Nesses munieipios, o periodo chuvoso concentrou-se nos meses de janeiro a margo. com um total
acumulado de 478, 438, 445, 523 e 522 mm. equivalente a 49.3, 50,6, 51,5, 478 e 50.8 % da
precipitagio média anual. respectivamente.

A um nivel de probabilidade de 73%, considerado como nivel confidvel para estudos e
plangjamento de projetos agricolas (Cunha et al., 1990), observou-se. ne municipio de Urugoi. no
mes de janeiro. uma precipitagdo pluvial de 98.3 mm. O valor médio de chuva obtido foi de
168.2 mm, ou seja, situou-se entre os nivels de 40 e 50% de probabilidade. caractenzando uma
subestimativa em relacio ao nivel de 75% de probabihidade (nivel confiavel) {Castro & Leopoldo,
1996). A uulizagio, portanto, de valores meédios de precipitagio pluviométrica ncorreria em
MArores riscos de insucesso.

As Tabelas 6 ¢ 7 mostram a precipitagio pluviométrica quinzenal e decendial provivel em
diferentes niveis de probabilidades segunde a fungdo de distribuigio cumulativa Gama Mista e
Normal para os municipios estudados. Em todos os municipios, a segunda quinzena de janciro se
caracterizolt como a mais chuvosa, com excegio de Urugui, onde a primeira quinzena de fevereiro
se destacou com as maiores precipitagoes pluviométricas. Observou-se, nos municipios de
Jerumenha e Landri Sales, uma redugdo nos valores das precipitagoes pluviométricas na primeira
quinzena de dezembro (D1), na primeira quinzena de janeiro (J1) e na segunda quinzena de
feverciro (F2). Em Bertolinia. esta redugao se verificou nas prumeiras quinzenas de janeiro (J1),
feverciro (F1), marco (M1) e abril (A1), Em relagio aos outros dois municipios. os menores valores
de precipitagio pluvieméirica foram verificados nas pnimeiras quinzenas de dezembro (D1) e
Janeiro (1), em Guadalupe, e na primeira quinzena de janeiro (J1) e segunda quinzena de fevererro
(F2), em Urugui (Tabela 6). Essa redugde na precipitagdo pluviométrica € um indicativo da
ocorréncia, preferencial, de veranicos nesses periodos, o que pode comprometer o desenvolvimento

¢ a produgdo das culluras, principalimente. se o plantio for realizado no 1nicio do periodo chuveso.
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TABELA 6. Precipitacao quinzenal provivel (min), em diterentes niveis de probahbilidade (P}, segundo a lTungaae de distribuigin
comnlativa Normal ¢ Gama Mista', para 05 municipios estudados.

Municipio I { %) J1 7 i 1’2 M M2 Al A2 M1 01 (32 L N2 D] D2
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it 631 1499.1] 04,3 1773 670 15T TR0 12746 7.9 8313 495 1556 532 (611
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Etl) a4 H4.7? 54 44 4 S0 4] 447 5.8 0.1 14,6 18.7 436 519 34 45,7

50 4,8 7582 6.1 55.5 G54 54,6 64,4 52.1 132 291 57,7 Gt 391 55,7
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318 341 748 527 11,8 535 55,49 38,7 14,1 i7.9 - 33 A 3,2
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3T, 15 A THIRATY

Municipio %) I 42 K1 #2  MI M2 Al A2 ME o1 02 NI N DI o»2
fernmenha 40 331 950 747 S04 715 870 6itA 404 403 - sDR 342 829
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B} 48,1 724 606 A6 665 464 4o 3L BLS 4 0B I6s 463 78 706
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Valores de precipitwio plostomgtrica mensal estimadns obedecendo oo ajuste apresentudis nw Tabela 3,
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TABELA 7. Precipitaciio decendial provivel (mm), em difcrentes niveis de probabilidade (P), segundo a fungao de distribuigao cumulativa
Normal ¢ Gama Mista', para os municipios estudados.

T Municipio P(%) Sl 23 Fl 2 Fs M1 M2 M3 Al A2 A3 O] 02 3 NI N2 N3 DI DX D3
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Os decendios mais chuvosos verificados nos mumnicipios de Bertolinia, Guadalupe, Terume-
nha, Landn Sales ¢ Uragui foram: I3 (70,1 mmy, F2 (62,5 mm), J2 (63,5 mm), M2 (71,6 mm) e
FI (69,3 mm), respectivamente. Reducie na precipitugdo pluviomeétrica foi ubservada no primeiro
decéndio de japeiro (11 de todos os municipios: no primeno decéndio de dezembro (D1) e primeiro
e terceiro decgndios de fevereiro (F1 e F3), em Guadalupe: no segundo decéndio de dezembro (D2).
em Bertolima: no primetro e tereeiro decéndios de fevereiro (F1 ¢ F3) e segundo decéndio de margo
(M2}, emn Jerumenha; no teccetro decéndio de fevereirn (F3) e segundo decéndio de dezembro (D2).
em Landn Sales ¢ no terceiro decéndio de janciro (J3) ¢ feversiro (F3), em Urugui (Tabela 7). De
uma forma mais precisa, essa redugio na precipitagdo € um mdicio da ocoréncia, preferencial, de
veramcos nesses periodos,

Ultilizando-se as Tabelas 6 ¢ 7. verificou-se gue. para o mumapio de Uragui, ha 75% de
posstbilidade de chover. na primeira quinzena e segundo decéndio de janeiro. uma quantidade 1gual
ou supertor a 23,0 ¢ 30,0 mm, respecttvamente. O valor medio de chuva situou-se entre os nivels de
30 ¢ 40%, caractenizando uma subestimativa em relacao ao nivel de 75% de probabilidade (nivel
confiavel) (Castro & Leopoldo, 19964, Cunha et al., 1996). Amilise semelhante poderd ser cfetuada
para todos os periodos e municipios estudados.

De ama maneira geral, para fruticultura e pastagemn, a analise mensal € suficiente. Para
lavouras de ciclo médio, recomenda-se a andlise quinzenal ou decendial. Para lavouras de ciclo
curto, ¢ aconsglhiivel o uso da andlise {reqiiénctal decendial. Além disso, € importante ressaltar que,
a andlise fregiiéncial quinzenal ¢ mais precisa que a mensal. Entrétanto, uma andlise ainda muais
detalhada pode ser feita utilizando-se o< valores obtidos na andlise decendial { Assad & Evangelista,
1994,

Salenta-se que, o tratamento matemadtico realizado com os dados didrios de chuva, visando a
determinuciio da precipitagio pluviemétrica provavel em um determinado nivel de probabilidade.
constitue-se em uma ferramenta auxiliar para o plangjamento de projetos e atividades agricolas.
Segundo Assad & Evangelista (19943, para o sucessa da lavoura de sequetro, ¢ importanle levar em
consideragio. tumbém, o tipe de solo, relevo, priticas culturais e as variedades mais adaptadas as
condictes regionais, Além disso. a redugio da precipitagae pluviométrica, observada na analise
fregiiéncial decendial e quinzenal, fornece, apenas, um indicative da ocorréncia de veranico em um
determinado periodo. A duragio e a frequéncia de ocorréncia provivel de veranicos. nos referidos

mumictpios, serid objeto de future estudo.



4. EXEMPLO DE APLICACAQ

Com o mtuito de exemplilicar o uso das tabelas de precipitagio pluviemétrica provavel para
perivdos mensais, guinzenais e decendiais apresentadas, propoe-se a escolha da melhor época de
plantic para a cultura do mulho teicle de 120 dias e pecessidade de agua de 600 mun), ne municipic
de Urucui. considerando-se nés situagdes distintas: a) freqii€éncia de ocorréncia de precipitacdo
pluvial com baixo risco chimatico (nivel de 75 % de probabilidade); fregiiencia de ocorréncia de
precipitagio pluvial com meédio risco climdatico (nivel de 50 % de probabilidade) e freqiéncia de
ocorréncia de precipitagio pluvial com alto risee climduco (nivel de 25% de probabilidade),

conforme exemploe citado abaixo:

a) Caso 1: plantic em novembro e colheita em mar¢o - somuando-se os valores de
precipitagio pluviométrica provavel mensal (Tabela 5) temos: [0495 nun (nivel de 25 %),
7447 mm (nivel de 50 %) e 483.6 mm (nivel de 75 %) em situagio de alto. médio e baixo rnisco
climabico para plantio. respectivamente. Essa primeira aproximagao indica que. adotando-se essa
cpoca de plantio, somente em condigaces de alto ¢ médio risco climitico a oferta pluviométrica seria
satisfaloria para suprir as necessidades de dgua da culrura.

Analisande-se a [regiiéncia quinzenal (Tabela 6). oblemos os seguintes valores de
precipitagio: 423.3 mm (nivel de 75%), 663,3 mm (nivel de 50 %) e 996,2 mm (nivel de 25 %).
Verificou-se, novamente, que apenas em coendigiao de alte e médio risco climdtico teriamos sucesso
com o plantio em novembro. _

Utilizando-se a frequiéncia decendial (Tabela 7), a soma dos valores de precipitagio
pluviométrica foram: 3279 mm (nivel de 75 %), 666.1 mm (nivel de 530 %) ¢ 1090.2 mm (nivel de
25 %), Repetiu-se a mesma tendéncia observada nas freqiiencias mensal e quinzenal Conclui-se
yue. em Urucul. a oferta pluviemérica ¢ suficiente para permitir ¢ plantio do milho em novembro
para colheita em margo, se considerados anos de médio e allo risco climidtico. Considerando-se,
somente o falor dgua, a condigido de médio risce chmdtico ¢ limitante, uma vez que supera a
necessidade de dgua do milho em 63,3 e 66,1 mm. A oferta pluviemétrica é suficiente em apenas

dois anos @ me1o em cada dez anos.

b} Caso 2: plantio em dezembro para colheita em abril: em andlise similar & que foi feita
anteriermente, somando-se os valores calculadoes e apresentados na Tabela 5. para o periodo de
dezembro a abril, tem-se: 495.8 mm (nivel de 75 % ). 721.3 mm (nivel de 50 %) e 1012,6 mm {nivel

de 235 %), em sitwagio de baixo, médio ¢ alto risco climdtico para plantio. respectiivamente.
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As ofertas pluviométricas obtidas satisfazem a cultura do milho em condicao de médio e
alto nsco climatico.

Analisando-se a fregiéncia guinzenal (Tabela 6). obtém-se os seguintes valores de
precipitagiao pluviométrica acumulada: 432.7 mm (75 %), 671.7 mun (50 %) ¢ 293.8 mm (25 %)
Apenas, na sitvagdo de baixo risco climatico a quantidade de chuva nio é suficiente para a culturs
do milho.

Em termos de anahse decendial (Tabela 7). a oferta pluviométrica € a seguinte: 346.2 mm
(73 %). 658.2 mm (50 %) e 10594 mm (25 %). Novamenic, na siiuagio de alto e médio risco
climitco se obteve a oferta pluviométrica necessana para o milho, Resumindo, determinando se
dezembro como meés de plantio do nulho, surgem as seguinies situagdes: a) mes favoravel ao
plantio, segundo as andlises mensal. quinzenal ¢ decendial. apenas sob condigoes de aito e médio
nsco climdtico e b) més desfavordvel ao plantio, segundo as analises mensal. guinzenal e decendial,
em condigoes de baixo nsco chimético.

Dessa forma. tendo em vista a andlise decendial 1o nivel de 50 % de probahilidade. percebe-
se uma equiparagdo entre as duas ¢pocas de plantio anahsadas. Entretanto, deve-sc ressaltar o
indicio da ocorréneia de veranicos durante esse periodo, ¢em Uruguwi, notadamente. no primetro
decéndio de janetro (I1). que pode comprometer a produtividade da cultura

Salienta-se que nesse estudo 6 for considerada a oferta pluviomdétrica. Entretanto. @
importante. na medida do possivel, analisar outros fatores como capacidade de retengdo de dgua no
solo. perdas por escoamento superficial ¢ por percolagao. de 1al forma & obter com melhor precisio

a ldmina de agua realmente disponivel para a culiura.
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