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RECOMENDAGCOES TECNICAS PARA DESENHO DE SISTEMAS AGROFLORESTAIS
MULTIESTRATOS NO ESTADO DO ACRE"

Aureny Maria Pereira Lunz’
Idésio Luis Franke®

Sistemas agroflorestais (SAFs) sdo formas de uso e manejo dos recursos naturais, nos quais
espécies lenhosas perenes (arvores, arbustos e palmeiras) séo utilizadas em associagdo com
cultivos agricolas e/ou com animais, em uma mesma area, simultaneamente ou em uma seqiéncia
temporal. Apresentam-se como uma das alternativas econdmicas de uso da terra, para 0s
produtores da regido, que vem se intensificando, nas duas Ultimas décadas.

A presenca de um componente arboreo, a diversidade de espécies, e a grande producéo de
biomassa, produzida por essas espécies, favorecem sua sustentabilidade através da ciclagem direta
de nutrientes entre a vegetacdo e o solo. Os SAFs, se bem planejados, podem ter inUmeras
vantagens como: melhor utilizacdo dos recursos naturais disponiveis (luz, &gua e nutrientes), menor
incidéncia de pragas e doencas, maior diversificacdo da producdo, diminuicdo dos riscos
econdmicos, melhor distribuicdo temporal da méo-de-obra familiar, maior estabilidade, entre outras.

A demanda por modelos de sistemas agroflorestais adaptados a Regido Amazdnica é grande.
Os sistemas agroflorestais multiestratos ou consorcios comerciais sdo os preferidos pelos
agricultores do Estado do Acre. No entanto, pouco se sabe sobre os melhores arranjos, que
espécies consorciar, que densidade utilizar, em suma, quais seriam os melhores modelos para o
Estado. Potencialmente muitos desenhos de SAFs podem e devem ser desenvolvidos.

A grande diversidade de espécies tropicais, (arvores, arbustos e palmeiras), que pode ser
explorada economicamente com os mais diversos fins produtivos, contribui para os mais variados
tipos de combinacdes e arranjos na implantacdo de sistemas agroflorestais. Nao seria possivel
indicar um desenho ideal para o Estado, pois isto depende das condi¢cdes sécio-econbmicas e
ecolégicas de cada regido. Cada agricultor, propriedade e comunidade € um caso particular que
deve ser analisado, mas é possivel dar algumas orientagbes sobre desenho de sistemas
agroflorestais multiestratos, que s&o 0s mais comuns no Acre.
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Planejamento de sistemas agroflorestais

E importante planejar cuidadosamente todas as etapas do sistema para se obter éxito, isso
ndo significa que ndo possam acontecer mudancas. Os SAFs ndo sdo estaticos, mas sim
dindmicos, pois as condi¢cdes podem mudar através do tempo. O planejamento inicial pode e deve
ser modificado a medida que surgir necessidade.

Para implantagdo de qualquer sistema agroflorestal as primeiras perguntas sdo: O que utilizar
(componentes)? Onde? Quando? Como distribuir os componentes (espacamento, densidade,
arranjo)? Como manejar?

Para que essas perguntas sejam respondidas, primeiramente devem ser identificadas as
necessidades e problemas dos agricultores. O conhecimento da realidade local em vérios niveis é
de suma importancia, e pode ser obtido com um diagnéstico do atual sistema de uso da terra da
regido ou propriedade onde deseja-se implantar o sistema.

N&o é possivel desenhar sistemas agroflorestais para uma comunidade ou mesmo para um sé
produtor sem conhecer a situagdo sécio-econdmica e biofisica da area, pois estes podem se tornar
desenhos inadequados e poucos utilizados. E fundamental entender como funciona o sistema
agricola, para saber onde e como os SAFs poderdo contribuir da melhor maneira possivel na
solucdo dos problemas existentes.

Os sistemas agroflorestais devem ser elaborados por uma equipe multidisciplinar, sendo
primordial a participagéo dos agricultores que serdo os principais beneficiados com a tecnologia.

O planejamento dos SAFs é composto por trés etapas: caracterizacdo da area de estudo
(diagnéstico), desenho e manejo dos sistemas. Neste trabalho detalhar-se-4 apenas a fase de
elaboragéo de desenho de sistemas agroflorestais.

Desenho

Selecao de componentes

Os sistemas agroflorestais multiestratos caracterizam-se pela associacdo de espécies
vegetais (arvores, cultivos perenes e anuais), normalmente de valor comercial, que formam diversos
estratos verticais. O componente animal pode participar desse modelo de SAF, porém nao € uma
pratica muito comum. Dessa forma considerar-se-a somente 0 componente vegetal.

A selecdo das espécies que irdo compor o sistema agroflorestal € de grande importancia e
tem muita influéncia no sucesso ou fracasso deste, portanto, eis alguns critérios que devem ser
considerados nesta selecao:

Satisfazer as necessidades do produtor

Uma lista dos problemas e necessidades que se deseja satisfazer deve ser elaborada e
correlacionada com os produtos e beneficios que cada espécie pode fornecer. As arvores
de uso multiplo devem ser as preferidas como componente dos SAFs, pois podem ser
manejadas para se obter os mais variados produtos e servigcos, como lenha, madeira,
forragem, frutos, adubos, controle de erosdao, etc.

Adaptacdo as condi¢cdes ecoldgicas da regido

Cada espécie adapta-se a uma condicdo ecoldgica (solo, temperatura, altitude,
pluviosidade, etc). As espécies nativas ja estdo, certamente, bem adaptadas as
condicdes de clima e solo da regido e provavelmente terdo uma boa produtividade, desde
gue selecionadas matrizes de gendtipos superiores. As espécies exoticas também podem
ser utilizadas. O problema da introducdo de plantas novas é a dificuldade de saber como
sera o0 seu comportamento em condicdes locais e a falta familiaridade dos produtores com
as mesmas. Anteriormente ao uso dessas espécies nos SAFs, alguns ensaios
preliminares devem ser realizados, para avaliar seu potencial de adaptacao a regiao.
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Ciclos de vida diferenciados

E importante ter como componente dos SAFs multiestratos espécies de ciclo curto, médio
e longo. Dessa forma havera um melhor aproveitamento dos recursos disponiveis (agua,
luz, nutrientes e espaco fisico).

Possuir periodos de safra (producéo) diferenciados

E importante que as espécies selecionadas para compor o SAF n&o possuam periodos
de safra coincidentes, mas escalonados em diferentes épocas do ano. Isto contribui para
uma melhor distribuicdo no uso de mao-de-obra, renda e reducéo dos riscos econdmicos.

N&o produzir efeitos alelopéticos

Muitas espécies vegetais produzem substancias quimicas capazes de prejudicar o
desenvolvimento de outras plantas, o eucalipto € um exemplo. Deve-se evitar o uso
dessas espécies como componente dos SAFs, pois poderia inibir o crescimento das
demais espécies integrantes do mesmo.

Ser companheiras

As plantas, geralmente, tém diferentes necessidades de luz, &gua e nutrientes.Devem-se
selecionar as espécies de modo que estas se complementem, em vez de competirem e
beneficiem-se de condi¢bes favoraveis fornecidas mutuamente. Para tanto, devem ser
observadas a arquitetura, tanto aérea (altura e diametro da copa) como radicular, ciclo de
vida e necessidades de cada espécie. Um exemplo de tal pratica € a associacao de
plantas tolerantes a sombra com as nao tolerantes (de pleno sol), espécies com raizes
profundas com as de raizes superficiais, espécies de ciclo longo com as de ciclo curto e
médio. As arvores de sombra, fixadoras de nitrogénio, além de propiciarem
sombreamento, produzem também adubo para as outras plantas associadas a elas,
evidenciando assim o0 quanto uma espécie pode favorecer outra associada.

Preferencialmente ser de uso conhecido pelos agricultores

Deve-se dar preferéncia as espécies da regido, as quais os agricultores ja conhecam,
pois estardo mais familiarizados com seu manejo. O uso de plantas ndo conhecidas pode
dificultar a aceitacdo pela comunidade.

N&o ser muito agressiva e exigente em agua e nutrientes

Os habitos de crescimento das espécies com respeito a parte aérea e subterrdnea devem
ser considerados. Existem espécies muito agressivas, como por exemplo a pupunha
(Bactris gasipaes), que possui um sistema radicular muito extenso, podendo alcancar até
9 m de distancia da estipe e, quando em densidade muito elevada, pode prejudicar o
desenvolvimento das demais plantas componentes do sistema. As exigéncias de agua e
nutrientes sédo outros fatores que devem ser observados.

Possuir mercado atual ou potencial

O mercado é de suma importancia na selecdo dos componentes dos SAFs. Nada
adiantaria cultivar espécies produtivas e bem adaptadas ao meio, se ndo existir um
mercado consumidor onde os produtos oriundos do sistema possam ser comercializados.
Mesmo que ndo haja uma demanda atual de mercado para determinados produtos, a
perspectiva de demanda futura (mercado potencial) deve ser levada em consideracéo, na
escolha das espécies que integrardo o SAF.

Possuir condicdes de escoamento e perecibilidade compativeis
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Devem ser levadas em conta as condi¢cdes de acesso da regido onde sera implantado o
sistema. Areas de dificil acesso devem priorizar a sele¢éo de espécies com produtos de
menor perecibilidade ou, no momento de elaboracao do projeto, planejar alguma forma de
beneficiamento dos produtos na prépria comunidade. Nas areas de reservas extrativistas,
por exemplo, de uma maneira geral, deve-se evitar o uso de espécies como cupuacu
(Theobroma grandiflorum), graviola (Annona muricata), acerola (Malpighia glabra), que
sdo facilmente pereciveis, e dar preferéncia as espécies como café (Coffea arabica),
guarand (Paullinia cupana), coco (Cocus nucifera), entre outras, de dificil perecibilidade.

Um dos componentes bastante comum nos SAFs multiestratos sdo as espécies
sombreadoras, também conhecidas como arvores de servigos, que devem possuir caracteristicas
peculiares, ndo necessariamente comuns as demais plantas do sistema, tais como: rapido
crescimento, preferencialmente leguminosas fixadoras de nitrogénio, resisténcia a podas repetidas e
facil brotacdo (para as que serdo podadas), folhas ou foliolos pequenos e copa rala (para evitar o
excesso de sombreamento), entre outras.

E importante o uso de fontes locais de informacgdes. Instituicdes de pesquisa, ensino,
extensado e fomento, além dos préprios agricultores, devem ser consultados.

Elaboracédo do arranjo ou desenho

O desenho consiste na distribuicdo dos componentes no tempo e espaco, ou seja, na
densidade (n° plantas/area) e disposicdo (horizontal e vertical) das plantas na area e em uma
seqliéncia temporal (distribuicao através do tempo).

N&o existe uma regra geral para elaboracdo de desenhos de sistemas agroflorestais, no
entanto, determinados fatores devem ser considerados. A seguir serdo discutidos alguns principios
gerais sobre desenho espacial e temporal de SAFs multiestratos.

A determinacéo de densidade em monocultivos € mais simples, uma vez que as plantas
pertencem a uma Unica espécie, possuindo assim o0 mesmo comportamento e as mesmas
necessidades; além disso as pesquisas nessa area estdo mais evoluidas. Quando se refere a
consoércio, 0 assunto torna-se mais complexo, pois ha o envolvimento de espécies com diferentes
comportamentos, grupos ecoldgicos, necessidades e portes. No entanto, para distribuicdo das
plantas no terreno, deve-se sempre ter como base o0s espagamentos recomendados em
monocultivos, aliados a experiéncia e bom senso do técnico.

A densidade de cada espécie ird variar em funcdo das culturas associadas e da finalidade
do plantio ou produto que se deseja obter. Por exemplo, para produzir o palmito de pupunha, utiliza-
se uma densidade alta, ja para produzir o fruto, essa densidade é bastante reduzida.

A densidade das plantas influencia na competicdo entre individuos da mesma espécie,
competicao intraespecifica, e entre individuos de diferentes espécies, competicdo interespecifica.
Densidades muito extremas devem ser evitadas. Densidade muito grande de plantas podera causar
menor produtividade devido a competicdo intensa por agua, luz e nutrientes. Densidade baixa de
plantas, ou seja, espacamentos muito grandes, serd um desperdicio de espaco, 0 que também
levard a uma baixa produtividade por area.

A densidade étima é aquela em que se obtém melhor produtividade. Quando esta comeca a
decrescer, uma das causas pode ser a competicdo entre individuos, provocada pela ma selecao e
distribuicdo dos componentes no tempo e espaco. Deve-se tentar obter uma densidade tal que os
recursos disponiveis sejam utilizados de maneira eficiente.

Nao s6 a densidade dos componentes do sistema é importante, mas sua distribuicdo no
tempo e espaco também.

O desenho do SAF depende de dois elementos fundamentais:

- Arquitetura da parte aérea (altura e diametro de copa) e subterranea (raizes) da planta;

- Ecofisiologia das espécies (necessidade de agua, luz, nutrientes, época de producéo etc).

Nos SAFs h& associacdes de diferentes espécies que, dependendo da selecdo e do
desenho elaborado, podem competir pelo uso de recursos, interferindo assim negativamente no
desenvolvimento uma das outras, causado pela competicdo interespecifica. E de fundamental
importancia conhecer as necessidades e comportamento das espécies que compdem o sistema,
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para se obter as melhores combinacdes. Dessa forma tenta-se desenhar a associacdo de tal
maneira, que as plantas complementem-se em seus requerimentos em vez de competir.

O grau de interacdo entre as espécies componentes do sistema é fundamental na
elaboracdo de um bom desenho agroflorestal. Com o objetivo de se produzir mais em consércio que
em monocultivo devem-se levar em conta dois critérios: acdo compensatéria ou uso complementar
dos recursos (interagdo positiva) e a competicdo (interagdo negativa), onde o primeiro deve ser
maximizado e o outro minimizado.

Uma associacdo adequada entre as plantas, que favoreca o uso complementar dos
recursos, pode ser obtida distribuindo-se os componentes de forma adequada na area, através do
aproveitamento das diferentes necessidades de cada espécie no tempo e no espaco, de maneira a
otimizar a0 maximo os recursos disponiveis.

Desenho

Uso eficiente da Uso eficiente de
disposicéao horizontal e seqlénciatemporal
vertical das plantas na area

Por exemplo, plantar espécies de raizes pivotantes, como castanha-do-brasil Bertollethia
excelsa), que de uma maneira geral possuem raizes profundas, em associacdo com plantas de
raizes fasciculadas, como coco (Cocus nucifera), que tém raizes relativamente superficiais. O uso
de plantas de ciclos de vida diferenciados pode favorecer o aproveitamento melhor da area. As
espécies perenes que possuem um desenvolvimento relativamente lento proporcionam, nos
primeiros anos de implantacdo, bastante espacgo disponivel no terreno, que pode ser aproveitado
por culturas de ciclo curto e médio como o arroz, feijdo, milho, mandioca, maracuja, mamao, abacaxi
etc. Se as necessidades de cada espécie sdo conhecidas, podem-se elaborar desenhos que
satisfagam as necessidades de cada uma.

O desenho ideal deve ser elaborado de tal maneira, que as plantas possam beneficiar-se de
condicdes favoraveis fornecidas mutuamente; que sejam companheiras e se complementem em
seus requerimentos em lugar de competir, explorando os perfis vertical e horizontal de forma
diferenciada, de maneira a otimizar ao maximo os recursos disponiveis; que se obtenha maior efeito
benéfico das associacbes, com menor competicao.




