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PRINCIPIOS GERAIS E PLANEJAMENTO DE
SISTEMAS AGROFLORESTAIS'

Aureny Maria Pereira LunZ
Idésio Luis Franke?

INTRODUGAO

A regiao Amazonica apresenta solos que sdo, na sua maioria, de
baixa fertilidade natural e elevada acidez, além de terem baixa
capacidade de troca de cations, fazendo com que os nutrientes sejam
facilimente lixiviados pelas chuvas. A maior parte dos elementos nutritivos
encontra-se na vegetagao viva e no humus, onde um ciclo de nutrientes
quase fechado é estabelecido. Conforme Alvarenga (1985), a retirada da
cobertura florestal, para introduzir sistemas agricolas que produzem
pouca biomassa, € um dos principais problemas dos solos tropicais, pois
dessa forma elimina-se a fonte natural de matéria organica, ficando o solo
exposto ao impacto das chuvas e aos intensos raios solares.

Os agroecossistemas que mais se assemelham ao ecossistema
mata natural apresentam uma maior seguranga do ponto de vista da
conservagao do meio ambiente e wuma melhor bioprodutividade,
particularmente em solos Distréficos e Alicos (Dematté, 1988). Isso leva a
crer que os sistemas agroflorestais (SAFs) constituem uma das praticas
que mais se aproximam de tal modelo. A presengca do componente
arbdreo, a diversidade de espécies e a grande produgcao de biomassa,
oriunda desses sistemas, favorecem sua sustentabilidade pela ciclagem
direta de nutrientes entre a vegetacdo e o solo. Esses mostram-se,
portanto, como uma alternativa promissora para o sistema tradicional de
agricultura, que vem sendo utilizado por pequenos produtores em regides
tropicais de todo o mundo.

A combinagdo agroflorestal € uma pratica potencial para a
Amazonia brasileira, como forma de maximizar a utilizagdo racional e
econdmica do solo, com produgao continua de madeira, alimento e outros
produtos. Esse sistema € capaz de evitar danos ecoldgicos graves,
possibilitando a formagdo de sistemas ecologicamente mais estaveis
(Brienza Junior, 1982).

' Trabalho financiado parcialmente pelo Programa Alternativas para Agricultura de Derruba
e Queima-ASB/Icraf.
2 Eng.-Agr., B.Sc., Embrapa Acre, Caixa Postal 321, 69908-970, Rio Branco-AC.



Os sistemas agroflorestais, apesar de s6 mais recentemente terem
sido estudados como ciéncia, sdo uma pratica de uso da terra de longa
tradicdo. Na Amazodnia vém sendo utilizados ha anos pelos indios, na
forma de capoeiras enriquecidas, e pelos agricultores, por meio da
agricultura itinerante.

No Estado do Acre, seu uso vem intensificando-se desde a
década de 80, por iniciativa de algumas associagdes de produtores rurais
orientadas por ONGs e, mais recentemente, pela implementacdo de
politicas governamentais (Projeto de Execucdo Descentralizada - PED,
Programa de Desenvolvimento do Extrativismo — Prodex, entre outros),
que vém incentivando esse tipo de atividade.

Os sistemas agroflorestais sdo relativamente novos como ciéncia,
por isso a existéncia de material cientifico sobre o tema é escassa. Por
outro lado, a demanda de informagdes nessa area por produtores,
extensionistas, estudantes, entre outros, é bastante grande. Para
preencher esta lacuna realizou-se o presente trabalho, que se baseia em
revisao bibliografica sobre o assunto e nas experiéncias dos técnicos que
atuam diretamente na area, passando algumas informagdes gerais sobre
sistemas agroflorestais, com énfase ao planejamento dessa pratica. Sao
abordadas algumas consideragbes sobre conceito, classificagao,
vantagens, desvantagens, praticas potenciais para o Estado, diagnostico,
selecao e desenho de SAFs.

O trabalho tem como objetivo principal contribuir para o
planejamento dos sistemas agroflorestais. A fase que antecede sua
implantagao € fundamental para a escolha da melhor alternativa a ser
adotada pelo produtor rural. O sucesso do futuro sstema dependera, em
grande parte, das decisoes tomadas antes da sua implantagao no campo.

CONSIDERAGOES GERAIS SOBRE SISTEMAS
AGROFLORESTAIS

Conceito e classificagao

Sistemas agroflorestais (SAFs) sao formas de uso e manejo dos
recursos naturais, nos quais espeécies lenhosas perenes (arvores,
arbustos e palmeiras) sao utilizadas em associagdo com cultivos
agricolas e/ou com animais, em uma mesma area, de maneira simultanea
ou em uma seqliéncia temporal (Montagnini, 1992).

Sao varias as classificagbes dos sistemas agroflorestais, no
entanto sera apresentada uma classificagao simplificada que se baseia
nos tipos de combinagdes entre os componentes do sistema:



a)

c)

Sistema silviagricola — caracterizado pela associacao de
arvores ou arbustos com cultivos agricolas. Exemplo: pupunha
(Bactris gasipaes), cupuagu (Theobroma grandiflorum) e
castanha-do-brasil (Bertholletia excelsa). Essa modalidade de
SAF é a mais comum no Estado;

Sistema silvipastoril — consiste na combinag@o de arvores ou
arbustos com animais, incluindo o pasto. Exemplo: castanha-
do-brasil em pastagens;

Sistema agrossilvipastoril — caracterizado pela associagdo de
arvores ou arbustos com cultivos agricolas e animais.
Exemplo: um quintal de uma residéncia com diversas fruteiras
e espécies florestais, juntamente com pequenos animais como
aves, suinos, entre outros.

Como ja foi mencionado, esses componentes podem estar
distribuidos no tempo de duas maneiras: seqiiencial ou simultanea. Nos
sistemas agroflorestais sequenciais existe uma relagao cronologica entre
0s componentes, 0s quais nao estdo na mesma area de forma
simultanea, ou seja, eles se sucedem no tempo. Nos SAFs simultaneos
ha uma associagao, no mesmo periodo de tempo, entre os componentes
na area considerada.

Vantagens e desvantagens dos sistemas agroflorestais

Vantagens:

Conservagao do meio ambiente;

Melhor utilizagdo dos recursos naturais disponiveis (luz, agua e
nutrientes);

Manutengao ou melhoria da capacidade produtiva da terra;
Provavel reducao de pragas e doengas;

Menor necessidade de insumos;

Maior produtividade global (todos os componentes do sistema)
por unidade de area, ou seja, maior eficiéncia de uso da terra;
Diversificagao da produgao;

Diminuicao dos riscos econdmicos;

Diversidade de épocas de produgéo;

Distribuicdo da renda em diferentes periodos do ano;

Melhoria da dieta alimentar do agricultor;

Melhor distribuigao temporal do trabalho;

Maior conforto do trabalho no campo;



e Diminuicdo do éxodo rural;
e Melhoria da qualidade de vida do agricultor;
e Longevidade do sistema.

Desvantagens:

e Pouco conhecimento técnico;

o Falta de tradigao dos agricultores;
Manejo mais complexo;

e Custo de implantagdo mais elevado;

e Dificuldade de mecanizagao;

e Diminuigao da produgao por componente do consorcio;

e A exploragao de arvores para madeira ou lenha pode causar danos a
outras culturas associadas.

Modelos de SAFs potenciais para o Estado do Acre
Multiestratos

Também conhecidos como consorcios agroflorestais comerciais,
caracterizam-se pela associagdo de espécies vegetais (arvores, cultivos
perenes e anuais), normalmente de valor comercial, que formam diversos
estratos verticais. O componente animal raramente participa desse
modelo de SAF, que é um dos mais comuns no Estado do Acre,
superado apenas pelos quintais agroflorestais.

Esse modelo de sistema tende a otimizar o uso dos recursos € a
aumentar a produtividade por unidade de area. Seu potencial de sucesso
podera elevar-se, quando se utilizam espécies leguminosas fixadoras de
nitrogénio, sendo as condigdes de mercado um grande determinante para
seu éxito.

Entre as espécies mais utilizadas pelos agricultores do Estado
estdo: cupuagu (Theobroma grandiflorum), pupunha (Bactris gasipaes),
café (Coffea spp.), castanha-do-brasil (Bertholletia excelsa), mogno
(Swietenia macrophylla) e freij6 (Cordia alliodora). No entanto, inumeras
outras espécies tém potencial de uso nesse sistema (Fig. 1).



FIG. 1. Sistema agroflorestal com cupuacgu, pupunha e castanha-
do-brasil.

Quintal agroflorestal

Consiste na associagdo de espécies florestais com espécies
agricolas (fruteiras, graos, hortalicas, entre outras), plantas medicinais,
plantas ornamentais e animais (principalmente de pequeno porte: galinha,
pato, porco etc.) ao redor da residéncia (Fig. 2).

E o modelo de SAF mais antigo e comum, sendo encontrado em
todo o Tropico Umido. A principal caracteristica desse sistema é a grande
diversidade de componentes, que fornece uma produgao variada de
alimentos e outros produtos uteis durante todo o ano, além de promover
um grau de sustentabilidade elevado. Estes sdo manejados rormalmente
para subsisténcia, no entanto, algum excedente é comercializado,
permitindo uma renda suplementar a familia. Um bom quintal
agroflorestal pode contribuir em muito na melhoria da dieta alimentar dos
agricultores.

Os quintais agroflorestais poderiam funcionar como um importante
banco de germoplasma de espécies semidomesticadas in situ. A alta
diversidade de espécies torna-loda ideal para utilizagdo em zonas de
protecao ao redor ou dentro de areas de conservagao ou preservacao,
possibilitando o fluxo de genes de populagbes selvagens para as
semidomesticadas (Fernandes et al., 1993).



4 . S - s
FIG. 2. Quintal agroflorestal com pupunha, araga-boi, banana,
manga etc., em uma propriedade rural.

Capoeira melhorada

Conhecida também como capoeira manejada, consiste na melhoria
da capoeira tradicional, por meio da introdugao de espécies
(enriguecimento) ou intervengoes (desbaste e corte de cipos) visando
auxiliar a regeneragcao natural, em que sado fornecidas condigoes
favoraveis para que espécies desejaveis venham a desenvolver-se mais
rapidamente (Figs. 3 e 4).

O objetivo principal dessa pratica € diminuir o periodo de pousio
das areas, pelo restabelecimento da fertilidade do solo, ou gerar um
retorno econdmico para o agricultor, até a capoeira atingir seu potencial
biologico e ecoldgico.

As espécies utilizadas nesse sistema geralmente sao plantas que
possuem um bom potencial para fertilizar o solo, principalmente as
leguminosas que fixam nitrogénio ou espécies de rapido crescimento de
interesse para o agricultar (que produzem lenha, madeira, estacas, frutos,
forragem etc.).
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FIG. 4. Enriquecimeno de capoeira com plantio de
(Swientenia macrophylla) em faixas.

mogno
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Cultivo em faixas

Também conhecido como alley cropping, esse tipo de SAF
consiste na associagdo de arvores ou arbustos, geralmente fixadores de
nitrogénio, intercalados em faixas com cultivos agricolas. As arvores séo
freqlientemente podadas para formecer adubo verde as culturas
associadas e diminuir a competigao por agua, luz e nutrientes.

Nesse sistema, tradicionalmente utilizam-se, entre as faixas das
leguminosas, culturas anuais (Fig. 5); no entanto, acredita-se que o uso
de culturas perenes, nas condigdes de solo do Estado, possibilitaria maior
sucesso. Algumas espécies, com potencial de uso nesse tipo de sistema,
seriam inga, flemingia, leucena (para solos com pH acima de 5,5), eritrina
etc. (Fig. 6).

FIG. 5. Cultivo em faixas com milho (Zea mafz) e Leucaena
leucocephala
Fonte: Icraf (19--).
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FIG. 6. Cultivo em faixas com espécies perenes (cupuagu, pupunha e
castanha -do-brasil) e flemingia congesta (podada).

Taungya

Consiste no cultivo de espécies agricolas durante os primeiros
anos de estabelecimento das espécies florestais e tem grande
importancia na redugao dos custos de implantagédo de reflorestamentos.

Com a criagdo da lei de reposigao florestal, muitas areas de
reflorestamento vém sendo implantadas no Estado, principalmente por
madeireiros. Essas areas teriam um enorme potencial para uso com esse
tipo de sistema. As espécies agricolas poderiam ser cultivadas pelos
proprios reflorestadores ou por pequenos agricultores, que seriam
beneficiados com a produgdo oriunda dos cultivos e, em troca, fariam os
tratos culturais das espécies florestais (Fig. 7).
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FIG. 7\ Cultivo de arroz (Oriza atlva) durante o estabelecimento de
teca (Tectona gradis) e eucalipto (Eucaliptus sp.).
Fonte: Icraf (19--).

Cerca viva

Consiste no plantio de estacas grandes, com 1,5 a 2,0 m de altura
por 50 a 150 cm de diametro na base, de espécies de rapido
crescimento, com boa capacidade de enraizamento e rebrota. Muitas
dessas espécies sdo leguminosas, as quais posteriormente serdo
transformadas em mourbes ou estacas vivas para formagdo de cercas,
sendo periodicamente podadas, como forma de controlar o crescimento
tanto em altura como em diametro das espécies plantadas, podendo o
material servir como adubo ou forragem para os animais.

As cercas vivas podem ser completamente fechadas, bem densas,
ou abertas, interligadas por arame, sendo uma boa opgao para substituir
o sistema tradicional de cerca das propriedades rurais que utiliza madeira
seca, oriunda de arvores da floresta nativa, contribuindo para o processo
de destrui¢ao da biodiversidade e cobertura florestal do Estado.

Essa pratica é bastante comum na América Central, ja sendo parte
integrante da paisagem rural da regiao.

Algumas espécies com potencial de uso para cercas vivas sao
Gliricidia sepium, Erythrina spp. e Spondias spp. (Fig. 8).



FIG. 8. Cerca viva de Gliricidia sepium em pastagem.

Sistema silvipastoril

Consiste na associagdo de espécies vegetais arboreas ou
arbustivas com animais, que pode ocorrer introduzindo-se as arvores na
pastagem ou o pastoreio em plantagdes florestais ou frutiferas (Fig. 9).

O objetivo do pastoreio em plantagbes florestais € controlar as
invasoras, diminuindo dessa forma o custo de estabelecimento das
espécies florestais. Deve-se iniciar a associagdo quando as arvores
tiverem desenvolvimento suficiente, para nao ser danificadas pelos
animais.

A introdugao de arvores e arbustos em pastagens pode ajudar a
intensificar a producdo animal e abrir caminho para uma pecuaria mais
sustentavel e produtiva, prestando varios servicos: sombra, abrigo e
alimento aos animais (quando forrageiras ou produtoras de frutos
comestiveis), protegao e adubo ao solo, lenha, madeira, entre outros.

O estabelecimento de espécies madeireiras em pastos aumentaria
consideravelmente o retorno econdémico a longo prazo, uma vez que o
mercado de madeira, tanto em nivel nacional como internacional, € muito
grande, justificando incentivos e subsidios a curto prazo, para
melhoramento e recuperagdo de areas de pastagens degradadas na
Amazonia (Fernandes & Serrao, 1992).
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FIG. 9. Slsfema silvipastoril com ‘ser\inguelra (Hevea brasiliensis).

PLANEJAMENTO DE SISTEMAS AGROFLORESTAIS

E importante que todas as etapas do sistema sejam planejadas
cuidadosamente, para que se possa ter sucesso. Isso nao significa que
mudangas nao possam acontecer. Os SAFs nao sao estaticos, mas
dinamicos, pois as condigdes podem mudar através do tempo. O
planejamento inicial pode e deve ser modificado quando houver
necessidade.

Para implantacdo de qualquer sistema agroflorestal as primeiras
perguntas a ser feitas s3o: Qual modelo de sistema adotar? O que utilizar
como componentes? Onde? Quando? Como distribuir os componentes
(espagamento, densidade, arranjo)? Como manejar?

Para que essas perguntas sejam respondidas, primeiramente
devem-se identificar as necessidades e problemas dos agricultores. O
conhecimento da realidade local em varios niveis € de suma importancia
e pode ser obtido por meio de um diagnostico do atual sistema de uso da
terra da regiao ou propriedade onde se deseja implantar o sistema.

ApOs a caracterizagao da area e identificado o potencial dos SAFs,
para contribuir na solugao dos problemas de uso da terra ali existentes,
inicia-se a etapa de selegao e desenho de sistemas agroflorestais.



Diagnostico de uma area ou regiao

Muitos dos projetos propostos pelos técnicos tém poucos
resultados ou participantes. A “resisténcia do meio rural” é sempre a
descuipa ou resposta encontrada para explicar a nao-efetivagao da
proposta levada pelos projetos aos agricultores. Quem é mais resistente:
o agricultor que recebe a proposta ou o técnico que a leva, algumas
vezes, sem observar os anseios do agricultor?

Antes de definir uma pratica agroflorestal para determinada area, &
importante conhecé-la a fundo, identificando suas potencialidades,
limitagbes e os problemas existentes. Em qualquer campo de estudo, a
possibilidade de solucionar um problema depende da capacidade de
defini-lo. Deve-se utilizar o mesmo principio da medicina, de diagnosticar
os problemas, para depois desenhar as possiveis solugoes.

O objetivo de um diagnostico, que pode ser feito para pesquisa,
difusdo ou fomento, & descrever a area detalhadamente, permitindo
planejar as alternativas adequadas aos problemas nela existentes.

Tipos de diagnosticos

Dentre as muitas metodologias de diagndsticos utilizadas para
caracterizacao de uma area, as mais comuns sao:

Desenho e diagnostico — D & D

Desenvolvido pelo Centro Internacional de Pesquisa em
Agrofloresta (Icraf) € um método interativo, participativo, dinamico, de
visao multidisciplinar e sistémica, que considera a unidade produtiva e
suas inter-relagoes, buscando agoes integradas da pesquisa, extensao e
do produtor, para atingir o desenvolvimento agroflorestal de forma
ordenada.

Os passos do sistema D & D estdo bem definidos por Raintree
(1986) e podem ser resumidos em pré-diagnostico, diagndstico, desenho
e planejamento, abordando desde a caracterizagdo geral da area com
identificacao dos problemas e as causas, até o desenho de solugdes
juntamente com as prioridades de pesquisa e fomento.

Diagndstico rural rapido — DRR
E uma forma de diagnostico que envolve uma equipe
multidisciplinar a qual recompila, analisa e identifica o terreno em um
periodo relativamente curto, coletando informagdes socioeconémicas e
biofisicas sobre determinada area onde se deseja intervir.
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O método de DRR oferece uma alternativa eficaz néo-
convencional, quando o importante ndo é o levantamento sistematico de
dados, em geral custoso em tempo e dinheiro, mas a valorizagéo rapida e
funcional do saber, das necessidades e potencialidades da populacéo
local, na busca de estratégias para solug@o dos problemas existentes.

Esse método tem uma grande semelhanga com o de sondeio,
sendo um pouco mais elaborado quanto aos meios utilizados na coleta de
dados. Um dos aspectos negativos é que as informagdes sao coletadas
por pessoas externas ao ambiente enfocado, e a tomada de decisdes
também ocorre externamente, nao considerando certos aspectos do
conhecimento, costumes e ftradigbes culturais da populagdo do local
estudado.

Diagnostico rural participativo — DRP

E um enfoque evoluido do método DRR que valoriza mais a
populagao local, considerando nao os especialistas externos mas a
comunidade, proprietaria dos resultados da pesquisa e, portanto,
chamada a empreender as ac¢des derivadas da caracterizagao.

Essa metodologia tem dado bons resultados nos programas de
desenvolvimento, orientados para uma cooperagao participativa.

Sondeio

E uma metodologia de caracterizagdo de areas, em que as
informagdes sdo coletadas da maneira mais informal possivel, sem o uso
de instrumentos como questionarios, fichas de campo, entrevistas formais
etc., pelos proprios pesquisadores, por meio de interagcdo direta e
informal entre estes e os agricultores.

Tem como principal objetivo compreender as circunstancias,
praticas e problemas dos agricultores, para que se possa planejar
intervengdes que solucionem os problemas identificados.

Etapas de um diagnostico
As etapas de um diagnoéstico, de uma maneira geral, sdo:
Formagéo de uma equipe interdisciplinar e multiinstitucional
E necessario o envolvimento de profissionais de varias areas de

atuagdo (agronomos, engenheiros florestais, bidlogos, soci6logos,
economistas etc.), para compreender as condigoes e limitagdes sob as
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quais o0s agricultores operam e desenvolver alternativas agroflorestais
adequadas a elas.

Definigdo dos limites da area a ser estudada

Os limites de uma area serdo definidos com base na semelhancga
dos problemas existentes. Essa area podera ser uma regiao agricola,
municipio, projeto de colonizagdo, bacia hidrografica, propriedade
agricola ou sistema de produgéo.

Coleta de dados fisicos, biolégicos e socioeconémicos

O nivel de informagdes a ser coletadas dependera do objetivo do
diagnostico e dos recursos disponiveis, incluindo dados biofisicos (clima,
solo, topografia, vegetagdo etc.) e socioecondmicos (mao-de-obra
disponivel, nivel tecnologico, infra-estrutura, mercado, origem e grau de
instrugdo dos agricultores etc). Os dados serao coletados por meio de
consultas a fontes secundarias de informagdes, mapas, material
bibliografico em geral e fontes primarias, que consistem em inspegoes de
campo e entrevistas com informantes qualificados (agricultores, lideres,
autoridades locais etc.).

Caracterizagao do sistema de uso da terra existente

Consiste na identificagdo do sistema de uso da terra e andlise das
limitacbes e potencialidades de cada um (baixa produtividade,
necessidade de grande quantidade de mao-de-obra, incidéncia de pragas
e doengas etc.).

Identificacao dos problemas, necessidades e
potencialidades da area

Com base em uma analise detalhada dos dados anteriormente
coletados, sera possivel identificar os problemas e suas causas,
necessidades basicas, nivel de produtividade, fatores limitantes e
potencialidades existentes na area. A identificagdo das causas dos

problemas é a base para o desenho de alternativas.
Anélise dos dados coletados
Finalmente serao analisadas todas as informagdes coletadas, com
o proposito de determinar se o uso do sistema agroflorestal € uma

alternativa viavel para solugao dos problemas e necessidades existentes.
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Selecao e desenho de sistemas agroflorestais

Concluida a etapa de diagnostico, se for identificado que a
incorporacao de sistemas agroflorestais ou a modificagdo dos modelos ja
existentes € uma alternativa factivel para contribuir na solugdo dos
problemas existentes na area estudada, logo sdo feitas as seguintes
perguntas: Como escolher os modelos de sistemas ou praticas
agroflorestais mais adequados? Como determinar se servirdo ou ndo?

Sistemas apropriados, sejam novos ou modificagdes de outros ja
existentes, sdo aqueles compativeis com as caracteristicas ecoldgicas,
econodmicas e sociais da area.

Para escolher um sistema agroflorestal € necessario listar algumas
opcdes, analisdlas e selecionar as melhores aquela situagdo. E
importante ressaltar que todos os modelos de sistemas terao vantagens e
desvantagens. Deve-se eleger aquele ou aqueles que contribuam, da
melhor forma possivel, para a solugdo dos problemas identificados na
fase de diagnostico.

Informagdes referentes as praticas agroflorestais podem ser
obtidas em instituicoes de pesquisa, ensino, extensao, fomento e com os
proprios agricultores. As observagdes de campo, na fase de diagndstico,
também sao muito importantes. Baseando-se nessa consulta, se nao for
possivel selecionar uma pratica agroflorestal que solucione o problema
existente, deve-se realizar uma pesquisa, objetivando gerar uma
tecnologia apropriada para tal situagdo. A pesquisa realizada,
preferencialmente, ceve ser participativa, ndo se descartando também a
possibilidade de ser efetuada, paralelamente, em estagdo experimental.

Selegao de praticas agroflorestais

Muitas vezes pode haver mais de uma pratica agroflorestal que
cumpra os objetivos desejados. Como selecionar a alternativa mais
apropriada? Primeiramente, identifica-se qual a fungao do novo sistema e
que necessidades deve atender: controle de erosao, fornecimento de
lenha, produtos para consumo ou mercado, aumento da produtividade,
entre outros.

Logo apds, deve-se realizar uma analise das alternativas
selecionadas que permitira eleger um sistema agroflorestal adequado.

A eleicao prévia se faz em fungdo da andlise dos seguintes
critérios:
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Produtividade

O termo produtividade refere-se a produgdo dos componentes do
sistema por unidade de area e tempo, esta normalmente associado aos
beneficios econdmicos e ndo é aplicado somente aos sistemas
agroflorestais, mas a qualquer inovagao tecnologica de sistema agricola
ou florestal de produgao.

Para determinar a produtividade das alternativas agroflorestais é
necessario efetuar projecdes sobre os rendimentos esperados para cada
componente do sistema. Toda espécie tem um potencial de rendimento
que, no entanto, pode variar ao associar-se com outros componentes ou
modificar as condigoes (clima, solo, manejo, incidéncia de pragas e
doencas etc.). Os dados de caracterizagao podem ser muito uteis na
estimativa desses fatores sobre os rendimentos dos componentes do
sistema.

Um importante instrumento na avaliagao da produtividade de um
SAF ¢é o calculo do Equivalente de Uso da Terra — EUT, que consiste na
quantidade de area que seria necessario para produzir, em monocultivo,
os rendimentos obtidos em todos os componentes de um SAF. Para
calcular o EUT utiliza-se a seguinte formula:

EU Z produtividade da cultura i no SAF
T= produtividade da cultura i em monocultivo

Onde: N =numero de culturas do SAF

Caso o EUT seja igual a um, tanto faz produzir em monocultivo ou
em SAF; se for maior, € melhor produzir em consorcio; se menor, €
aconselhavel produzir em monocultivo.

Viabilidade financeira

Consiste na avaliagao financeira do sistema, ou seja, define se
uma opgao agroflorestal é viavel financeiramente para os produtores.

Muitos dos dados coletados na fase de diagnostico (disponibilidade
de mao-de-obra, mercado, infra-estrutura etc.) serdo uteis nessa
avaliagao. As analises financeiras mais recomendadas sao taxa de
retorno de capital, relagao custo/beneficio e valor presente liquido.

A taxa de retorno de capital indica qual sera a rentabilidade do
investimento a ser realizado na implantagdo e manutengao do sistema,
ou seja, € o percentual dos valores investidos direta (equipamentos,
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insumos, servigos etc.) e indiretamente (mao-de-obra, instalagoes, terra
etc.) que retornara ao produtor sob a forma de lucro.

A relagao beneficio/custo é calculada pela divisdo dos valores
presentes dos produtos e servigcos esperados, pelos valores presentes
dos custos da producao, considerando-se sempre uma determinada taxa
de juros. Esta taxa seria o valor que o agricultor poderia ganhar se
tivesse investido seu capital em outra atividade, inclusive o mercado
financeiro. Se o valor do quociente obtido da relagdo citada for maior que
um, considera-se que a alternativa é financeiramente rentavel. No
entanto, muitos servicos sao dificeis de medir, como por exemplo, a
conservagao do solo, limitando a realizagao dessa analise.

O valor presente liquido é obtido pelo somatério dos valores
presentes anuais liquidos, que € a diferenca entre os valores estimados
dos produtos/servicos e os valores dos custos de produgao,
considerando-se uma determinada taxa de juros e um espago de tempo.
Com este indice, é possivel definir qual serd o ganho do agricultor, em
valores atuais, em um determinado periodo.

Sustentabilidade

Pode ser definida como a capacidade de um sistema em manter-se
produtivo por um longo periodo, sem degradar o meio, embora possa
haver flutuagdes no rendimento de um ano para outro. Muitas vezes este
conceito confunde-se com o de estabilidade, que considera um sistema
estavel simplesmente quando a produtividade ndo varia de um ano para
outro.

A sustentabilidade é uma caracteristica dificil de se avaliar, pois
fatores como mudancgas climaticas, incidéncia de pragas, entre outras,
podem afetar a produtividade de um sistema. Desta forma, quando
comega a diminuir, devem ser examinadas as causas desta mudancga,
antes de estabelecer que um sistema nao é mais sustentavel.

Quando o tipo e a quantidade de inovagdes e a inversao de
insumos e esforgos, necessarios para manter a produtividade em um
nivel desejado, excedem certo limite, pode-se dizer que o sistema deixou
de ser economicamente sustentavel.

A sustentabilidade esta apoiada em um ftripé que envolve a
harmonizagao de objetivos ambientais, sociais e econdmicos.

As técnicas agricolas oriundas da “revolugao verde”, caracterizada
pela agricultura em monocultivos, em extensas areas, com alto nivel
tecnolégico (insumos, mecanizagao etc.), sao pouco acessiveis ao
pequeno agricultor descapitalizado, além de contaminar o meio ambiente
pelo uso indiscriminado de produtos quimicos. Portanto, estdo longe de
ser consideradas ecologicamente sustentaveis.
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A agricultura itinerante, praticada por pequenos produtores de todo
o mundo e considerada sustentavel em muitas situagoes, deixa de sédo
em regides de alta densidade demografica, onde a terra é fator limitante
para producao. Portanto, algumas praticas podem ser consideradas
sustentaveis para determinada situagao e nao para outras.

Os SAFs, mesmo sendo mais sustentaveis que muitas praticas
agricolas tradicionais, ndo devem ser considerados como alternativa ou
justificativa para a destruicao de florestas nativas.

Adotabilidade

A Uultima e mais relevante avaliagdo de uma nova tecnologia €
efetuada pelos usuarios potenciais, mediante sua decisdo de adotala ou
nao.

O grau de adogdo de uma pratica agroflorestal € um critério de
suma importancia na sua selegao. Mesmo que um sistema seja vantajoso
em relagao aos itens citados anteriormente, dificiimente tera éxito, se
existem outros fatores que limitam ou impedem sua adogao, como por
exemplo, disponibilidade de mao-de-obra.

Um sistema sera adotado se for compativel com uma série de
condigdes, tais como: necessidades, estrutura social, crencas e
costumes dos agricultores etc.

E preferivel modificar um sistema ja existente, a introduzir um
completamente novo, pois as possibilidades de uma modificacdo ser
aceita e obter éxito sdo maiores que uma inovagao total.

Uma tecnologia apropriada € aquela que considera todos os
fatores limitantes, que nao resolve um problema criando outros e,
sobretudo, que pode ser aceitavel pelos produtores.

Desenho de sistemas agroflorestais
Selegao dos componentes

A selecdo dos componentes a ser utilizados nos sistemas
agroflorestais € de grande importancia e tem muita influéncia no seu
sucesso ou fracasso.

Dessa forma os componentes (animal ou vegetal) dos SAFs
devem possuir as seguintes caracteristicas:

e Satisfazer as necessidades do produtor;

Estar adaptados as condigdes ecoldgicas da regiao;
e Possuir ciclos de vida diferenciados (espécies vegetais);
e Possuir diferentes periodos de produgao;
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Nao produzir efeitos alelopaticos (espécies vegetais);
Fornecer beneficios mutuos;
Preferencialmente ser de uso conhecido pelos agricultores;
Nao ser muito agressivos e exigentes em agua e nutrientes
(espécies vegetais);
Possuir mercado atual ou potencial;

e Possuir condigbes de escoamento e perecibilidade

compativeis.

E importante o uso de fontes locais de informacdes. Instituicoes de
pesquisa, ensino, extensao e fomento, além dos proprios agricultores,
devem ser consultados.

Elaboracéo do arranjo ou desenho

O desenho consiste na distribuigdo dos componentes no tempo e
espago, ou seja, € a densidade de plantas (n° plantas/area) ou carga
animal (n° animais/area) e disposigao (horizontal e vertical) destes na
area, em uma sequéncia temporal (distribuicao através do tempo).

Nao existe uma regra geral para elaboragao de arranjos de
sistemas agroflorestais, no entanto, determinados fatores devem ser
considerados. A seguir serao discutidos alguns principios gerais sobre
desenho espacial e temporal de SAFs.

A determinagao da densidade das plantas nos SAFs é um fator
importante a ser considerado. Em monocultivos isso € mais simples, uma
vez que as plantas pertencentes a uma sé espécie possuem o mesmo
comportamento e necessidades, além das pesquisas nessa area estarem
bem mais evoluidas. Quando se refere a consorcio, o assunto torna-se
mais complexo, pois envolve espécies com diferentes comportamentos,
grupos ecologicos, necessidades e portes. No entanto, para distribuir as
plantas no terreno, deve-se sempre ter como base os espagamentos
recomendados em monocultivos, aliados a experiéncia e bom senso do
técnico.

No caso de sistemas silvipastoris, a carga animal por hectare
dependera da forrageira e animais utilizados. A rotagdo de pastagens €&
fator importante a ser observado, pois em muito influenciara a
produtividade.

A densidade de plantas e carga animal irdo variar em fungao dos
componentes associados, bem como do manejo e produto que se deseja
obter. Na pupunha para a produgao de palmito utiliza-se uma densidade
alta, ja para produgao de frutos essa densidade € bastante reduzida.
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Uma alta densidade causara menor produtividade devido a forte
competigao dos componentes. A densidade baixa sera um desperdicio de
espaco, levando também a uma baixa produtividade por area.

A densidade otima é aquela em que se obtém melhor
produtividade. A produgao pode baixar devido a competicdo entre
individuos, causada pela ma selegdo e distribuicdo dos componentes no
tempo e espaco. Deve-se tentar obter uma densidade tal que os recursos
disponiveis sejam utilizados de maneira eficiente.

Nao s6 a densidade dos componentes do sistema € importante,
mas também sua distribuicdo no tempo e espaco. Por exemplo, nos
primeiros anos de implantagao do sistema, por causa do desenvolvimento
relativamente lento das espécies perenes, ha bastante luminosidade e
espaco disponivel na area, que podem ser aproveitados por culturas de
ciclo curto e médio.

Nos SAFs, ha associagbes de diferentes componentes.
Dependendo das espécies (vegetal ou animal) selecionadas e do
desenho elaborado, é possivel que a competicdo pelo uso de recursos
interfira negativamente no desenvolvimento de uma ou outra, causando
competigdo interespecifica. E fundamental conhecer as necessidades e
comportamento das espécies componentes do sistema, para se obter as
melhores combinagdes. Dessa forma, tentase desenhar a associagao,
de tal maneira, que os componentes se complementem em vez de
competir.

O grau de interacdo entre os componentes do sistema é
fundamental para um bom desenho agroflorestal. Com o objetivo de
produzir mais em consoércio que em monocultivo, devem-se considerar
dois criterios: a agdo compensatoria ou uso complementar dos recursos
(interagado positiva) e a competicdo (interagdo negativa), sendo que o
primeiro deve ser maximizado e o segundo minimizado.

O arranjo ideal deve ser elaborado de tal maneira, que os
componentes possam beneficiar-se de condigbes favoraveis fornecidas
mutuamente, com menor competi¢ao.

Manejo do sistema

O manejo (plantas, animais, solo, pragas, doengas etc.) € muito
importante para o sucesso de uma pratica agroflorestal e tem como
objetivo manter ou aumentar o nivel de produtividade do sistema,
favorecendo sua sustentabilidade. Pode ser caracterizado como preparo
do terreno, podas, desbastes, adubagdes, controle de invasoras, pragas,
doengas, entre outras.
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O tipo de manejo praticado varia em fungdo do modelo
agroflorestal adotado e do objetivo do sistema. As praticas de manejo dos
SAFs mais utilizadas e sua importancia sao apresentadas a seguir:

e A produgao de mudas de boa qualidade € de suma importancia
para obter plantas aptas a produzirem boas safras no futuro. Para
isso, deve ser conhecida a procedéncia das sementes ou
material vegetativo que dara origem ao plantio;

e A abertura de covas grandes e bem adubadas também é
essencial para um bom desenvolvimento das plantas,
contribuindo para uma maior precocidade e aumento da
produgao;

e O manejo do solo deve ser praticado para diminuir os riscos de
erosao e manter ou melhorar a fertilidade;

e Deve-se assegurar o maximo possivel o conteudo de matéria
organica nas camadas superficiais do solo, com o objetivo de
melhorar a retengao de nutrientes e agua, bem como aumentar a
eficiéncia dos fertilizantes. Isso pode ser obtido pelo uso de
espécies que produzem bastante biomassa e minimizando,
quando possivel, a remogao de residuos da colheita;

e O uso de cobertura vegetal viva ou morta (mulch) no solo é
importante para protegé-lo da erosao e controlar as invasoras,
além de fornecer nutrientes;

e As podas, em alguns modelos de sistemas agroflorestais como
os multiestratos, cultivo em faixas e cercas vivas, podem fornecer
nutrientes (principalmente as espécies leguminosas) e aumentar
a incidéncia de radiacao solar, contribuindo para evitar a
competicdo entre plantas. Nas espécies forrageiras a poda
estimula o rebrote;

e O desbaste ou raleio de plantas também é uma técnica que pode
ser utilizada com eficiéncia, para favorecer o desenvolvimento de
um outro componente do sistema;

e O aumento ou diminuigdo da carga de animais e o seu manejo de
rotagdo no pasto sao importantes na produtividade das
forrageiras.
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