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APRESENTACAO

Os 19.126 ha plantados com arroz no Estado do Acre, segundo o Levantamento
Sistematico da Producdo Agricola (1982), ndo produzem o suficiente para o atual
consumo da populagdo acreana, tendo em vista, ndo s o elevado consumo por pes-
soa/ano (43,9 kg de arroz beneficiado - IBGE 1978) mas, principalmente, devido a
baixa produtividade e as perdas sofridas no atual sistema de cultivo e armazena-
mento, usados na regido.

A pesquisa tem gerado tecnologias capazes de elevar a produtividade do arroz
no Acre, de, no minimo, 1.000 kg/ha sem alterar, em muito, 0s custos de produgéo,
o que seria suficiente para suprir a necessidade atual do produto no Estado.

-Neste trabalho, estdo reunidas tecnologias indispensdveis para uma lucrativa
producdo de arroz nas condi¢des climaticas e de cultivo do Acre, objetivando for-

necer informagdes que contribuirdo para solucionar os problemas mais urgentes
da rizicultura Acreana.

0OS AUTORES
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RECOMENDACOES PARA PRODUGAQO DE ARROZ NO ACRE

lvandir Soares Campos!
Raimundo Barros Lima?
Jessé Ad-Vincula MedeirosS
Francisco Ferreira de Aradjo?

1. INTRODUGAO

As perspectivas para as safras de arroz no Brasi] ndo vém sendo atingidas,
tanto pelas estiagens que prejudicam os plantios em regime de sequeiro, que con-
tribuiu em 1978/79 com 58,6% da producdo nacional (Programa Naciona! de Pes-
quisa 1981}, como pelas inundagtes que assolaram os principais estados produto-
res de arroz irrigado.

No Estado do Acre, onde o regime pluviométrico e as demais condigges eda-
foclimdticas favorecem sobremaneira o cultivo do arroz de sequeiro, os rendimen-
tos obtidos com o sistema de produgao predominante na regido s3o inferiores a mé-
dia nacional, o que resulta em uma produgao insuficiente para o abastecimento do
mercado estadual.

Considerando-se em 30% as perdas, do plantio a colheita {Efferson 1981),
para o sistema de cultivo usado atualmente por mais de 85% dos rizicultores acrea-
nos e subtraindo-se as sementes para plantio, visto que o programa de sementes
para plantio ndo atende as necessidades do Estado, as 27.761 t colhidas em
1982 {Arroz; em casca 1982) ficardo reduzidas a menos de 19.433 t, as quais sdo
insuficientes para alimentar os 302.662 habitantes do Acre (Populagdo ... 1981),
com uim consumo por pessoa/ano da ordem de 43,9 kg de arroz sem casca, 0s
quais correspondem a aproximadamente 63 kg de arroz em casca, considerando-se
as perdas no sistema (Alimentacdo . .. 1978). Atualmente esse consumo deve estar
bem mais elevado, tendo em vista o alto prego e a escassez do feijdo no mercado
tocal, muito consumido devido a origem nordestina da maior parte da populagio
acreana e as dificuldades de seu cultivo na regido.

Dados dos Gltimos dez anos mostram as tendéncias da producdo de arroz
nesse Estado, cujas oscilagdes acompanham, quase que paralelamente, as da drea
plantada {Fig. 1), principal responsavel pelo incremento da producdo. Por essa

EngQagr® UEPAE de Rio Branco, Caixa Postal 392, CEP 69900 — Rio Branco, AC.
Eng® agr® EMATER-Acre.

Técn.agr.,, UEPAE de Rio Branco - AC,
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razdo, a curva relativa as produtividades, no mesmo periodo, apresenta-se delimi-
tada entre 1.400 kg/ha e 1.500 kg/ha durante 80% do tempo observado (Fig. 2).

N3o obstante o baixo rendimento obtido nos cultivos consorciados, sistema
usado por mais de 85% dos agricultores dessa regido, acredita-se num substancial
aumento da producdo e da produtividade do arroz nos proximos anos, tanto pela
implantacdo dos projetos de colonizagdo, onde a difusdo e aceitagdo de novas tec-
nologias sdo facilitadas, como pelo progresso que vem sendo observado em regides
produtoras, onde se obteve rendimento de até 3.000 kg/ha com a cultivar IAC 47
(dados da EMATER ndo publicados), sem aplicacdo de fertilizantes,
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FIG. 1. Tendéncias da area plantada e da produgio estadual de arroz no periodo 1973-1982.
Rio Branco, AC - 1982.
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FIG. 2. Produtividade de arroz no Estado, no periodo 1973/82. Rio Branco, AC - 1982,

As cultivares regionais e as atualmente recomendadas (IAC 47 e {AC- 164},
estas Ultimas com bons rendimentos e boa qualidade de grdos, atingem porte bas-
tante alto nas condigOes edafoclimaticas e de cultivo do Estado, o que colabora
para o elevado indice de acamamento, que se constitui num dos principais proble-
mas da rizicultura acreana.

Os trabalhos de pesquisa com arroz, atualmente desenvolvidos pela UEPAE
de Rio Branco, estdo voltados, principalmente, para a obtencdo de cultivares com
caracteristicas agroecondmicas capazes de solucionar os atuais problemas da cul-
tura.

Campos & Medeiros {1980b), observando o comportamento de cultivares,
dentre as quais a |AC 47, em diferentes espacamentos e densidade de plantio, obti-
veram rendimentos de até 3.254 kg/ha em terra de haixa fertilidade, sem aplicacdo
de fertilizantes, comprovando a potencialidade do Estado para o cultivo do arroz
em regime de sequeiro, cujo rendimento poderd ser aumentado com a adogdo das
tecnologias indicadas para a regido.

O objetivo principal desse trabalho é fornecer aos produtores ou grupo de
produtores e aos orgdos de difusdo do Estado do Acre um documento no qual se
pode encontrar, de forma objetiva, informagdes importantes para a produc,ao ra-
cional de arroz.

2. SITUACAO GEOGRAFICA DO ACRE

Com uma superficie de 152.589 km?, desenvolvidos na direcdo SE-NQ, o
Acre é o Estado mais ocidental do Brasil e tem como limites no Territério Nacio-
nal apenas os estados do Amazonas e Ronddnia; o Peru a oeste e sul: e a Bolivia
ao sul e sudeste. Esté situado, aproximadamente, entre os paralelos de 11° 00’ e
70° 00'S, e os meridianos de 66° 30’ e 74° 00 W Gr. {Brasil 1979).

Na Fig. 3, destaca-se a situagdo geografica do Acre em relacdo aos demals
estados da Federacao.
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AMAZONAS

W,

FiG. 3. Localizagdo geogrifica do Acre.

3. DIVISAO REGIONAL E MUNICIPIOS PRODUTORES DE ARROZ

De acordo com os critérios fundamentados em fungdo da produgdo, toman-
do-se por base a combinacdo de fatores fisicos, sociais e econdmicos, o Acre foi
dividido em microrregido Alto Jurud e microrregido Alto Purus, constituidas atual-
mente de quatro e oito municipios, respectivamente {Fig. 4}.

O cultivo do arroz, neste Estado, apresenta maior concentragdo na micror-
regido Alto Purus, com destague para os municipios de Rio Branco e Senador
Guiomard (Tabela 1), onde sao adotadas praticas de cultivo techicamente reco-
mendadas, inclusive com Javouras mecanizadas com tragdo animal e mecanica. Es-
sa regido é privilegiada por sua localizagdo, acesso aos municipios, estrutura de ar-
mazenamento e beneficiamento, e melhores condigbes para assisténcia técnica, o
gque incentiva os agricultores a investirem um 9ouUco mMais na rizicultura.

12



DIVISAO REGIONAL E MUNICIPAL DO ACRE

ruzeiro do Sul

Manoel Urbano @

Sena Madureira

Rio Branco

Microrregido AMo Jurud

D Microrregido Alto Purus

Agssis Brasil

Al

FIG. 4. Divisdo regional e localizagio dos municipios do Acre.

TABELA 1. Dados preliminares sobre » drea plantads, produgdo e randimento do arrcz no Acre, para os anas agricolas 1980/81
1981/82. Ric Branco, AC, 1982,

Microrregidess Araa (hal Produgio (1) He"dirr:?;o médio
1 1 1980/81 1981/82 gha

Municipios 9B0/B1 1981/82 980/ li 1980/81 1981/82
Alto Jurud 4,108 5.01'3 6.133 5.902 1.493 1172
Cruzeiro do Sul 1.820 2.868 2.730 3.155 1.500 1.100
Feijé o84 620 1.454 744 1.470 1.165
Tarauacs 875 800 1.313 1.200 1.500 1.500
Mancio Lima 424 730 636 803 1.500 1.100
Alto Purus 12.90% 14.108 18.751 21.859 1.425 1.443
Rio Branco 5.320 5.320 7.980 7.980 1.500 1.500
Senador Guiomard 1.460 2,200 2,190 4.400 1.500 2.000
Xapuri .71 1.800 2.566 2.340 1.500 1.300
Brasildia 1.840 1.840 2.200 3.450 1.200 1.500
Aszsis Brasit 160 78 192 94 1.200 1.200
Plicido de Castro 510 510 765 765 1.500 1.600
Sena Madureira 1.720 t.720 2.580 2.580 1.500 1.500
Mancel Urbano 180 180 270 270 1.500 1.600

(Arroz 1981, 1882)
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4. ASPECTOS ECOLOGICOS DO ARROZ

A qualidade e a disponibilidade da terra limitam a capacidade produtivado
setor agricola de uma regido, o que implica, para sua utilizagdo racional na agricul-
tura, no conhecimento detalhado de sua aptiddo agricola.

No Estado do Acre, sequndo dados baseados na interpretagdo de levanta-
mentos de solos, realizada de acordo com o método ‘‘Sisterna de Avaliagdo de
Aptiddo Agricola das Terras'”, foram indicados 13.203.680 ha de terras aptas pa-
ra lavoura, das quais 6.952.240 ha permitem uma utilizagdo racional com lavouras
de ciclo vegetativo curto ou longo e 6.900.462 ha ndo apresentam restrigGes
guanto & mecanizacdo agricola (Brasil 1979). Essas dreas sdo constituidas quase
que totalmente por uma superficie de topografia regular a suavemente ondulada,
apreseniando-se mais plana na sua porgao oriental.

A vegetacdo persistente é a Floresta Tropical Amazonica, predominando a
leste a Floresta Densa, com 4rvores emergentes, e a oeste e nas planicies de inun-
dac3o domina a Floresta Tropical Aberta, com palmeiras {Brasil 1976).

Os solos dominantes sdo os Podzélicos Vermelho-Amarelos Eutroficos e
Cambissolo Eutrofico, na porcdo ocidental, e Podzélico Vermelho-Amarelo Distré-
fico, associado a Latossolo Vermelho-Amarelo, na porgdo oriental,

Grande percentual dos solos da Amazbnia apresenta baixa disponibilidade
de nutrientes as plantas, principalmente o fosforo, que contribui, na primeira eta-
pa de vida da planta, na formagdo das partes reprodutoras. E elemento essencial
para a formac¢do da semente e se acumula em grande quantidade nos frutos. Uma
boa disponibilidade em fdsforo aumenta a quantidade de raizes, acelera a matura-
¢do dos frutos, e aumenta o grdo em relagdo a palha, o que geralmente proporcio-
na uma colheita de boa qualidade. O excesso de fosforo pode acelerar a matura-
¢do a ponto de prejudicar o desenvolvimento vegetativo. Ademais, pode influen-
ciar o aparecimento de deficiéncias de alguns elementos menores, particularmen-
te ferro, zinco e cobre (Silva 1975),

Esses solos, em geral, apresentam pH baixo (solos acidos), gue, além de pre-
judicar o processo de assimilagdo do fosforo pelas plantas, provoca toxicidade de
aluminio e ferro.

Ledn (1975} determinou que, nas regioes da Coldombia onde o pH do solo
é inferior a 5,5, é quase certo que os problemas relacionados com acidez sdo, prin-
cipalmente, devido a toxicidade de aluminio ou a deficiéncias de P, Ca e/ou Ma.

Apesar de ndo se encontrar trabalho nesse sentido, ndo tém sido observados,
nos cultivos de arroz, problemas relacionados com acidez dos solos dessa regido.

InformacoOes de agricultores e observagOes em areas cultivadas continuamen-
te permitem afirmar que, apds o segundo ano, se faz necessario uma reposicdo de
fertilizante ao solo através de biofertilizacdo ou adubagdo quimica, do contrario
a producdo cai vertiginosamente,

14



As condigtes ecolégicas da produgdo arrozeira sdo extremamente diversifi-
cadas. A grande plasticidade da planta de arroz permite seu cultivo desde o Equa-
dor até além dos 45° de latitude norte, do nivel do mar até uma altitude superior
a 1.500 m, tanto em cultivo aquatico como de sequeiro, e em diferentes tipos de
solo {Angladette 1969).

O arroz é uma das plantas tropicais mais exigentes em umidade do soloe o
unico cereal que pode ser cultivado em terreno inundado. Entretanto, Areas que
apresentam excesso hidrico superior a 600 mm s3o aptas para a cultura, visto que
area com excessos hidricos inferiores a 600 mm, embora possa ser utilizada para a
rizicultura, pode oferecer riscos para a cultura de sequeiro, pois estiagens frequen-

tes nessas &reas prejudicam a produc¢do de arroz (Camargo, citado por Brasil
1969).

As condigSes climdticas do Acre sdo bastante favoréveis ao cultivo do arroz,
apesar de favorecer também o desenvolvimento de enfermidades, principalmente
aquelas de origem fungica, as quais ainda nio chegam a prejudicar a produgdo es-
tadual. O clima é guente e umido, com temperatura média anual de 26°C e umi-
dade relativa de 82%.

O cultivo do arroz nessa regido ¢ considerado regime de sequeiro favorecido,
pois nao ha deficiéncia hidrica {veranica) no decorrer do ciclo do cultivo. Q total
anual de chuvas é de aproximadamente 1.800 mm, bem distribuidos entre os me-
ses de setembro a maio, havendo uma esta¢ao seca que estende-se de maio ao inj-
cio de setembro, quando é freqlente o fendmeno de friagem, ocorrendo também
nesse periodo chuvas esparsas.

Qutros fatores climdticos de grande importancia para a cultura do arroz sdo
a temperatura, o fotoperiodo e a radiagdo solar, cujas exigéncias, em termos de
cada fator, sdo peculiaridades das cultivares,

Plantando-se as cultivares recomendadas para a regido, de acordo com as
indicagoes técnicas, ndo haverd problemas de estresses de dgua, temperatura e
radiagdo solar para a cultura do arroz no Estado do Acre.

Temperatura 6tima para a germinagdo e o perfilhamento do arroz é de
329C a 34°C (Medina 1975).

Temperatura abaixo de 12°C e acima de 33°C s3o extremamente prejudi-
ciais a germinacdo do arroz. Abaixo de 20° retarda o desenvolvimenta vegetativo
e reduz o perfilhamento. Temperaturas de 17°C durante cinco dias ou 15°C du-
rante apenas uma hora acarretardo a esterilidade.

A amplitude do dia atua sobre a fase vegetativa das cultivares sensiveis ao
fotoperiodo, prolongando-a quando os dias sdo curtos.

A radiacdo solar é um fator climatico muito importante, por ser fonte de
energia para formagdo de matéria seca, através do processo de fotossintese, prin-
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cipalmente no periodo de floragdo e maturagdo. Cultivares de folhas eretas pro-
porcionam melhor aproveitamento da radiagdo solar. Periodos longos, com dias
nublados ou chuvosos, prejudicam a formagao de matéria seca e conseqiientemen-
te a produc¢2o {Ramos et al. 1981a).

5. CULTIVARES OU VARIEDADES

A recomendacio de cultivares (variedades} com caracteristicas vegetativas e
de producdo (perfilhamento, altura, arquitetura da planta, resisténcia ao acama-
mento, resisténcia a pragas e doengas, resposta a nutrientes, paniculas por m?,
dimens3o de panicula, peso de grios etc.}, definidas de acordo com os problemas
ecologicos e de cultivo, e 0 mercado consumidor sdo o objetivo fundamental dos
trabalhos de pesquisa para uma regido.

As cultivares consideradas regionais, na sua maioria, sdo de porte alto, sus-
ceptiveis ao acamamento e ao ataque de pragas, e a grande mistura varietal ora
observada, aliada ao baixo vigor das sementes, devido ao cultivo continuo, séo
responséveis pela baixa produtividade e mé qualidade desse material.

O material genético recomendado oficialmente para plantio nesse Estado
(IAC 1246, IAC 47 e IAC 164), apesar de apresentar rendimentos que podem ser
considerados bons, para as condi¢des de cultivo da regido, € muito susceptivel
ao acamamento gracas 3 elevada altura que alcanga, principalmente guando cul-
tivado em &reas ricas em matéria organica e espacamento reduzido. A cultivar
JIAC 1246 estd em fase de total substituicio pela IAC 47, que é a cultivar mais
difundida na regido. Entretanto, esse ndo é o tipo de material ideal para as condi-
coes do Acre, em que pese A boa qualidade comercial e o peso dos grdos. Essas
cultivares, ora recomendadas para o Acre, foram criadas pelo Instituto Agrond-
mico de Campinas para solucionar problemas inerentes a rizicultura paulista.
A introducdo desse material deveu-se ao fato da grande aceitacdo do seu tipo de
grio pelos produtores e da qualidade comercial do produto.

Mesmo antes de serem iniciados os trabalhos de pesquisa, a cultivar IAC 1246
ja era plantada no Acre, provavelmente introduzida por produtores vindos de esta-
dos onde era cultivado esse material. O afluxo de pecuaristas vindos de estados
sulistas, em torno de 1975, foi o principal responsével pela difusdo do cultivo da
1AC 1246.

As cultivares oriundas do |AC desenvolvem-se bem, sem grandes problemas
de enfermidades e apresentam bons rendimentos no regime de cultivo da regido.
O grande inconveniente apresentado por esse material genético é sua grande sus-
ceptibilidade ao acamamento, devido 3 elevada altura que atinge nessa regido.

Para o pequeno produtor, em grande nimero no Estado, que colhe panicula
por panicula, a planta de arroz muito baixa ndo tem boa aceitagdo, pois dificulta
o trabalho de colheita.
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O trabalho de pesquisa desenvolvido na UEPAE/Rio Branco ji dispde de ma-
terial em fase de provas regionais e multiplicagdo de sementes, para recomenda-
¢oes de seu cultivo no Estado do Acre o mais breve possivel. S3o cultivares intro-
duzidas do Centro Naciona! de Pesquisa de Arroz e Feijdo (CNPAF) e Centro de
Pesquisa Agropecuédria do Trépico Umido (CPATU), cujo comportamento agro-
econdomico faz face aos problemas da rizicultura regional.

As cultivares de arroz plantadas nos trépicos completam seu ciclo de vida
num periodo de cem a duzentos dias, sendo que a grande maioria apresenta-se
com ciclo entre cem e cento e cinglienta dias (Franco 1975). As cultivares do gru-
po IAC, atualmente recomendadas para plantio no Acre, completam seu ciclo vital
em torno de cento e vinte e cinco dias, ao passo que nas cultivares regionais po-
de-se encontrar material com ciclo de até noventa dias.

O conhecimento do ciclo da cultivar é fundamental no planejamento da exe-
cugdo das diversas fases do cultivo, pois possibilita o melhor aproveitamento dos
recursos disponiveis e 0 uso racional do solo, de acordo com a disponibilidade de
drea e o sistema de cultivo usado pelo agricultor.

6. SEMENTES

Resende & Rufino (1982), em seu trabalho “Aspectos econdmicos da pro-
dugdo de sementes’”, comentam sobre o in{cio da agricultura, o qual teria ocor-
rido quando o homem descobriu a fungdo geratriz da semente, constituindo-se,
a partir de entdo, num elemento primordial da agricultura devido a sua potencia-
lidade genética e por ser o elemento de perpetuacdo das espécies.

Observando-se o estadio atual da evolugdo agricola, pode-se considerar a
descoberta da agricultura o momento em que se passa a utilizar sementes melho-
radas.

A produtividade agricola de um pais estd intimamente ligada & disponibili-
dade e uso de sementes de boa qualidade (Resende & Rufino 1982),

Desafortunadamente, o programa de sementes do Estado do Acre ainda ndo
estd estruturado a ponto de atender 3 demanda sempre crescente e & constante
reclamacao dos agricultores, que jé estdo alertando para a importéncia da semente
melhorada.

Produtores que tém acesso a semente de boa qualidade estio obtendo rendi-
mentos superiores a 3.000 kg/ha, em regime de sequeiro favorecido, atendendo a
espagamentos e densidades adequados, sem emprego de fertilizante, Entretanto,
para aqueles que usam sementes proprias, guardadas através dos anos de cultivo,
os rendimentos dificilmente atingem 2.000 kg/ha, e a qualidade comercial do pro-
duto é muito prejudicada, gragas a grande mistura varietal. Casos de doencgas fun-
gicas j4 foram constatados em lavouras semeadas com sementes contaminadas, que
continuardo disseminando essas enfermidades.
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A Comissdo Estadual de Sementes e Mudas ndo é suficientemente forte e
atuante na atual politica agrfcola estadual, sendo necesséria uma urgente conscien-
tizacdo dos Orgdos participantes, da finalidade, importancia da existéncia e fun-
cionamento adequado da mesma., Um apoio financeiro direto, para treinamento
de pessoal e funcionamento independente dessa Comissdo, talvez lhes dessem a
imagem necessdria para sua atuagdo e reconhecimento no setor pablico agricola
estadual.

De acordo com dados preliminares {Arroz; em casca 1982), foram plantados
com arroz, no ano agricola 1981/1982, apenas 19.126 ha, para o que s3o neces-
sérios 765 t de sementes certificadas para semear tal 4rea, utilizando-se 40 kg de
sementes por hectare. Para se produzir essa semente, considerando-se um rendi-
mento de 2.000 kg/ha, serd necesséria uma 4rea de 382,562 ha. Atualmente, com
os projetos de colonizagdo (Projeto de Assentamento Dirigido} implantados pelo
Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria (INCRA), onde mais de
300 parceleiros estdo sendo instalados em lotes médios de 60 ha, o problema de
produgdo de sementes poderd ser facilmente solucionado, j& que essas estruturas
facilitam os trabalhos de assisténcia técnica, inspegbes dos campos e instalacGes
de estruturas de beneficiamento e armazenamento, para as dificeis condigGes
de trabalho da regido.

A produ¢do nunca serd superior 3 capacidade genética da semente utiliza-
da, por melhor que seja o nive! tecnolégico das outras praticas aplicadas na agri-
cultura (Faria & Azevedo 1982).

O vigor da semente pode ser prejudicado pelo processo de deteriorac3o, ao
qual a mesma esta sujeita ao ser armazenada para posterior utilizacdo. Devido as
transformagoes fisicas, quimicas, fisioldgicas e bioquimicas, a qualidade de um
determinado lote de sementes ao sair de um periode normal de armazenamento
é sempre inferior & qualidade do mesmo no momento em que foi armazenado.
Fatores geneticos, caracter{sticas fisicas (teor de umidade, tamanho e densidade),
grau de maturidade, danificagGes mecanicas, secagem, condi¢des sanitarias e am-
bientais anteriores a colheita sdo fatores que, além do armazenamento, afetam a
qualidade das sementes. Considerando-se essa série de fatores que podem influen-
ciar a qualidade fisiologica das sementes, é importante o conhecimento do seu
vigor, isto é, seu potencial para o estabelecimento de stand ideal e consegiiente
producdo de plantas normais e bem desenvolvidas {Costa 1976).

Mian & Coffey (1971) definem vigor como sendo um atributo que indica a
vitalidade e a forga fisica de uma semente.

Costa (1976) informa que o G(nico teste padronizado e de uso generalizado
para determinar a qualidade fisiolbgica da semente é o teste de germinag3o. Esse
teste padrao de germinacdo fornece informacgGes (teis para fins de comercializa-
¢do e densidade de semeadura; todavia, ndo prediz o comportamento vegetativo
das sementes no campo.
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Portanto, a determinagcdc do poder germinativo, que definird a densidade
de plantic de acordo com o percentual de germinagde, devera ser feita sempre
que possivel nas condigbes de campo, onde as sementes com avanc¢ado grau de
deterioracdo encontrardo dificuldades para germinar, e, cinco dias aproximada-
mente, apds a germinagao, poderé ter-se uma idéia do desenvolvimento das plan-
tulas {stand).

7. FASES DE DESENVOLVIMENTO DO ARROZ

Parase obterem bons resultados com determinadas praticas culturais, é impres-
cindivel o conhecimento das fases de desenvolvimento da planta de arroz. A adu-
bacdo nitrogenada é um exemplo marcante, principalmente quando é feita em
aplicagdo fracionada. Conhecendo-se o regime pluviométrico de uma regido, po-
dem-se evitar deficiéncias hidricas nos periodos criticos para a planta, assim como o
excesso de chuvas na cotheita, escothendo-se a época de plantio ideal.

Deficiéncia na fase vegetativa da planta reduz o nOmero de perfilhos e 4rea
foliar, 0 que pode ser superado pela planta se houver d4gua em tempo hébil para
sua recuperagdo antes da floragdo. Além do perfilhamento, emborrachamento e
fHloracdo, é importante o conhecimento do periodo em que se di o enchimento e
amadurecimento dos graos, em virtude da qualidade do produto depender muito
das condigOes ambientais (Bueno et al. 1981).

O ciclo biolégico da planta de arroz estende-se desde a germinacdo até a
maturagao total, compreendendo trés fases.

A fase vegetativa, desde a germinagao até a diferenciagdo do primérdio flo-
ral, isto é, a iniciacdo da panicula. Essa fase comega com a germinagdo, continua
com o desenvolvimento das raizes seminais e laterais, aparecimento das primeiras
folhas, seguindo-se o perfilhamento que se da a partir das gemas axilares dos nés
mais proximos do solo, Nessa fase a altura, o peso e as folhas aumentam conti-
nuamente até o perfilhamento maximo, quando alguns talos podem morrer, e
entdo, lentamente, o desenvolvimento vegetativo da planta continua, principal-
mente em cultivares fotossensitivas ou de ciclo vegetativo longo {Franco 1975).

A fase reprodutiva compreende a iniciagdo da panicula, com a diferenca do
primérdio floral, até a floragdo. Essa fase, onde a altura da planta e o peso da pa-
lha aumentam rapidamente, pode iniciar-se antes, durante ou depois que a planta
alcancar o perfilhamente méximo. A diferenciacdo do primérdio floral, ou inicia-
¢do da panfcula, comeca a ser notada na etapa de “‘emborrachamento”, com o en-
grossamento do colmo, sequindo-se a sua emersdo através da bainha da folha ban-
deira (primeira folha imediatamente abaixo da panicula). A floragdo tem inicio
com a saida da primeira antena na espigueta terminal, em uma ramifica¢io da pa-
nicula, seguida da polinizacdo e fecundacdo. No desenvolvimento do grdo, a
consisténcia do cariopse vai endurecendo de leitosa a pastosa, atingindo o estado
de massa, quando inicia a maturacdo (Franco 1975).
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Na fase de maturacio o cariopse se desenvolve totalmente, tornando-se du-
ro, claro e desprovido de qualguer tonalidade esverdeada. Essa fase se completa
quando 90% ou mais dos grdos estdo maduros. Os grdos maduros podem apresen-
tar coloracio verdosa, quando colhidos com umidade de 26%.

Ao amadurecer os grdos, as folhas envelhecem e se tornam amarelecidas, em
ordem ascendente. Em algumas cultivares (variedades), o colmo e as folhas supe-
riores podem permanecer verdes, inclusive depois da maturagdo total dos grdos
{(Vergara 1975).

A duracdo das fases reprodutiva e de maturagdo é mais ou menos constante
entre as cultivares, sob as condicdes tropicais {Tabela 2). As variagdes observadas
no ciclo vital de algumas cultivares ocorrem na parte final da fase vegetativa, cuja
duracido depende da sensibilidade da variedade, da duragdo do dia, da temperatu-
ra e da fase vegetativa basica herdada pela planta {Centro Internacional de Agricul-
tura Tropical 1980).

TABELA 2. Tempo de ocorréncia das fases e etapas de desenvolvimento da planta de arroz,
para variedades da diferentes ciclos vegetativos. CIAT, 1980,
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8, NUTRICAO MINERAL

A producdo agricola de uma regido depende, fundamentalmente, da capaci-
dade de seus solos em suprir as necessidades nutricionais dos cultivos.

No Estado do Acre, geralmente apds o terceiro ano de cultivo do arroz em
consorcio e rotagdo com feijdo e mandioca, o agricultor deixa a rea em repouso,
voltando a cultiva-la alguns anos depois, quando a queima da capoeira devolve ao
solo um pouco dos nutrientes levados pelas culturas e fortes chuvas. Os cultivos
de arroz apés dois anos consecutivos, de acordo com o sistema de exploracio re-
gional, apresentam plantas com desenvolvimento vegetativo indesejavel, com pani-
culas muito pequenas e, conseqlientemente, producio reduzida. Mesmo em éreas
cultivadas somente com arroz {(cultivo solteiro), onde foi efetuada a incorporacdo
dos restos de cultura, o rendimento é muito baixo, ndo ultrapassando 1.500 kg/ha.
O pequeno produtor, que corresponde ao maior percentual atuante na regido, ge-
ralmente ndo volta a utilizar essa area, seguindo o seu cultivo itinerante, derruban-
do e queimando novas areas.

A mecanizagdo da lavoura, no Acre, esta surgindo lentamente, com a utiliza-
¢do de dreas degradadas, onde o destocamento é facilitado pela acdo do tempo; ou
em &reas preparadas com maquinas pesadas que, além de arrastarem a matéria or-
ganica da camada superficial, provocam a compactacdo do solo. Nesse caso, ja se

faz necessério a incorporagdo de nutrientes ao solo, através de adubacdo mineral
ou biofertilizac3o.

Os elementos essenciais ao desenvolvimento normal das plantas devem estar
presentes no solo em formas assimilaveis pelas mesmas e em concentracdo adequa-
da, para assegurarem o crescimento vegetal e o equilibrio apropriado que deve
existir entre as concentragdes dos varios nutrientes solliveis no solo.

Dezesseis elementos s3o essenciais ao crescimento vegetal, dos quais o carbo-
no e o oxigénio sdo obtidos diretamente do ar através da fotossintese, e o hidro-
génio provém direta ou indiretamente das aguas do solo. Os demais elementos es-
senciais sdo obtidos dos solidos do solo, excetuando certos suprimentos de nitro-
génio conseguidos indiretamente do ar do solo pelas leguminosas. Apesar de 94%
a 99,5% do tecido verde dos vegetais serem constituidos de carbono, hidrogénio
e oxigenio e de 0,5% a 5% ou 6% provirem de componentes do solo, esses elemen-

tos obtidos neste meio, geralmente, limitam o desenvolvimento das culturas {Fa-
geria 1979).

Antes da implantacdo do cultivo, é importante o conhecimento da analise
do solo da é&rea, pois essa € a Unica maneira de se evitar problemas oriundos de
deficiéncias nutricionais, toxidez e aplicagdo de formulagdes que, além de serem
antiecondmicas, podem causar prejuizos ao cultivo.
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8.1. Elementos essenciais

Dos elementos essenciais retirados do solo pelas plantas, o nitrogénio, fos-
foro, potassio, célcio, magnésio e enxofre sdo utilizados em quantidades relativa-
mente grandes, dai serem designados macroelementos. O desenvolvimento vege-
tal podera ser retardado por auséncia destes elementos no solo, porque sua dispo-
nibilidade se processa com lentiddo demasiada ou porque ndo estio devidamen-
te equilibradas em relacdo aos outros nutrientes. Podem acontecer as trés limitagdes,
principalmente em relagdo ao nitrogénio.,

O ferro, manganés, cobre, zinco, boro, molibdénio e cloro sdo utilizados pe-
los vegetais superiores em quantidades muito pequenas, razdo porque sdo chama-
dos micronutrientes. Essa denomina¢dc ndo implica na importancia de sua funcéo

na planta, pois esses elementos sao tao importantes quanto os macroelementos
(Fageria 1979).

8.2. Fungoes e deficiéncias dos elementos nutricionais

8.2.1. Nitrogénio

Entra na composicdo das plantas em uma proporcdo que, referida a peso se-
co, & de 1-3% nos tecidos maduros, e de 5-6% nos tecidos jovens. Estes percen-
tuais podem parecer baixos, porém, na realidade, os compostos que contém nitro-
génio sO podem alcancar até 25% da substincia seca. De fato, a maior parte do
nitrogénio (85% aproximadamente} se encontra sob forma de proteinas, que con-
tém de 15 a 17% do bioelemento. Além de formar as proteinas, de excepcional
importancia como constituinte do protoplasma celular e das enzimas, o nitrogénio
se encontra na clorofila, nos dcidos nucleicos, nos alcaloides e nos glucosidios.

O nitrogénio exerce forte agdo estimulante sobre o crescimento dos vege-
tais. A planta bem provida de nitrogénio apresenta um bom desenvolvimento ve-
getativo, e clorofila abundante, o que dd uma coloragao verde-escura a vegetagéo,
Sabe-se que sdo nas partes verdes que tém lugar os processos de assimilagdo; por-
tanto, um cultivo com bom aspecto é indicador de producao elevada.

A intensa acdo gue o nitrogénio exerce sobre a planta requer precaucdes na
sua aplicacdo, para evitar inconvenientes que um excesso de assimilacdo desse ele-
mento pode provocar, e que pode manifestar-se das seguintes maneiras: modera-
¢ao da velocidade de desenvolvimento das plantas, menor resisténcia aos agentes
adversos, principalmente a fungos e acamamento, e acumulo de nitratos — preju-
dicial a planta (Bonciarelli 1979},

A deficiéncia desse elemento provoca atrofiamento no desenvolvimento e
amarelecimento das plantas.

Por causa da mobilidade do nitrogénio, as folhas mais baixas apresentam
efeitos mais intensos de deficiéncia. As folhas mais velhas se tornam de urmn verde-
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-claro que progride para um amarelo intenso, ao mesmo tempo que toda a planta
se torna verde-clara. A partir de entdo, as folhas mais baixas comegam a morrer, da
1dmina em diregao a base, ficando o tecido morto com coloragdo marrom-chocola-
te {Fageria 1975).

Considerando-se o porte das cultivares atualmente plantadas nessa regido,
uma inadequada adubacao nitrogenada podera ser fatal, pois o acamamento serd
inevitdvel, podendo comprometer totalmente a producdoc se o mesmo ocorrer an-
tes da maturaga@o. Diante desse fato, quando for o caso, a aplicacdo de nitrogénio
deve ser efetuada com muita cautela, fracionando-se a dose, que deve ser aplicada

até antes da iniciacao do primordio floral, de acordo com a necessidade do culti-
VO.

8.2.2. Fosforo

O fésforo se encontra nas cinzas dos vegetais em quantidade muito elevada,
ocupando, entre os macronutrientes, ¢ sexto ou sétimo lugar com relacdo a quan-
tidade. E um elemento de fundamental importincia na vida vegetal e desempenha
amplo papel nas plantas:

— entra nos componentes responsaveis pelas transformacoes energéticas que

se efetuam nos seres vivos {(ATP, ADP);

— é um componente de moléculas que intervém na sintese clorofiliana (aci-

do fosfoglicérico};

— o acido fosforico € um composto base dos acidos nucleicos (DNA, RNA),

suporte do patrimdnio hereditario e responsdvel pelas sinteses proteicas:;

— importantes substdncias de reserva das sementes, como a fitina e os fosfo-

lipidios, contém fosforo.

Tudo isto justifica a importancia do fésforo na nutricdo das plantas, desde
as primeiras fases de crescimento até a floragdo, fecundacdo e frutificacdo.

Nas plantas muito jovens, apesar de serem elevadas as necessidades de f6s-
foro, inicialmente elas sdo satisfeitas pelas reservas das sementes e, uma vez es-
gotadas e as plantas ndo dispondo de suprimentos desse elemento, os sinais de
deficiéncia se manifestam rapidamente se ndo for ministrado o fosforo em quan-
tidade adequada e oportunamente,

O fosforo favorece o desenvolvimento do sistema radicular, o que é realmen-
te importante para o desenvolvimento da planta.

O fosforo, ao contrario do nitrogénio, é um fator de precocidade no que
tange a acelerar e favorecer os fendmenos relacionados com a floragdo, fecunda-
¢d0 e maturacao.

A deficiéncia de fosforo causa atrofiamento nas plantas novas, ja que no es-
tidio de plantula é requerida uma elevada quantidade desse elemento. A defi-
ciéncia de fésfore reduz o perfilhamento. Uma coloracio bronze nas pontas das
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folhas mais velhas é sintoma de deficiéncia de fosforo. Em geral, as pontas das
folhas tornam-se amarelo-alaranjadas, depois amarelo-claras e, eventualmente, cor
de palha-clara, e entdo murcham e morrem. Ha pouco ou nenhum padrdo interner-
vural, j4 que o sintoma de deficiéncia progride da ponta para a base das folhas in-
feriores para as folhas superiores da planta. A medida em que o sintoma progride,
uma necrose marrom se desenvolve da ponta para a base das folhas mais velhas e
¢, geralmente, mais severa em uma face da folha.

Apesar da inexisténcia de resultados de pesquisa, acredita-se que, nas lavou-
ras de arroz nos solos dessa regido, se faz necessdria uma adubagdo corretiva, devi-
do aos baixos teores de fosforo observados nas andlises quimicas, visando a ele-
var a disponibilidade do elemento.

Oliveira et al. {1982} recomendam fosfatagem corretiva para todos os solos
que apresentarem menos de 5 ppm de P pela extrator de Mehlich, nas seguintes
dosagens: 100, 150 e 200 kg/ha de P2 05, respectivamente para solos arenosos, de
textura média, e argilosos. A aplicagdo do fertilizante deve ser feita a lanco, incor-
porado com gradagem leve, além da adubagdo de manuten¢do, a partir de uma
fonte soltivel em &gua ou acido citrico. Sugerem também para o cultivo, 60 kg/ha
de P20S quando o nivel for baixo {0-10 ppm}, 40 kg/ha de P205 quando o nivel
for médio {11-30 ppm} e 20 kg/ha de P20s quando o nivel for alto (>> 30 ppm).

8.2.3. Potassio

O potéssio & um dos elementos nutritivos mais importantes, situando-se ime-
diatamente apds o nitrogénio na composi¢do guimica das plantas, com um percen-
tual, emn peso seco, proximo a 1%. Vale salientar que o conteGdo de potéssio das
plantas, solos e adubos se expressa em 0xido (K20), no qual o potdssio represen-
ta 75%.

Ao contrério do que acontece com o nitrogénio, fosforo e enxofre, o potas-
sio ndo entra na formula dos constituintes biologicamente mais importantes, to-
davia é um elemento indispensavel como regulador fisioldgico nos seguintes pro-
cessos:

— regula a semipermeabilidade das membranas celulares;

— regula o equilibrio 4cido-bésico, ao neutralizar os dcidos orgénicos;

— contribui na formagdo e acumulo de substdncias de reserva, gragas a sua
participacdo nos sistemas enzimdticos que catalizam as sinteses dos glu-
cidios, das proteinas e das graxas;

— aumenta a resisténcia das plantas ao frio, acamamento e doengas;

— aumenta a turgescéncia celular.

A qualidade dos cereais é altamente beneficiada pela agdo do potéssio, que

provoca o aumento do peso especifico dos grdos (Bonciarelli 1979).
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A deficiéncia de potéssio provoca atrofiamento das plantas durante o desen-
volvimento vegetativo. O primeiro sintoma dessa deficiéncia é a clorose branca nas
pontas das folhas mais velhas, que progride através das margens, quase atingindo a
ponta da folha. A medida que a deficiéncia aumenta, o tecido se torna amarronza-
do e necrotico na ponta, progredindo pela margem, desenvolvendo-se mais ao atin-
gir a metade da fotha. O tecido morre e as margens da folha se enrolam para cima.
As folhas mais novas, quando afetadas, apresentam clorose branca no tecido inter-
nervural das pontas.

De acordo com os teores de potdssio observados em anélises de solos do
Acre, a auséncia de sintomas de deficiéncias nas plantas de arroz e o sistema de ex-

ploracdo usado na regido, a aplicacdo de potassio para cultivos de arroz, atualmen-
te, pode ser considerada indispensavel.

8.2.4. Calkio

Acumula-se em grandes quantidades nas paredes celulares, em forma de pec-
tato de célcio. £ também existente na planta sob a forma de oxalato, e é neces-
sdrio ao crescimento dos meristemas. Ajuda a proteger contra a toxicidade de me-
tais pesados e de fon hidrogénio. A planta com deficiéncia de célcio apresenta uma
gelatina nas margens das folhas emergentes, proximo a base, conferindo ao tecido
afetado uma aparéncia branco-transparente. A continuagdo da deficiéncia provo-
ca severo atrofiamento da planta devido 3 morte da folha terminal. Persistindo a
deficiéncia, desenvolve-se uma necrose marrom-avermelhada nas nervuras. Nas
margens das folhas novas observa-se uma necrose de coloracdo marrom, préximo
das extremidades. O crescimento da raiz é afetado (Fageria 1979).

8.2.5. Magnésio

E constituinte essencial da clorofila e ativador de vérios sistemas enzimaticos
e metabdlicos, incluindo fotossintese, respiragdo, sintese e degradacdo dos lipf-
dios, e transformagbes do nitrogénio. O magnésio é ativador de todas as reactes
que envolvem transferéncias de fésforo na planta {Silva 1975).

A deficiéncia de magnésio desenvolve uma necrose com aparéncia de fer-
rugem, entre as nervuras das pontas e margens das folhas mais velhas, atingindo
também as folhas novas; a medida que persiste a deficiéncia, os sintomas progri-
dem da parte inferior até a parte superior da planta. Em estddios mais avancados,

as folhas se enrolam para dentro, assemelhando-se ao sintoma de deficiéncia hi-
drica (Fageria 1979).
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8.2.6. Ferro

E elemento essencial na formacdo da clorofila, embora ndo seja constituin-
te de sua molécula. E usado pela planta em alguns dos sistemas enzimdticos da
respiracdo. Sua utilizagdo pela planta € inter-relacionada com manganés (Silva
1975). :

O sintoma inicial da deficiéncia de ferro é uma intensa clorose entre as ner-
vuras das folhas novas, a qual, com a continuagio, transforma as nervuras em sim-
ples linhas finas, que desaparecem a medida em que as folhas se tornam totalmen-
te amarelas {Fageria 1979).

8.2.7. Manganés

Tal qual o ferro, esse elemento é necessério a formagdo da clorofila, a respi-
racdo e ao metabolismo do nitrogénio. Atua como agente oxidante do ferro, po-
dendo inibir a acdo deste elemento, quando existir em excesso. Deficiéncia de

manganés ocorre, geralmente, em solos organicos e em solos alcalinos ou forte-
mente acidos (Silva 1975).

Essa deficiéncia provoca cloroses internervurais nas ldminas das folhas novas,
cujo tecido torna-se necrdtico, com coloragdo marrom e transparente, 3 medida
que a deficiéncia progride. Foram observadas linhas internervurais amarelas, mais
ou menos da mesma largura (Fageria 1979).

8.2.8. Zinco

Tem uma fisiologia complexa nas plantas, intervindo na formagdo de auxi-
nas de crescimento e nos processos de fotossintese. Existe antagonismo entre o
zinco e o fosforo, ferro, manganés e magnésio (Silva 1975).

O primeiro sintoma de deficiéncia de zinco é a clorose verde-esbranquicada
que aparece na base da face superior da folha, ladeando a nervura central e pro-
longando-se até o meio da folha, que apresenta um alargamento proeminente na
zona da clorose. Nas folhas verdes, o tecido clordtico adquire coloragao ferrugino-
sa e se desenvolve até o meio da 1dmina foliar, ndo afetando a outra metade. As
margens da folha permanecem verdes na regido afetada.

O estadio mais avancado da deficiéncia de zinco provoca atrofiamento das
plantas, e a coloracdo marrom-ferrugem se acentua em ambos os lados da nervu-
ra das folhas adultas. As folhas novas, em desenvolvimento, apresentam tecido
clorético branco que se torna marrom-ferrugem (Fageria 1979).

26



8.2.9. Enxofre

Entra na constituicdo de vérias proteinas, especialmente na formacdo de
cistina e metionina. E componente também de substancias que intervém na respi-
racdo (Silva 1975).

A caréncia de enxofre provoca amarelecimento das folhas mais novas, se-
melhante ao sintoma de deficiéncia de nitrogénio, e retarda o crescimento da plan-
ta (Fageria 1979).

Os cloretos atuam antagonicamente com o enxofre, interferindo na nutri-
cdo desse elemento, o que provoca clorose na planta (Silva 1875).

8.2.10, Caobre

Esse elemento é composto das enzimas e, aparentemente, é essencial a for-
macéo de substincias que promovem o crescimento.

O cobre intervém na sintese da vitamina A e nos processos de oxidagdo e
reducdo realizados nas plantas. Os solos orgénicos, geralmente, sdo deficientes em
cobre (Silva 1975).

As folhas das plantas deficientes em cobre tornam-se azul-esverdeadas e clo-
réticas nas proximidades do apice. Essa clorose desenvolve-se para baixo, ladean-
do a nervura principal, seguindo-se necrose marrom-escura das pontas das folhas.
As folhas novas emergentes enrolam-se totalmente, ou até o meio, do apice para
a base {Fageria 1979),

8.2.11, Boro

E um elemento necessario 3s partes das plantas onde se verificam ativas divi-
sdes celulares. E importante na germinacdo do polen, na formacdo de frutos, flo-
res e rafzes, e no transporte das substdncias dentro da planta. Favorece, ainda, a
absor¢cdo da agua pelo protoplasma vegetal, implicando a sua escassez em sinto-
mas semelhantes ao de deficiéncia hidrica {Silva 197b). Ainda, com a deficiéncia
de boro, as pontas das folhas emergentes tornam-se brancas e enrolam-se tais co-
mo o que se verifica com a deficiéncia de cdlcio. Em casos severos, os tecidos em
crescimento morrem; todavia, produzir-se-do novos rebentos {Fageria 1979).

8.2.12. Molibdénio

Intervém no processo enzimdtico encarregado da redugdo dos nitratos e na
tixagdo do nitrogénio atmosférico pelos nédulos radiculares das leqguminosas (Sil-
va 1975},
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A deficiéncia deste elemento resulta numa concentragao de nitratos, 0 que
interfere na sintese das proteinas (Fageria 1979).

As deficiéncias nutricionais s3o controladas através da aplicagdo de fertili-

zantes, mediante resultados de anélises de solo {Tabela 3) e/ou da planta, para que
se possa efetuar uma adubagdo racional.

TABELA 3. Dados para interpretacdo de analises de solo (Malavolta et al. 1974 & Fageria

1979).
Niveis
Elementos
Baixo Médio Alto

M.O. (%) 0-1.4 1,5-2,5 acimade 2,5
Mo {ppm} 0-0,03 0.1 acimade 0,5
P {ppm) 0-10 11-30 acimade 30
K {ppm) 0-47 47 - 156 acimade 156
Ca + Mg (meqg/100 ml} 0-3,0 3,5-5,0 acimade 5,0
Ca (meq/100 ml) 0-1,5 16-3.5 acimade 3,5
Mg (meq/100 m!} 0-0,7 08-1,0 acimade 1,0
Al {imeq/100 ml) 0-04 05-1,0 acimade 1,0
Zn (ppm) 0-056 06-1,0 acimade 1,0
Fe {ppm) 0-25 26-4,5 acima de 4,5
Mn (ppm)} 0-28 30-40 acimade 4,0
Cu (ppm) 0-05 06-0,8 acimade 1,0
B {ppm) 03-0,4 acimade 5,0

28



$85040{3 8
nad seyouew was ‘seyd |
-Inw susaol seyjo4

24 oliow
Opida] ap eJJew Was
S |BANAIBUIALLIT BSOI0|TD)

S9S0QU
— -0]92 wWo2 ‘seydinw
nn o}ioLw _ Y —SOAIA SIRUILLIGY SOJ0.G
opu suaaol seyjoH
OpP1931 ap edJell Wood ~ :
501049 NO
up J 1ednalauisiul asouo|) —
8 suaaof seyjoy seu SOpPEZHEIOT]
$01JIOLU Steuwsl soloig
€D
A
SE1IOW SEYOUBW Wag ~ SEWoluIS
uz
6 Je|oJua e suaaol
W _ $EY| 0} @ S81IO SeYIUBW LWOY) §1890| 53501010
ejue|d
— B PPO} W3 S0u3aw NO Siew No L

d - 84N2sa-aplaA

pjueld e epo| L
N - B42]|D-3DI3A

'(6£61 1186 [PUOIALIINU BISUPIDNRP ap OpdedI)UAPI kied aARY) "EL'T'E

‘seij|aA SEYJO} W3 SOPE21|ed0T

29



9. pH DO SOLO E CALAGEM

A escala de acidez do solo vai de 0 a 14, indicando ¢ pH 7,0 a neutralidade,
e valores abaixo e acima deste nimero indicam acidez e alcalinidade respectiva-
mente (Fig. 5). Quanto mais baixo o valor do pH, maior a acidez do solo, e vice-
versa,

A influéncia do pH sobre o desenvolvimento das plantas pode se dar por
acao direta dos fons hidrogénios, ou indiretamente, atuando sobre as disponibili-
dades dos elementos essenciais existentes no seolo {Malavolta 1974).

Segundo Fageria (1979}, a disponibilidade do ferro, manganés e zinco dimi-
nui @ medida que o pH se eleva, ao contrério do que ocorre com o molibdénio. O
fosforo, embora ndo seja encontrado prontamente soldvel no solo, a faixa de pH
ideal para sua extragdo pelas plantas estd em torno de 6,5, Com pH abaixo de 5,0,
o aluminio, o ferro e 0 manganés sao sollveis de maneira a atuarem como toxicos
para determinadas espécies vegetais. O pH elevado também é prejudicial ao desen-
volvimento das plantas, visto que, nestas condi¢des, os ions bicarbonatos interfe-
rem na absor¢do normal de outros ions.

Se o pH for ajustado corretamente para o fésforo, outros nutrientes vege-
tais, desde que presentes em quantidades adequadas, sdo, em geral, satisfatoria-
mente assimildveis (Fageria 1979}.

Os valores extremos sdo prejudiciais ao bom desenvolvimento dos cultivos,
gue requerem um pH numa determinada faixa, proximo 3 neutralidade. Q valor do
pH entre 5,0 e 6,5 é o ideal para plantas de arroz {Malavolta 1974).

A elevada acidez ou alcalinidade pode ser corrigida através do uso de subs-
tancias que aproximam o valor do pH ao da neutralidade.

Comenta Malavolta {(1974) que os maiores problemas dos solos brasileiros
sdo de acidez, sendo a alcalinidade restrita a casos especificos.

A correcao da acidez pode ser feita com calcdrios de rocha, caleitico ou do-
lomitico, hidroxido de célcio ou cal hidratada, cal virgem e escérias siderGrgicas.

Quanto mais fino for o produto, maior serd sua eficiéncia, devendo ser apli-
cado de acordo com a andlise do solo.

As recomendagdes para calagem, por Malavolta (1974), sdo feitas através da
corregdo do Al* 3, usando-se para cada 1 meq/100 g Al* 3, 1,5 a 2,0 toneladas de
calcério/ha. O mesmo autor indica, quando se desejar corrigir os teores de Ca* ? +
Mg * ? de niveis baixos para médios, 1 tonelada de CaCO puro/ha para cada
1meq/100gdeCa* %2 + Mg™* 2. A calagem deve anteceder o plantio, aproxima-
damente, em 60 dias.

Deve-se dar preferéncia a &reas planas ou com pequena declividade. Em ter-
renos com declividade, é indispensével o emprego de medidas de conservacdo do
solo, como: aradura, gradagem e plantio em curvas de niveis, na profundidade e
com equipamentos e madquinas adequados. Nesta regido, onde se verifica elevado
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indice de pluviosidade, principalmente durante o ciclo do cultivo do arroz, o des-
gaste do solo serd incalculdvel se o agricultor ndo obedecer as técnicas conservacio-
nistas para exploracdo do solo. _

E comum, nesta regido, trés anos apos o desmatamento e utilizacdo de uma
determinada area com culturas anuais, o abandono da mesma, devido a queda ver-
tiginosa da producdo. O mau uso da terra, além de ndo propiciar produtividades
compensadoras, degrada a fertilidade do solo e o expde a agdo devastadora da
erosdo.

Segundo Bahia (1980), foi estimada em 45 mil t a perda anual de solos das
dreas cultivadas, representando uma perda de 22.500 ha de terra fértil por ano, em
Goias. Relata ainda o autor que uma area de 400.000 km? do Nordeste brasileiro,
outrora coberto por abundante floresta, esta correndo o risco de iminente trans-
formacdao em deserto.

pH extremopa- 12
ra solos alcali-
nos 11

Muito forte

Faixa de pH comum | Forte Rlaainidage

para solos minerais 9P

Faixa maxima 4 10 :
de pH para a e regioes aridas. ;

maioria dos so-
los minerais,

Moderada

B ove
Neutralidade

Leve

l Moderada

Faixa de pH comum 6
para solos minerais
de regioes Umidas.

Acidez

pH extremos
para solos tur-
fosos 2

Muito forte

FIG. 5. Diagrama do pH encontrado nos solos (Fageria 1979).
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Um dos grandes problemas desta regido é a exposi¢do dos solos ao impacto
das chuvas e a acdo direta dos raios solares, devido & necessidade de retirada da
mata, ou capoeira, para implantagdo dos cultivos. Esta transformagdo ambiental

proporciona mudangas fisicas no solo, as quais exigem o uso de praticas de manejo
adequadas.

Para o preparo de areas de mata e capoeiras velhas, geralmente, se faz neces-
saria a errdnea mas indispensdve! pratica da queimada, ap6s a brocagem, a derruba-
da e o rebaixamento. A escassez de mao-de-obra e o tempo disponivel para o pre-
paro da drea antes do inicio das chuvas bbriga 0 uso da quei'mada, tanto em pe-
quenas como em grandes dreas. O volume de material derrubado é muito grande,
impossibilitando desta forma a limpeza da drea manualmente, Em alguns casos,
a limpeza da 4rea é feita mecanicamente. Todavia, isto accntece em projetos on-
de a lavoura de arroz entra para diminuir os custos de implantacdo de projeto.
Além dos danos provocados aos solos, pelo mau uso de maquinas pesadas, a aqui-
sicdo de derivados do petréleo deverd tornar-se cada dia mais problemética.

O aproveitamento das dreas j& desmatadas, através de um sistema de explo-

racdo racional, serd sem dlvida a opgdo mais vidvel, principalmente para o peque-
no agricultor.

Para o cultivo do arroz de sequeiro, deve-se dar preferéncia aos solos com
textura argilosa, com percentual de argila nunca inferior a 15%, evitando-se 0s
solos excessivamente arenosos.

10. ESCOLHA E PREPARO INICIAL DA AREA

A escolha de local adequado para implantagdo do cultivo é de fundamental
importancia, ndo s6 para se conseguir um bom rendimento, como para o melhor
aproveitamento dos recursos naturais e materiais disponiveis. E irracional a insta-
lacdo de grandes lavouras em regides de dificeis acessos, visto que as perdas por
ocasifo da colheita e do escoamento da producdo seriam inevitaveis, mesmao por-
que é raro, nesta regido, o rizicultor que dispde de boa estrutura de armazena-
mento e condi¢Bes financeiras para manter seu produto armazenado por muito
tempo.

Areas onde houve infestagdo de pragas muito prejudiciais ao cultivo, como é
o caso do percevejo ( Tibraca limbativentris}, broca do colmo {Diatraea saccharalis)
etc., devem ser evitadas, até que seja confirmada a extingdo destas pragas. O mes-
mo procedimento deve ser aplicado & brusone (Pyricularia oryzae}, escaldadura

{Rhynchosporium oryzae), mancha parda (Helminthosporium oryzae), mancha
estreita {Cercospora oryzae) etc,
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10.1. Preparo periodico do solo

Apds as operagdes de desmatamento do terreno (derrubada da vegetagdo,
destocamento, enleiramento, destruicdo do material derrubado, limpeza e desen-
raizamento do solo}, efetuam-se as operacdes de preparo do solo para o cultivo,
que constam de aracdo ou gradagem pesada, dependendo da textura do solo, e
gradagem niveladora.

Deve-se movimentar o minimo possivel o solo, efetuando operacoes estri-
tamente necessérias, para propiciar as condi¢des ideais a um bom desenvolvimen-
to do sistema radicular da cultura.

Em geral, as areas de mata recém-desbravada, nesta regido, sdo exploradas
com cultivos manuais, onde o agricultor ocupa os espagos livres dos restos da ve-
getacdo, devido & dificuldade para a eliminagdo do grande volume de madeira e to-
cos. Em alguns casos, se faz a limpeza com trator de ldmina, que, quando ndo &
operado com a devida cautela, provoca danos imensuraveis.

0 cultivo mecanizado torna-se mais prdtico em area de pastagem que se
transformou em capoeira, Muitas vezes, apenas as operacoes de rogagem e de en-
terrio dos restos vegetais, com o arado de discos e posterior gradagem, sdo sufi-
cientes para tornar o terrenc apto para o plantio.

H& casos em que o preparo da drea pode ser efetuado apenas com o empre-
go da grade pesada, que corta a vegetagdo e os restos da cultura anterior, mistu-
rando-0s com o solo. Ap6s a decomposicdo do material, a gradagem destorroadora
e niveladora torna o solo em condigGes de ser plantado.

No caso da utilizacdo da tragdo animal, se faz necessdria uma limpeza preli-
minar bem feita.

H4 vérias alternativas no preparo do solo para o arroz, cujo implemento e
maneira de utilizacdo varia com a situacdo da cobertura vegetal e tipo de solo.

No preparo convencional do solo, efetua-se uma aragdo, a uma profundidade
de 15 a 25 cm, seguida do nimero de gradagens e/ou ro¢agens necessdrias, poden-
do haver modificacoes no tipo de implemento e na maneira de utiliza-lo, de acor-
do com os sistemas de exploragdo da drea, como nos seguintes casos:

— Aracdo com arado de discos ou de aiveca reversivel, logo ap6s a colheita,

seguida de gradagens ou rog¢agens periddicas até o novo plantio, fazendo-
-se a Ultima gradagem aproximadamente 10 dias antes do plantio. Isto no
caso de ndo se utilizar a 4rea imediatamente apods a colheita do arroz. Oe-
ve-se evitar o maximo possivel o florescimento de plantas daninhas, ro-
¢ando-as ou enterrando-as com a gradagem.

~ Gradagem inicial, logo apds a colheita, com grade de discos pesada, se-

guida de sucessivas gradagens com grades de discos ou de dentes, em for-
ma cruzada até a semeadura (Ramos et al. 1981d). Sugere, ainda, que o
trabalho seja iniciado com gradagens, e 30 a 60 dias antes da semeadura
se efetuar a aracao, seguindo-se novas gradagens.
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— O preparo da area pode ser executado também com enxada rotativa, que
proporciona um bom acabamento no preparo do solo, com menor name-
ro de passadas sobre o solo, o que torna o trabalho mais econdmico {(Ra-
mos et al, 1981d).

Em sistema de cultivo rotacional com leguminosa {(caupi, feijdo, biofertiliza-
cdo etc), o trabalho de preparo, conservagdo do solo e controle de plantas dani-
nhas se torna mais fécil e econdmico, visto que, neste caso, 0 nivel de mecaniza-
¢ao é menor.

Nos centros avancados, utiliza-se o sistema de plantio direto, através de im-
plementos apropriados para este tipo de plantio, que é feito sobre os restos do
cultivo anterior, apds sua extermina¢do com herbicida. A camada de material ve-
getal que fica sobre o solo protege a sua superficie contra os diversos tipos de ero-
s30, evita temperaturas extremas, melhora a infiltragdo, além de enriquecer o solo
quando da sua transformac¢do em matéria orgénica (Crovetto L. 1981). Todavia, o
ponto alto deste trabalho esta na redugdo das operagdes, principalmente aquelas
gue movimentam a superficie do solo, protegendo-o contra a erosdo.

11. PLANTIO

11.1. Epoca de plantio

A definigdo da época de plantio é fundamental, tanto para uma exploracio
racional da drea, como para as operagOes envolvidas no sistema de produgdo, prin-
cipalmente a colheita.

Trabalhos desenvolvidos por Campos & Medeiros (1980a) indicaram o perio-
do de 15 de outubro a 15 de novembro como a melhor época para plantio do ar-
roz no Acre, considerando-se que aquele ano agricola foi normal com relacdo a
chuvas.

O estudo foi desenvolvido com as cultivares: DAWN, IAC 47 e |IAC 1131 e
linhagem CNA 75.225, cujos ciclos vegetativos, nesta regido, variam de 105 a 130
dias, semelhante ao das cultivares locais.

Se o agricultor plantar no primeiro dia de novembro a IAC 47, cujo ciclo,
nesta regido, é de aproximadamente 120 dias, deverd colher nos primeiros dias de
margo, 0 que permitird o aproveitamento da area para plantio do feijdo, desde que
o mesmo disponha de mdo-de-obra. Uma cultivar de 105 dias, como LEBONNET,
se for plantada em 15 de novembro, também sera colhida no inicio de marco, co-
mo a lAC 47, Isto ndo implica dizer que o arroz s6 produz na época indicada. To-
davia, plantio comercial fora desta época pode acarretar prejuizos tais como: co-
Ilheita em periodo muito chuvoso (plantio muito cedo); infestagao da area com
plantas daninhas, severo ataque de insetos e passaros, impossibilidade de aprovei-
tamento da area para novo plantio apds a colheita do arroz, e problema de preparo
de 4rea em cultivos mecanizados (plantio tardio}.

34



11.2. Semeadura

O agricultor colhe aquilo que planta. Uma semente de m4 qualidade 56 po-
derd dar origem a um produto de qualidade igual ou inferior a ela,

Devem-se plantar, preferencialmente, sementes fiscalizadas. Na impossibilida-
de de aquisicdo destas, recomenda-se selecionar as melhores paniculas {cachos} de
plantas isentas de doeng¢as, para obten¢do do material de plantio. Quando se tra-
tar de uma quantidade significativa e o material genético for de boa origem (se-
mente bdsica ou fiscalizada), o produtor poder4 delimitar uma parcela dentro da
lavoura, de acordo com suas necessidades, e dedicar-lhe praticas recomendadas
para a produgdo de sementes, tais como: evitar concorréncias com plantas dani-
nhas, eliminar as misturas varietais, eliminar plantas e paniculas atacadas com
doencas, procurar colher na época certa, e armazenar com os devidos cuidados,
para que a semente ndo perca o poder germinativo ou seja destruida pelas pragas
dos graos armazenados.

Sementes com manchas, mistura varietal, baixo poder germinativo e proce-
déncia desconhecida devem ser evitadas.

Sementes que ndo atendem aos padrées de pureza indicados pelas normas de
producao causam sérios problemas de infestagdo, como plantas daninhas, princi-
palmente o arroz vermelho e outras gramineas de dificil controle.

O agricultor deve saber de antemao do produto que ird colher. Isto s6 sera
possivel se o mesmo conhecer o material genético que esta plantando.

Antes de se levar a semente para o campo, alguns procedimentos se fazem
necessarios, a fim de que sejam evitadas perdas de tempo, mio-de-obra, dinheiro
€ a propria lavoura.

11.2.1. Germinag¢do

As qualidades tisiologicas das sementes podem ser alteradas por vérios fato-
res, que interferem no processo da germinacio.

Ha um percentual minimo de germinagdo que, segundo Amaral {1983), é
de B0% para as grandes culturas. Este percentual tem a finalidade de reduzir os
riscos, que podem ser causados pela utilizacdo de sementes de mé qualidade ou
de laténcia forte. Alerta ainda Amaral (1983) para a possibilidade de haver discre-
pancias entre o teste de germinagdo em laboratdrio e a emergéncia de plantulas no
campo, visto que as condi¢es de campo podem ser desfavoréveis a germinacdo das
sementes, devido a interferéncia da umidade, temperatura e profundidade de plan-
tio.

O teste de germinagéo, além de indicar o valor comercial da semente, uma
vez que o seu poder germinativo pode diminuir durante a fase de comercializag3o,
devido ao transporte ou armazenamento inadequado, atua como requlador de den-
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sidade de plantio. O nidmero de sementes, por cova ou linha de plantio, deveré ser
aumentado quando o poder germinativo deste material for baixo.

Alguns métodos de determinacdo do poder germinativo do arroz {Centro In-
ternacional de Agricultura Tropical 1979):

— Método do tijolo

Sobre um tijolo maci¢o, colocado em um recipiente com agua até a sua su-
perficie, que deverd estar coberta com tecido ou papel grosso, distribui-se unifor-
memente 100 sementes, cobrindo-as com outro pedaco de tecido ou papel. Q ni-
vel da agua deve ser mantido. Aos 5 dias, contam-se as sementes germinadas, as-
quais corresponderao ao percentual de germinagdo (Fig. 6).

Y

aah
g 0

<
7
4!
)

QE:.%Q A\
o

FIG. 6. Teste de germinagdo usando-se um tijolo coberto com tecido ou pape grosso, em uma
vasitha com &gua,

— Método da toalha

Sobre um pedago de toalha umedecida, ou outro tecido semelhante, medin-
do aproximadamente 40 x 30 cm, sdo distribuidas 100 sementes, em fileiras espa-
cadas de 2 cm, deixando-se uma faixa de 3 ¢cm nas bordas da toalha. Em uma das
extremidades se prende uma haste de madeira, sobre a qual se enrola o pano com
as sementes, formando um cartucho. Apds amarrar as extremidades, coloca-se esse
cartucho em uma vasilha com um pouco d’dgua, a fim de que a umidade seja man-
tida. Deve ser colocado em lugar quente e Gmido. O percentual de germinacdo &
dado pelo nimero de sementes germinadas (Fig. 7).
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FIG. 7. Determinagio do poder germinativo pelo método da toalba.

— Método da sementeira

Colocam-se 100 sementes em uma caixa de madeira com areia ou terra, ou no
proprio chao. Neste (ltimo caso, deve-se protegé-la contra animais. Esta sementei-
ra deve ser regada diariamente, fazendo-se a contagem das plantulas apds cinco
dias, O nomero de plantulas corresponde ao percentual de germinagdo (Fig. 8).

Outras maneiras simples, como colocar as sementes sobre camadas de algo-
ddo, papel higiénico ou papel-filtro, dispostas em um prato com &gua, colocado
em lugar quente e dmido, também d&o bons resultados.
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FIG. 8. Sementeira em caixa de madeira, para teste de germinacio,
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11.2.2. Tratamento de sementes

As sementes devem ser tratadas contra o ataque de pragas do solo, que ata-
cam a lavoura na fase inicial, e contra os nematoides e fungos.

No Acre, vém se verificando grandes perdas por ataque de pragas, cuja pre-
senca na lavoura sé é notada quando ja tem causado danos a muitas plantas. Nes-
te caso, o controle jd se torna oneroso e dificil. O tratamento das sementes com
um produto sistémico poderé trazer bons resultados.

H4 vérios produtos quimicos especificos para tratamento de sementes, e ndo
cabe relacioné-los, uma vez que um produto que hoje estd em evidéncia, alguns
dias ou meses depois pode estar com sua fabricacdo suspensa ou nao ser mais tdo
eficiente. Ademais, os problemas fitossanitirios variam de regido para regido, ano
ap6s ano. Um dos inseticidas-nematicidas de largo emprege no tratamento de se-
mentes de arroz de sequeiro é o Furadan {carbofuran}, na dosagem de 1,5 1/100 kg
de sementes. Todavia, este produto estd sendo vendido no mercado local por um
preco proibitivo para o pequenc produtor, visto que a dosagem indicada encarece
bastante a operacao. Talvez, para o produtor de sementes, o uso de tal produto
possa ser vidvel, pois o custo do inseticida pode ser computado no prego da semen-
te.

Wetzel {1981) comenta as enfermidades relacionadas na publicagdo “An
annoted list of seed-borne diseases’, onde o autor relacionou 51 doenc¢as de arroz,
38 de feijdo, 36 de soja e 44 de milho, todas transmitidas por sementes, compro-
vando a necessidades do plantio de sementes de boa qualidade, devidamente tra-
tada contra as doengas e pragas, que sic problemas para o cultivo na regido.

A presenca de doenc¢as de expressdo econdmica, como a Pirycularia oryzae,
Helminthosporium oryzae, Cercospora oryzae, pode ser observada em lavouras ar-
rozeiras de vdrias regides deste Estado. A disseminacdo desses patogenos esta li-
gada, principalmente, ao velculo semente. O fato de enfermidades ainda néo se
constituirem sério problema para a rizicultura acreana é que fortalece o alerta para
que se evite a disseminacdo ou introducdo de doengas em areas isentas, através do
uso de sementes de mé qualidade.

Assim como os inseticidas, existem fungicidas especificos, tecnicamente re-
comendados para tratamento de sementes, 0s quais devem seguir rigorosamente
as recomendagdes, pois, do contririo, podem se tornar antiecondmico ou nao
surtir o efeito esperado,

O uso de querosene, 6leo queimado e outros produtos ndo-apropriados para
o tratamento de sementes pode prejudicar sensivelmente a germinagjo.

11.3. Espagamento e densidade de plantas

Grande percentual das lavouras arrozeiras do Acre sdo de cultivo manual,
obedecendo um espacamento e densidade de plantio varidvel com as condigbes
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de limpeza da area apds a gqueimada. Isto é, preenchem-se os espacos livres da drea
queimada, sem muita preocupagdo com as caracteristicas vegetativas da cultivar
que estd sendo plantada.

Campos & Medeiros {1980b}, em trabalho realizado no campo experimen-
tal da Unidade de Execucdo de Pesquisa de Ambito Estadual de Rio Branco, Acre,
utilizando as cultivares 1AC 1131 e IAC 47, identificaram o espagamento de
30 x 20 cm, com densidade de 8 a 12 sementes por cova, como o de maior ren-
dimento para este tipo de material genético. Todavia, a susceptibilidade ao aca-
mamento apresentado por estas cultivares sugere um espacamento de, no mink-
mo, 40 x 20 cm ou 40 x 30 cm, com densidade de 8 a 12 sementes por cova.

Para cultivares de porte mais baixo, resistentes ao acamamento, recomen-
da-se o espagamento de 30 x 20 cm, na densidade de 8 a 12 sementes por cova.

Para cultivos mecanizados, Campos & Medeiros {1980c), trabalhando com
as cultivares 1AC 25 e |AC 47 (mais plantada na regiao}, observaram que as pro-
ducdes mais elevadas foram obtidas com o espagamento de 30 cm entre sulcos,
na densidade de 50 a 60 sementes por metro linear.

Considerando-se a susceptibilidade ao acamamento e o elevado porte atingi-
do por estas culitivares, recomenda-se o espagcamento de 40 cm entre sulcos, na
densidade de 60 a B0 sementes por metro linear,

O espacamento e densidade adequados proporcionam um melhor aproveita-
mento da area de plantio, diminuem a drea de capina e favorecem o cultivo na
competi¢do com as plantas daninhas.

12. CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS

Considera-se planta daninha toda espécie vegetal diferente daquela cultivada,
e que esteja em desenvolvimento na area de plantio. Estas plantas prejudicam a
produtividade, pela competi¢cao por elementos essenciais 3 vida vegetal, e a quali-
dade do produto colhido, pela presenga de sementes indesejdveis. Ainda podem
atuar como hospedeiras de pragas e doengas.

Nesta regido, no primeiro cultivo apés a derrybada, a infestacdo de plantas
daninhas é pequena, havendo casos em que apenas uma capina é suficiente para
manter limpa a lavoura de arroz. Todavia, ap6s o segundo ano de plantio, essa in-
festagdo aumenta assustadoramente, podendo abafar totalmente o cultivo daque-
le agricultor menos cuidadoso ou que ndo disponha de mio-de-obra suficiente
para manutengao da lavoura.

O controle inadequado, principalmente das plantas daninhas gue se multi-
plicam por sementes, contribui cada vez mais para a invaséo total da drea.

Ramos et al. {1981b) mencionam que a densidade populacional da planta
daninha est4 estreitamente relacionada ao seu grau de competigdo. Nas espécies
mais agressivas, como o arroz vermelho e o capim-arroz, podem ocorrer sérios da-
nos a produtividade, a partir de dez plantas por m?, ou menos.
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Em uma érea bem preparada, onde hi o retardamento da germinag3o das
plantas daninhas e a cultivar com crescimento inicial vigoroso é plantada no espa-
¢camento e densidade adequados, favorece-se o cultivo na competi¢do com as plan-
tas daninhas, pela cobertuda do solo cultivado.

Em geral, nas lavouras arrozeiras do Acre se fazem duas capinas, necessitan-
do-se, em alguns casos, de uma complementagdo com tergado (facdo).

Em Sistema de Produgdo para Arroz de Sequeiro {1980), ha recomendacdo
no sentido de que a ultima capina deve ser efetuada antes do perfilhamento.

As plantas, como os demais seres vivos, sdo muito prejudicadas no seu desen-
volvimento quando sofrem deficiéncias nutricionais na fase inicial de suas vidas.
Algumas espécies, ou mesmo cultivares, s30 mais sensiveis, por serem menos com-
petitivas nessa fase jovem, devido a estrutura do seu sistema radicular e de sua par-
te aérea, como acontece com o arroz. Portanto, a primeira capina deve ser efetua-
da antes de iniciar o processo de competicdo entre as plantas daninhas e o ar-
roz. Agindo desta forma, o agricultor ndo so evita a queda na produgdo, como fara
o trabalho em menor tempo. Em alguns casos, quando esta primeira capina é bem
feita e a cultivar plantada permite um espagamento mais junto (30 ¢m x 20 cm),
a segqunda capina pode ser substitufda por uma bate¢do com tergado (facdo), que é
uma operacao facil e mais rdpida do que a capina.

Em lavouras mecanizadas, o controle das plantas daninhas pode ser efetuado
com cultivadores de tracdo animal ou mecdnica, desde que o plantio seja feito da

mesma forma. . -
Outro método utilizado nas regioes grandes produtoras de arroz, onde, de-

vido 3 extensdo das areas plantadas, se torna dificil o controle das invasoras, é o
controle quimico, com aplicagdo de herbicidas. Existem herbicidas especificos
para determinadas espécies e variedades de plantas daninhas {herbicidas seletivos}
e herbicidas que atuam indistintamente sobre qualqguer vegetal (herbicidas ndo-se-
letivos).
Os herbicidas também sdo diferentes quanto ao seu modo de agdo nas
plantas e a época em que devem ser aplicados.
Marzocca et al, {1976) classificam os herbicidas segundo o seu modo de
atuar nas plantas e a época de sua aplicagdo:
1. Por sua acdo sobre distintas plantas:
a) seletivos;
b} ndo-seletivos.
2. Por seu modo de agao nas plantas:
a} de contato;
b) translocaveis.
3. Pela época de aplicagao:
a) pré-plantio;
b) pré-emergéncia;
c) pds-emergéncia.



A seletividade é a agdo fitotdxica diferencial de um herbicida sobre distin-
tas espécies vegetais, quando aplicado sob as mesmas condigoes. Esta acido estd
condicionada a caracteristicas morfoldgicas e fisioldgicas das plantas.,

Herbicidas de contato sao aqueles que atuam sobre as partes do vegetal atin-
gidas pelo produto. Sua eficiéncia depende muito da aplica¢do. Por ndo atuarem
sobre as partes subterrdneas das plantas perenes, pode haver nova brotagdo.

Os herbicidas translocdveis, também chamados sistémicos, uma vez aplica-
dos sobre o solo ou qualquer parte do vegetal, sdo absorvidos e transladados atra-
vés da seiva para toda a planta, destruindo-a totalmente.

Os herbicidas podem ser aplicados antes do plantioc (pré-plantio), para eli-
minagdo das plantas daninhas existentes, sementes em germinacdo ou orgdos de
propagacdo vegetativa. Alguns herbicidas devem ser incorporados ao solo quando
aplicados antes da implantac¢do do cultivo.

Herbicida pré-emergente é o que se aplica ap6s o plantio e antes da emergén-
cia do cultivo. Estes herbicidas, em geral, t&ém pouco ou nenhum efeito sobre as
sementes, destruindo apenas as plantulas.

Segundo Marzocca et al. (1976}, em anos chuvosos, quando as plantas dani-
nhas se desenvolvern mais e a capina torna-se mais dificil, os herbicidas pré-emer-
gentes sdo mais eficientes. Todavia, muita chuva também pode prejudicar a acio
do produto, por lixiviagcdo do mesmo,

Herbicidas de pds-emergéncia sdo aplicados depois da emergéncia do cultivo
e das plantas daninhas. Neste caso, deve-se aplicar o herbicida especifico para o
cultivo, no periedo indicado para sua aplicacdo.

A umidade do ar e do solo, a luz solar, a temperatura ambiente, a velocida-
de do vento, o tamanho e idade das plantas daninhas, o estado nutricional do cul-
tivo e das plantas daninhas, o tipo de cultivo (perene ou anual), o teor de matéria
organica, a acidez e o preparo do solo, a velocidade de aplicagdo e a adequagio
do equipamento sdo fatores que podem interferir na atuac3o do produto.

Diante do exposto, nota-se a necessidade de orientag3o técnica para o con-
trole de plantas daninhas com herbicidas, pois qualquer falha humana, quer seja
na escolha, na dosagem, na época ou no modo de aplicé-lo, n3o sd interfere na
eficiéncia do produto, como pode prejudicar o cultivo.

Outro ponto importante a ser observado no controle quimico de plantas da-
ninhas é o efeito residual do herbicida, o qual pode trazer conseqiiéncias danosas
para o cultivo subseqiente.

O tratamento com herbicida deve ter cardter complementar no controle das
plantas daninhas.

Castro & Campos (1979, 1980) identificaram as plantas daninhas, a seguir
relacionadas, como as mais infestantes na regido do Alto Purus:
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Nome comum

Capim-colchao

Capim-colonido
Capim-grama
Capim-jaragud
Capim-marmelada
Capim-papua
Capim-pé-de-galinha
Capim-sapé
Assa-peixe

Carrapicho-beigo-de-boi
Carrapicho-de-agulha
Caruru-roxo
Coga-coga
Guanxuma branca
Jitirana

Junquinho
Junguinho
Manj3o-gomes
Pega-pinto
Quebra-panela
Quebra-pedras

Nome cientifico

Digitaria sanguinalis

Panicum maximum
Cynodon dactylon
Hyparrhenia rufa
Brachiaria plantaginea
Paspalum amazonicum
Eleusine indica
Imperata brasiliensis
Vermonia polyanthes

Desmodium purpureum
Bidens lipinnatus
Amaranthus hibridus
Sofanum asperum
Sida cordifolia
Mendoncia sp.
Cyperus diformis
Cyperus ferax
Phytolacca sp.
Euphorbia sp.
Thelanthera amoena
Euphorbia brasiliensis

Grupo

Monocotiledénea
(folha estreita)
Monocotileddnea
Monocotiledonea
Monocotileddnea
Monocotileddnea
Monocotiledénea
Monocotileddnea
Monocotileddnea
Dicotiledonea
(folha larga)
Dicotiledbnea
Dicotiledonsa
Dicotiledonea
Dicotiledénea
Dicotileddnea
Dicotiledonea
Dicotiledonea
Dicotiledonea
Dicotileddnea
Dicotiledonea
Dicotileddnea
Dicotileddnea

Atualmente, j& se nota a presen¢a do arroz vermelho (Echinochloa sp), em-
bora em casos esporédicos.

Herbicioas indicados por Saad (1978) e Hertwig et al. {(1977), para controle
de plantas daninhas em arroz de sequeiro:

Bi-Hedonal, aplicar em pré-emergéncia, antes do perfilhamento, na dosa-
gem de 1 a 3 1/ha, ern 100 d’4qua;

Agroxone 4, aplicar quando o arroz, pelo menos, apresentar 3 a 4 folhas,
mas antes do perfilhamento, na dosagem de 0,8 a 1,5 I/ha;

DiKofang, aplicar logo apds o perfilhamento, na dosagem de 0,5 1/ha (so-
los leves) a 1,5 I/ha {solos pesados);

Eptam 6 E, aplicar 5 a 6 dias antes do plantio, na dosagem de 1a 9 I/ha,
em 200 | d'dgua;

Esteron 10-10, aplicar quando o arroz estiver com 15 a 20 cm de altura,
na dosagem de 0,5 2 0,7 I/ha;

Stam F34, apds a semeadura ou 15 a 20 dias apds o plantio, quandao as
plantas daninhas apresentarem 2 a 4 folhas. Apas a aplicacao deste pro-
duto, o arroz pode apresentar amarelecimento nas folhas, mas isto é tem-
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porario e ndo afeta o desenvolvimento das piantas. A dosagem indicada é
de 6 a 10 I/ha em 80 ou 100 | d’dgua, dependendo do equipamento de
aplicacao;

— Herbadox 330E, aplicagdo em pré-plantio, durante a semeadura ou em
pré-emergéncia, na dosagem de 4 |/ha (solos leves e médios} e 4,5 |/ha
(solos pesados ou ricos em matéria organica);

— Manchete, aplicar em pré-emergéncia ou pds-plantio, na dosagem de 4 a
6 I/ha, em 200 a 300 | d'dgua; ‘

— Roundup, aplicar em pré-plantio, 3 a 7 dias antes da aragdo e gradagem,
na dosagem de 2 a 3 I/ha, em 200 a 500 | d’4qua;

— Ronstar, aplicar em pré-emergéncia ou pds-plantio, na dosagem de 3 a
4 |/ha,

A pesquisa ainda ndo identificou produtos adequados parao controle de plan-
tas daninhas nas lavouras de arroz de sequeiro favorecido desta regido, portanto, o
uso de qualquer herbicida indicado e usado em outras regioes deve ser cauteloso e
seguir rigorosamente as instrucoes técnicas para sua aplicagdo.

13. DOENCAS DO ARROZ

Vérias doengas fungicas que atacam a cultura do arroz podem ser observadas
em lavouras acreanas: desde a brusone (Pyricularia oryzae Cav.), considerada uma
doeng¢a implacével, a mais grave, pelos prejuizos que acarreta e pela facil dissemi-
nacdo e dificil controle, até o falso carvio (Ustilaginoidea virens {Cke) Tak.), con-
siderada uma enfermidade sem muita importancia econdmica.

Até o ano agricola 1982/83, ndo foi detectado nenhum ataque severo de
doengas nas lavouras desta regido, se bem que quase todas as enfermidades consi-
deradas graves podem ser observadas neste Estado.

Apesar de as doencas, de maneira geral, ainda ndo constituirem problema
grave para a rizicultura acreana, considera-se indispensavel o conhecimento das ca-
racteristicas que permitam identificar as mais prejudiciais a esta cultura, o que
daria condigdes de se tomar medidas que evitem a sua disseminac3o.

Além das cultivares aqui plantadas apresentarem susceptibilidade a algumas
doengas, as condigOes climaticas desta regifo sdo bastante favoraveis ao desenvolvi-
mento de doencas fangicas, muito embora os indices de infeccBes observados
ainda ndo sejam preocupadores.

Por causa da inexisténcia de trabalhos de pesquisa para controle das doencas
detectadas nesta regido, serdo tornecidos dados para identificacdo e controle, com
base em trabalhos realizados por Prabhu & Bedendo (1982), Ou & Nugue {1975}
e Cheaney & Jennings (1975).
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13.1. Brusone (Pyricularia oryzae Cav.)

E considerada a doenca mais grave do arroz. Ataca todas as partes aéreas da
planta, aparecendo nas folhas, inicialmente, pequenos pontos castanhos que
aumentam de tamanho, atingindo até 2,0 cm de comprimento por 0,5 cm de lar-
gura (Figs. 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, reproduzidas do trabalho de Prabhu & Beden-
do 1982).

A lesdo caracteristica da doenca tem forma eliptica, coloracdo geralmente
cinza no centro e os bordos de cor marrom, as vezes circundados por um halo ama-
relo. A evolugdo dessas lesdes queima toda a area foliar, provocando a morte da
planta ainda na fase vegetativa. As lesOes observadas nos entre-nos assemelham-
-se 3s das folhas, enguanto nos nos aparecem manchas marrons. Lesdo dos colmos
fortemente atacados, na fase reprodutiva, impede a circulacdo da seiva, e conse-
guentemente a formacgao dos grdos, o que da origem a panicula branca (cacho cho-
cho). Quando a infeccdo se focaliza no né da base da panicula, conhecida como
brusone no pescogo, esta pode impedir a formacao dos grdaos quando a infeccdo se
der antes da fase leitosa; ao passo que panicula atacada mais tarde sofre reducao
no peso dos graos. O ataque desse fungo pode ocorrer nas ramificagoes da panicu-
la, dando origem a grdos chochos nas partes atacadas.

O fungo causador da brusone permanece de um ano para outro, sobreviven-
do nos restos culturais, e pode transmitir a doenca através da palha e semente in-
fectadas, sendo facilmente disseminado pelo vento.

FIG, 9. Brusone nas folhas (estadio inicial da doenga).



FIG. 10. Brusone na folha.

FIG, 11. Morte de plantas pela brusone.
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FIG. 12. Brusone nos colmos.

FIG. 13. Brusone nos nos dos colmos.



FIG. 15. Brusone na panicula.
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Os principais fatores que favorecen o desenvolvimento da brusone sdo: ex-
cesso de adubac¢do nitrogenada no plantio, elevada umidade do ar, baixas tempera-
turas 3 noite, pequeno espagamento e alta densidade de semeadura, presenca de
orvalho por longos periodos, condigcBes de baixa luminosidade e susceptibilidade
da cultivar,

13.1.1. Controle

H4 muitos produtos quimicos indicados para o controle dessa doenga. En-
tretanto,' o emprego de fungicidas nesta regido pode acarretar problemas técnicos
e sdcio-econdmicos. Algumas cultivares indicadas apresentam problemas de fito-
toxicidade sob acdo de compostos organomercuriais. Devido a fregliéncia da chuva
nesta regido, tornam-se necessarias repetidas aplicages de fungicidas. O prego com
que estes produtos chegam ao mercado do Acre é simplesmente proibitivo, para
uso numa rizicultura onde mais de 80% dos cultivos sdo de subsisténcia, e as
poucas lavouras mecanizadas raramente ultrapassam 10 ha.

Produtos indicados para controle de brusone: Benlate, Bla-S, Hinosan,
Hokko Suzu 20, Kasumin, Kitazin P, Bim, Manzate D e Dithane M-45,

O plantio de cultivares resistentes é o método fundamental para o controle
da brusone nos paises tropicais.

Como medidas preventivas deve-se evitar 0 emprego excessivo de adubos ni-
trogenados, em cultivares propensas a brusone; queimar os restos de culturas onde
se verificou a presen¢a da doenga; eliminar plantas hospedeiras (gramineas, inclusi-
ve o milho): plantas sementes de boa qualidade. A rotacdo de culturas é uma me-
dida que favorece o controle,

13.2. Mancha parda (He/minthosporium oryzae Breda de Haan)

E uma doencga que, embora em grau de infecgdo ndo muito elevado, ja estd
bem disseminada na regido, podendo se constituir num grave problema se ocorrer’
condi¢coes favordveis. Causa redugdo na producgdo e prejudica a qualidade dos
grios. Geralmente, se manifesta nas folhas, onde provoca manchas ovais, de colo-
ragdo marrom, com centro acinzentado ou esbranquicado. As manchas nos graos
sdo de coloracdo marrom-escura, podendo cobrir todo o grao. Em ataques severos
pode ocorrer a presenga de grdos chochos ou reducdo no peso dos mesmos. Os
grios atacados apresentam gessamento e coloragdo escura, prejudicando a quali-
dade do arroz {Figs. 16, 17 e 18).

A presenca da doenga em plantas jovens manifesta-se sob a forma de peque-
nas manchas de cor marrom-avermelhada nas folhas.

A transmissdo da mancha parda se da, principalmente, pelas sementes con-
taminadas, e pode sobreviver nos restos culturais, por muitos anos. Infecgdo acen-
‘tuada nas sementes prejudica a germinagéo,
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Cultivos em solos pobres em potdssio (K) e nitrogénio (N), excesso de chuva
na maturagdo e condigoes de baixa luminosidade sdo fatores favoraveis ao desen-
volvimento da doenca.

FIG. 16. Mancha parda nas folhas.

FIG. 17. Mancha parda na panicula
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FIG. 18. Mancha parda nos grdos.

13.2.1. Controle

O controle mais eficiente é obtido através do uso de cultivares resistentes.

Em que pese as condicoes desfavoraveis para o uso de fungicidas nesta re-
gido, sdo indicados os seguintes produtos: Manzate D, Dithane M-45, Difolatan
4F, Cerconil e Rodisan.

Como prevencdo, devem-se queimar os restos culturais, principalmente onde
foi observada a presenca da doenca. Devem-se eliminar as plantas hospedeiras, es-
pecialmente capim-grama, capim-de-burro ou grama-de-burro (Cynodon dactylon),
capim-colchdo (Digitaria sanguinalis) e capim-pé-de-galinha (Eleusine indica). A
rotacdo de cultura favorece o controle.

13.3. Mancha estreita (Cercospora oryzae Miyake)

Esta doenca ataca, principalmente, as folhas, reduzindo a area foliar efetiva,
conseqglientemente o peso dos graos, e prejudica o rendimento de engenho. Embo-
ra ndo infecte os grdos e as plantulas, pode-se encontrar o fungo nas bainhas, nos
pedunculos e glumas (Fig. 19)

As lesdes tipicas, que se observa nas folhas, sdo estreitas, alongadas no senti-
do do comprimento da folha, de coloragdo pardo-avermelhada. Nas cultivares sus-
ceptiveis, as lesdes sdo de coloracdo mais clara e mais alongadas. Esta doenca,
apesar de ser muito difundida, ndo é de grande importancia econdmica.
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Nas cultivares altamente susceptiveis, este fungo pode provocar numerosas
lesdes e secamento das folhas das plantas em fase de maturacao, resultando em re-
ducdo do rendimento.

O fungo sobrevive nos restos culiturais, podendo ser transmitido pelas semen-
tes e disseminado pelo vento.

FIG. 19. Mancha estreita nas folhas.

13.3.1. Controle

A utilizacdo de cultivares resistentes € a Unica maneira eficaz de se controlar
a doenca.

Sao indicados os fungicidas: Benlate, Manzate D, Dithane M 45, Difolatan
4F e Rodisan.

Como medidas preventivas, recomenda-se a queima dos restos culturais, em
areas onde se observou a doenca, e plantio de sementes ndao-contaminadas. A rota-
¢do de cultura favorece o controle.

13.4. Escaldadura da folha (Rhynchosporium oryzae Hask & lke)

E uma doenca bastante encontrada nesta regido e, embora seja menos preju-

dicial do que a brusone, vem assumindo importancia economica no Brasil (Figs.
20, 21 e 22).
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FIG. 20. Escaldadura nas folhas.

Escaldadura nas folhas.

FIG. 21.
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FIG. 22. Escaldadura no colmo.

Geralmente, a presenca da escaldadura pode ser observada a partir do em-
barrachamento, evoluindo até a maturagao. O sintoma inicial é observadao no épice
e bordos da folha. A lesdo nao apresenta margem bem definida, iniciando-se com
a descoloracdo da éarea atacada, que evolui em uma sucessao de faixas concéntricas
intercaladas: marrom-claras e marrom-escuras. A lesdao aumenta no sentido do api-
ce para a base da folha, provocando o secamento da 4rea atacada e a consequente
morte da folha. Essas lesOes caracteristicas sdo mais freqlientes nas folhas baixas.
O fungo pode atacar as sementes, descolorindo-as e esterilizando-as.

Em condicdes desfavoraveis, observa-se o aparecimento de pequenos pontos
de coloragdo marrom-clara, que podem ser confundidos com outras doencas.
Quando ataca as bainhas, produz manchas semelhantes as das folhas,

Excesso de adubacao nitrogenada, deposicdao de orvalho, alta densidade de
plantio e pequeno espacamento sdo condi¢cdes que favorecem o desenvolvimento
da doenca, que evolui rapidamente em época chuvosa.

13.4.1. Controle

So hé referéncia sobre o controle desta enfermidade através do plantio de
cultivares resistentes.

13.5. Queima ou podridao das bainhas (Rhizoctonia oryzae Riker & Gooch)

(Thanathephorus cucumeris, Rhizoctonia solani, Carticium sasakii, Pellicu-
laria sasakii)
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Esta doenca vem se manifestando em cultivos de sequeiro favorecido desta
regido, talvez devido ao clima quente e elevada umidade, visto que esta enfermida-
de é mais freqliente em cultivos de varzeas umidas e irrigadas.

As lesdes caracteristicas, que ocorrem mais frequentemente nas bainhas e
colmos, podendo atingir as folhas quando o ataque é severo, sdo caracterizadas
por manchas ovaladas, elipticas ou arredondadas, de coloracdo branco-acinzenta-
da e bordos de coloracdo marrom bem definida. A incidéncia desta doenca implica
no secamento parcial ou total das folhas, podendo contribuir para o acamamento
da planta (Figs. 23 e 24).

FIG. 23. Queima das bainhas nos colmos.

O fungo permanece no solo e em restos de cultura, sendo recomendada a
queima dos restos culturais e a rotacao de cultivo.

Clima quente, alto grau de umidade, alta densidade de plantas e excesso de
adubacdo nitrogenada favorecem o desenvolvimento da doenca.
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FIG. 24. Queima das bainhas nas folhas.

13.5.1. Controle

Nao ha indicacdo de medidas de controle, exceto a utilizacdo de cultivares
resistentes ou tolerantes, evitando-se os fatores que favorecem a disseminacdo da
doenca.

13.6. Falso carvao (Usti/aginoidea virens (Cke.) TaK.)

Apesar de ser considerada uma doenca de pouca importancia economica,
esta sendo observada com freqliéncia na regido do Alto Purus.

A doenca ocorre na fase de maturacado, afetando alguns grdos que se trans-
formam em uma massa de esporos arredondados, de coloragcdo verde-amarelada,
com aspecto aveludado, tornando-se escura apos alguns dias.

Alta umidade, chuvas continuas, solos férteis e elevada adubagao nitrogena-
da sdo fatores que favorecem o desenvolvimento da enfermidade (Fig. 25).
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FIG. 25. Falso carvao na panicula.

13.6.1. Controle

Como prevenc¢do, devem-se queimar os restos culturais em areas onde se obser-
vou a doenca, uma vez que os esporos do fungo sobrevivem no solo e nos restos
culturais.

Coletar e queimar as paniculas afetadas, que, geralmente, ndo ocorrem em
numero muito elevado.

Aparentemente, algumas variedades sdo mais resistentes. Nao existem medi-
das especificas de controle.

13.7. Manchas dos graos

Vérios fungos podem ser observados infestando os graos em lavouras de ar-
roz nesta regiao, provocando manchas e esterilidade nas sementes. Os mais encon-
trados sao: Helminthosporium oryzae (mancha parda), Curvularia lunata, Phoma
sp. (Phylosticta sp. Fig. 26), Alternaria spp e Fusarium sp.

Estes fungos podem sobreviver no solo e nos restos culturais. As sementes
infectadas transmitem o fungo e constituem fonte de indculos.
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FIG. 26. Queima das glumelas.

13.7.1. Controle

Tratamento de sementes com fungicida especifico. Queima dos restos cultu-
rais e rotacao de culturas.

13.8. Mal do colo (Fusarium oxysporium)

Esta doenca vem sendo observada nesta regidao, principalmente em areas ve-
Ihas, ocupadas anteriormente com gramineas (Figs. 27 e 28).

Os sintomas do ataque deste fungo podem ser confundidos com deficiéncia
de nitrogénio, devido ao atraso no desenvolvimento, reducdo do perfilhamento e
leve amarelecimento das plantas. Estes sintomas surgem aproximadamente 25 dias
apos o plantio. Arrancando-se as plantas, nota-se uma coloragcdo escura no no

basal do colmo e atrofiamento do sistema radicular. A doenca raramente provoca
morte das plantas.
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FIG. 28. Mal do colo.
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O fungo sobrevive no solo e provavelmente é transmitido pelas sementes. °
doenga é geralmente associada com nematoide formador de galhas (Meloidogyne
javanica), que se caracteriza pela formacdo de nodosidade nas raizes (Fig. 29).
Quando o ataque é severo, afeta o crescimento e perfilhamento das plantas. Os ne-
matoides se multiplicam nas raizes de varias plantas, sobrevivem no solo, e sua
ocorréncia, provavelmente, contribui para alta incidéncia do mal do colo.

FIG. 29. Galhas na raiz.

13.8.1. Controle

Tratamento das sementes com fungicida e nematicida especificos e rotacdo
de cultivo sdo as indicagOes para o controle do mal do colo e do nematoide.

14. PRAGAS DO ARROZ

As pragas que atacam as lavouras arrozeiras no Acre causam grandes prejui-
zos, tanto pela falta de informagdo do produtor para identificacdo e controle, co-
mo pelas dificuldades para aquisicao dos produtos especificos (Campos 1982).

Desde a escolha da area onde se vai instalar a lavoura, j& se devem observar
guais os problemas que poderao surgir, pois é facil obter informacdes sobre os
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insetos-pragas comuns na regido, ou quais as pragas infestantes dos anos ante-
riores, em caso de areas ja cultivadas.
Os insetos-pragas que causam mais danos ao cultivo do arroz no Acre sdo:

14.1. Pragas do solo
14.1.1. Broca do colo {Elasmopalpus lignosellus} (Zeller, 1848)

E uma praga reconhecidamente prejudicial s culturas de arroz, cana-de-agU-
car, trigo, milho, feijdo e amendoim, ocasionando grandes prejuizos, principalmen-
te no arroz de sequeiro, em campos recém-desbravados.

Sua ocorréncia na regidao é generalizada, entretanto sO agora estd intensi-
ficando seu ataque, com a expansdo das lavouras.

Os atagues dessa praga sao mais intensos nos periodos quentes e secos, em
solos arenosos, restringindo-se com as chuvas e a umidade excessiva, que prejudi-
cam a lagarta em sua biologia.

14.1.1.1. ldentificagdo da praga e danos caracteristicos

As lagartas de coloracdo verde-azulada ou verde-castanha, com listras longi-
tudinais escuras, interrompidas por linhas transversais formando segmentos limi-
tados, sdo muito 4geis, tornando dificil sua localizagao, Medem aproximadamente
15 mm quando atingem seu total desenvolvimento.

O inseto adulto (mariposa) apresenta as asas anteriores de coléracé’o casta-
nho-acinzentada e as asas posteriores amareladas. Possuem olhos grandes, palpos
compridos, antenas filiformes e corpo fino.

O ataque se d4, preferencialmente, no estadio de plantulas, e as lagartas ao
sairem dos ovos comecam a se alimentar das folhas, para em seguida atacarem a
regido do colo, pouco abaixo ou ao nive! do solo, perfurando a planta em dire-
¢do ao centro da haste, destruindo a base da folha central e causando o sintoma
conhecido como ‘‘coracio-morto”, que se caracteriza pelo secamento da folha
central, gue se desprende com facilidade quando puxada,

Durante o dia, as larvas ficam alojadas nas galerias que, nos campos bem pre-
parados, podem ser encontradas no solo a uma profundidade de 2 a 3 cm. Quando
se revolve a terra as lagartas rapidamente se escondem dentro das galerias.

14.1.1.2, Controle

— eliminar restos de cultura atacada pela praga;
— bom preparo da drea para eliminagdo de praga e hospedeiro;

— a alta precipitacdo da regido pode ajudar o controle, por causa do héabito
de vida da larva;
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— tratamento das sementes com produtos adequados;

— aos primeiros sintomas da presenca da praga, aplicar um inseticida sisté-
mico, emn face do héabito de vida da lagarta, que torna impraticavel seu
controle com inseticida de contato, que pode atuar sobre o inseto adulto.

E indicado o uso dos seguintes produtos: Aldrin 40 PM, 200 g/100 | de agua;

Furadan 75 PM, 120 g/100 | de dgua, na dosagem de 300 | da solugido por hectare,
aplicada sobre a regido do colo das plantas. O controle quimico no campo é reco-
mendado quando for observado o atague em 10% do plantio.

14.1.2. Cupim (Sintermes molestus} (Burn, 1839) (Procornitermes spp)
(Cornitermes spp)

Dentre as espécies predadoras do arroz a Sintermes molestus, provavelmen-
te, é a mais comum.
O ataque dessa praga € mais intenso em solos arenosos, com baixa umidade

e que, anteriormente, tenha sido cultivado com arroz ou outras gramineas, COmo
cana-de-aglcar e pastagens,

14,1.2.1. Identificagcdo da praga e danos caracter{sticos

Conhecidos também por formigas-brancas e térmitas, os cupins s30 insetos
sociais, de héabitos subterrdneos, assemelhando-se a0 modo de vida das formigas.
Formam ninhos subterrineos, geralmente em numero de seis por coldnia, que se
comunicam por galerias.

Os insetos apresentam-se em forma dptera, representada pelo casal real, e
em cupins alados, em operérias e soldados, de coloragdo branca e amarelo-clara,
que constituem a maior parte da populagdo da coldnia.

Possuem aparelho bucal mastigador e sdo polifagos, constituindo-se em sé-
rias pragas para outras culturas.

Os cupins tanto se alimentam da semente, como destroem o sistema radicu-
lar das plantas jovens, provocando redugdo no estande e conseglentemente na
producdo. O ataque da2ssa praga provoca inicialmente o amarelecimento, seguido
pelo secamento total da planta, 0 que ocasiona sua morte.

14.1.2.2. Controle

Tratamento de sementes com inseticidas indicados ou aplicagdo nos sulcos
de plantio. Indica-se o Aldrin 2,5%; Canfeno clorado 10%; Heptacloro a 2,5%,
na razdo de 2-3 g/m linear de sulco.

14.1.3. Percevejo-castanho (Scaptocoris castanea) (Perty, 1980}

Essa praga é pouco freqilente, tendo sido encontrados casos isolados no mu-
nic{pio de Rio Branco.
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14.1.3.1. |dentificagdo da praga e danos caracteristicos

Esse percevejo tern habito subterrédneo e deposita seus ovos no solo, os quais
d3o origem a insetos de coloragdo branca, na forma jovem, e marrom-clara quando
adultos, com aproximadamente 8 mm de comprimento. Exalam odor desagradavel
quando esmagados e aprofundam-se no solo nas épocas secas, em busca de umida-
de, voltando a superficie no periodo de chuvas. Adultos e formas jovens sugam a
seiva das raizes, atrasando o desenvolvimento e causando a morte das plantas.

14.1.3.2. Controle

E recomendada a aplicacdo de inseticida no sulco de plantio ou tratamento
de sementes. Os inseticidas indicados sdo: Aldrin 2,5%, Canfeno 10%, Heptacloro
a 2,5%, narazdo de 2-3 g/m linear de sulco.

14.2. Pragas da parte aérea

E nesse grupo que se encontram os insetos mais prejudiciais ao cultivo do
arroz na regido, que sdo os percevejos e a broca da cana-de-aglcar, cuja incidén-
cia vem aumentando com a ampliagdo das areas plantadas.

14.2.1. Percevejo-marrom { Tibraca limbativentris} (Stal, 1860)

Também conhecido como percevejo-grande-do-arroz, é encontrado na maior
parte das 4reas arrozeiras, principalmente no sul do Brasil, Argentina e Bolivia,
causando elevadas perdas nos cultivos de arroz no Acre. A falta de uma fiscaliza-
¢do contfnua das lavouras sO permite ao agricultor detectar o ataque da praga num

estddio avancado de infestacdo, quando o controle j& se torna antiecondmico
{Fig. 30).

14.2.1.1. Identificagdo da praga e danos caracteristicos

E o percevejo de maior tamanho {15 mm}, ataca o arroz e pode ser identifi-
cado pela sua coloragio marrom uniforme e pela presen¢a de duas projegoes
triangulares a cada lado da parte frontal do escutelo. Tanto os adultos quanto as
ninfas sio prejudiciais, e o atague em plantas jovens produz o sintoma conhecido
como “‘coragdo-morto” (Fig. 31), caracterizado pelo murchamento da folha cen-
tral. Ao atacarem plantas em produgdo, causam o aparecimento da “panfcula
branca”, sem a formacgdo de grios. Ao sugarem a haste da planta, provocam o es-
trangulamento do colmo, gragas, provavelmente, 3 toxina que inocula.

62



FIG. 30, Percevejo-marrom ou percevejo-grande-uo-arroz (T/braca limbativentris). Rio Branco,
AC - 1982,

FIG. 31. Sintoma caracteristico do coragdo-morto, causado pelo percevejo-marrom ou perceve-
jo-grande-do-arroz (Tibraca limbativentris). Rio Branco, AC - 1982
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14.2.1.2. Controle

Aproximadamente 20 a 30 dias apds a emergéncia, aplicar paration etil ou
metil 60% (0,4 |/ha), azinfés etil 40% (0,8 |/ha), metomil 90% (0,4 kg/ha), endrin
20% (1,5 I/ha), monocrotofds 40 ou 60% (0,75 ou 0,6 I/ha), malation 50% (1 1/ha)
ou produtos a base de carbaryl.

14.2.2. Broca do colmo (Diatraea saccharalis) (Fabricius, 1974)

Provavelmente originaria da Ameérica Latina, com distribuicdo geogréafica no
Continente americano, a Diatraea é a principal praga da cana-de-agtcar, também
causando sérios prejuizos as lavouras arrozeiras, interferindo diretamente na for-
macdo de panicula (Fig. 32).

FIG. 32. Larva de Diatraea e orificios de entrada e saida por ela deixados. Rio Branco, AC -
1982,

Essa praga, cuja intensidade de ocorréncia vem aumentando a cada ano agri-
cola, causa grandes perdas nas lavouras, uma vez que o agricultor so a identifica
guando a panicula ja esta danificada.



14,2.2.1. ldentificacdo da praga e danos caracteristicos

O adulto é uma mariposa de cor creme, com estrias pardacentas nas asas
anteriores, medindo aproximadamente 25 mm de envergadura.

As lagartas, nos primeiros dias de vida, alimentam-se de folhas, caminhando
em diregdo a bainha, onde perfuram o colmo, abrindo galerias de baixo para cima
(Fig. 33). Ao atingirem o seu completo desenvolvimento, as lagartas medem apro-
ximadamente 30 mm e sdo de cor creme, a cabegca marrom-escura.

O ataque desse inseto, pela sua localizagdao no colmo, predispde as plantas
ao acamamento.

As plantas atacadas, em virtude do distlrbio provocado no colmo, podem
tombar por agdo dos ventos, quando as plantas sdo de porte alto.

FIG. 33. Orificio de entrada, larva e panicula branca resultante do ataque de Diatraea.

14.2.2.2. Controle

A ocorréncia do sintoma de coragdo-morto em pelo menos quatro plantas
por metro quadrado representa o limite de dano econdmico.
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Os produtos: carbaryl 85% (0,7 kg/ha), fentoado 50% (1,0 I/ha), metomil
90% (0,3 kg/ha), malation 50% (1 I/ha), sdo os mais indicados para o controle. To-
davia, alguns autores ndo recomendam este tipo de controle, em razdo da baixa
eficiéncia, toxicidade e custo, bastando seus inimigos naturais protegidos e ajuda-
dos pelo homem para efetuarem eficazmente o controle.

14.2.3. Percevejo-sugador (Oebalus poecilus) (Dallas, 1851)

Conhecidos vulgarmente como percevejos-sugadores, chupdes, chupadores e
frades, esses insetos sao vorazes desde a forma jovem e, dada a sua elevada prolife-
racdo, infestam de tal forma que se torna impraticavel o seu controle dentro dos
sistemas de cultivo usados na regido. E uma das pragas causadoras de elevados pre-
juizos a rizicultura acreana (Fig. 34).

.

FIG. 34. Percevejo-sugador (Oebalus poecilus) avacando a panicula.

14.2.3.1. Identificacdo da praga e danos caracteristicos

As formas jovens sao de coloracdo escura, com abdomen de coloracao ala-
ranjada ou marrom-clara, com manchas pretas na sua linha mediana. O toérax
apresenta coloracdo escura. O adulto mede, aproximadamente, 4 mm x 8 mm,
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apresentando a cabeca de coloragdo castanha, e na parte central do corpo ha
areas amarelas e lisas. O escutelo é ponteado, de cor castanho-escura, com duas
manchas uniformes.

Esses percevejos atuam mais intensamente nas horas frias do dia {pela manha
e 3 tarde), e nos dias nublados, horas mais convenientes para aplicacdo de defensi-
VOS,

Tanto as ninfas como os adultos causam prejuizos, sugancy os grdos na fase
leitosa, o que provoca o aparecimento de graos chochos. Atacam também no esté-
dio inicial da massa firme, o que provoca o aparecimento de manchas escuras e
consequentemente gessamento dos grdos, que quebram facilmente no beneficia-
mento. A perfuracdo do grao pode provocar a sua germinacao ainda na planta, em
razdo da penetragdo de umidade,

14.2.3.2. Controle

Recomenda-se aplicar na fase de formagdo de grdo, endosulfan (Tabela 4),
fenitrothion {Tabela §), parathion etil ou metil e endrin 20% {1,5 t/ha).

Qutras pragas, como a lagarta mede-palmo, curuqueré-dos-capinzais {Mocis
latipes Guen., 1852) e lagarta-militar (Spodoptera frugiperda J.E. Smith, 1797),
sdo encontradas; entretanto, os (ndices de infestacdo ndo chegam a ser problemas
carentes de solugoes imediatas. Todavia, nas Tabelas 4, 5, 6 e 7 sdo indicados os
produtos para controle de pragas ndo descritas no trabalho, mas que poderdo ser
problemas para a cultura na regido.

TABELA 4. Inseticidas clorados para controle de pragas do arroz. Rio Branco, AC, 1982,

Poder
Nome Nome Acdo residual Dosagem Pragas
técnico com. (dias)
Aldrin Aldrin Contato 30 P:0,5 kg/60 kg Cupim, formiga, lagarta-ros-
de s* -ca, percevejo-castanho, lar-
vas de besouro,

Obs.: tratamento de semen-
tee aplicagcdono plan-
tio.

Endrin Endrin Contato 10-15 P:12-15 kg/ha Lagartas
Endrex ingestdo CE:1-1,5 2/ha
Endosul- Thidan Contato 7-10 P:20-30 kg/ha Lagartas dos
fan Endosul-  ingestio PM:1-1,6 kg/ha  Capinzais
fol CE:1,2¢/ha Percevejo

UBV:1-1,5 2/ha

* Semente.
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TABELA 5, Inseticidas fosforados para controle de pragas do arroz. Rio Branco, AC. 1982,

Poder
Nome Nome Agdo residual Dosagem Pragas
técnico comercial {dias) {ha)
Fenitron- Sumithion contato 7-10 *CE:1-2 R Lagarta militar, per-
thion ingestdo cevejo o coruqueré,
profundidade
Malathion Malatol contato 7 *P:20-30 kg  Lagarta militar @ dos
ingestdo c:1-2¢ capinzais.
profundidade
Parathion Folidol 60 contato 7-10 P:156-20/20 Lagartas
rmethil Penncap M ingestdo C.05-18 Percevejos
fumigagdo
Metami- Hamidop contato 15 CE:0,5¢ Lagartas
dophos sistémico
Thiometon E ratin contato 10.20 CE:1-1,6%2 Pulgdo
fumigagdo
sistémico

TABELA 6. Inseticidas clorofosforados para controle de pragas do arroz. Rio Branco, AC, 1982,

Poder
Nome Nome Agdo residual Dosagem Pragas
técnico comercial {dias) {ha)

Phosfa- Dimecron contato 7-10 P:19-18 kg Lagartas
midon ingestdo CE: 0,51

fumigagio

profundidade

sistémico




TABELA 7. Inseticidas carbamatos para controle de pragas do arroz. Rio Branco, AC. 1982.

Poder
Nome Nome Acio residual Dosagem Pragas
técnico com. {dias) {ha}
Carbaryl Sevin, contato 3-b P:20 kg Lagartas, percevejos, cigar-
Sevimol, ingestdo *PM: 1,5 kg rinhas.
Carvin,
Dicarban .
Carbofu- Furadan contato 30-60 *GR: 20-30 kg Besouros, lagarta elasmo,
ram *CE: 2-3¢ bicheira do arroz,
Obs: aplicagdo no plantio.
* CE - Concentrado emulsionavel
P — Pa

PM  — PO molhdvel
GR — Granulado
UBV — Ultra baixo volume.

14.3. Passaros

O arroz é uma das culturas mais prejudicadas pelo ataque de pdassaro:. Eles
comegam a causar danos logo apds o plantio, pois existemn espécies que comem as
sementes que ndo ficaram cobertas pela terra, além de outros que revolvem a ter-
ra em busca da semente. Outras comem o que restou da semente, apds a germina-
¢ao, e que seria o alimento da plantula na sua fase inicial de vida.

Na maturacdo, os passaros comegam a danificar o arroz na fase leitosa, pros-
seguindo até a colheita. Em lavouras plantadas fora da época indicada, os estragos
sdo bem maiores, visto que hd uma concentracao de passaros naqueles plantios.
Nos arrozais implantados na época normal da regido, o ataque dos passaros parece

menos intenso, talvez por uma distribuic@o mais ampla das aves pelas lavouras im-
plantadas.

14.3.1. Controle

E um trabalho dificil, tanto pela adaptagdo dos passaros aos métodos con-
vencionais (espantalho, estouro de rojdes etc.}, como pela agdo antiecoldgica e
perigosa de outros métodos eventualmente usados.

Se o produtor plantar uma drea um pouco maior do gue aquela programada,
na época indicada para o cultivo na regido, e efetuar a colheita no momento ideal

e o mais rapido possivel, talvez n3o sejam necessérias tantas preocupagdes com os
péssaros.
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14.4. Pragas do arroz armazenado

Estudos informam que a quantidade de cereais destruidos pelos insetos-pra-
gas dos grdaos armazenados seria suficiente para alimentar uma populacdo de cem
milhdes de pessoas durante um ano, sem considerar os custos das operacdes de
controle 2 danos causados as embalagens e depdsitos.

As perdas de cereais armazenados no Brasil sdo estimadas em 10% da produ-
cdo total. No Acre, as condigGes climaticas e de armazenamento favorecem a pro-
liferacdo das pragas; acredita-se em um percentual superior a 10%, visto que
muitos agricultores ndo utilizam o sistema de armazenamento oferecido pela Com-
panhia de Armazéns Gerais e Entrepostos do Acre. Q sistema de cultivo usado
por grande parte dos agricultores da regido também contribui para a infestac3o do
produto ainda no campo. O arroz, muitas vezes, é infestado por insetos remanes-
centes nos depdsitos, embalagens, equipamento de beneficiamento e transporte.

O controle eficiente das pragas dos grdos armazenados é imperativo, pois,
do contrério, pouco vai adiantar o aumento da producéio, uma vez que com ele
aumentard o indice de perdas no armazenamentao.

As pragas dos graos armazenados afetam tanto a quantidade como a quali-
dade do produto, isto é, provocam perda de peso, diminui o valor nutritivo dos
graos e o poder germinativo das sementes.

14.4.1. Gorgulho (Sitophilus oryzae) (L., 1763) {Sitophilus zeamajs)

O elevado numero de hospedeiros, o potencial biético, o modo de infesta-
¢ao e o poder de destruicdo dos grdos, tanto pela larva como pelo inseto adulto,
tornam o gorgulho a praga mais prejudicial aos grios armazenados. Encontra-se
em nosso meio em qualguer época do ano, sendo observada maior incidéncia em
grdos com abertura na casca.

As duas espécies sdo muito semelhantes fenotipicamente, tornando imprati-
cavel a distingdo desses insetos pela simples observacdo visual.

Foi observado que o Sitophilus zeamais, em face de sua maior condi¢cdo de
v0o, € o responsavel pelas infestagOes nas lavouras. Pode ser encontrado no arroz,
milho, trigo, péssego, ameixa, farinha e outras substancias secas.

14.4.1.1. Identificacdo da praga e danos caracteristicos

Os insetos adultos sdo coledpteros (besouros), de coloragdo castanho-escura,
com guatro manchas claras {amareladas) no dorso. Os besouros medem de 3 a
5 mm de comprimento, apresentando na cabega um prolongamento (como uma
tromba) recurvado para baixo, onde estdo localizadas as pecas bucais. As asas pos-

teriores, bem desenvolvidas, lhes permitem voar, infestando os 6rgaos maduros ainda
na lavoura.
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As fémeas perfuram os grdos, onde depositam os ovos, fechando o orificio
com uma espécie de gelatina. As larvas, de cor creme, com a cabe¢a marrom, de-
senvolvemn-se alimentando-se no interior do grdo e transformam-se em pupa, atin-
gindo a fase adulta ao completarem o ciclo, que vai de quatro a cinco semanas,

14.4.1.2. Controle

O expurgo é 0 mais eficiente, podendo ser efetuado em armazéns, depssitos,
silos, cdmaras de expurgo, lona de plidstico, com produtos a base de fosfina (Gasto-
xin ou Delicia, 1 tablete/15 sacos e Phostoxin, 4 comprimidos/m?® ou 8-12 sacos
de 60 kg, durante 36 e 72 horas), que sao 0s mais usados.

Como medida preventiva, pode ser usado o malathion - pd 2% (Malagran,
Terragran, Shelgran etc}, em mistura direta com os grdos na dosagem de 1 kg/tone-
lada, Em grdos ensacados, usam-se 0os mesmos inseticidas, polvilhando-os sobre as
camadas de sacos a cada 15 ou 30 dias.

14.4.2, Traga (Sitotroga cerealel/a) {Oliv. 1819)

E a praga que mais infesta o arroz armazenado, na regido.
Estudos demonstraram que esse inseto s6 ataca grios danificados ou com
abertura na casca, dando preferéncia aos grdos com infeccoes fungicas.

14.4.2.1. Identificagdo da praga e danos caracteristicos

Os adultos sdo mariposas com 6 a 8 mm de comprimento e 10a 15 mm de
envergadura. Suas asas anteriores sao de cor palha, com franjas, e as posteriores
sa0 mais claras, com franjas bem maiores. Vivem de seis a dez dias e voam bem.
Colocam seus ovos sobre 0s grdos, de preferéncia naqueles com defeitos na casca.
A postura varia de 40 a 280 ovos, que ficarn aderidos & superficie dos grdos.

As lagartas, inicialmente de coloragdo amarela, tornam-se brancas quando
desenvolvidas, apresentam mandibulas castanho-escuras e comprimento de 6 mm,

14.4.2.2. Controle

E indicado o mesmo controle quimico aplicado ao gorgulho, além do plan-
tio de cultivares resistentes.

14.4.3. Ratos

Além dos prejuizos que esses roedores causam diretamente aos produtos,
podem transmitir graves doengas, como a leptospirose {que provoca o aborto, co-
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mumente diagnosticado em suinos), a peste bubonica, a febre de mordida de rato,
a ictericia e a raiva, ocasionadas por mordida, urina, excrementos, além de outras
transmitidas através de seus parasitos internos e externos.

Além de alta capacidade reprodutiva, os roedores apresentam também nota-
vel capacidade de adaptacdo nas mais diversas areas ecoldgicas.

14.4.3.1. Controle

O conhecimento dos hébitos de espécies que infestam determinada area é
muito importante na dificil tarefa de combate ao rato.

Bons resultados tém sido obtidos com a construgado ou reforma das estrutu-
ras armazenadoras, dotando-as de dispositivos anti-ratos, A utilizagdo de gatos,
armadilhas, raticidas, eliminagdo de lixos e reflgios sio opgdes para amenizar o
problema,

Os raticidas anticoagulantes e de acdo cronica {iscas envenenadas) s3o os
produtos que tém apresentado resultados satisfatorios. Sdo utilizados, entre
outros, o Ratak, Racumim, Tomorim, Fubarin e Fumarim,

Os raticidas que nao vém prontos para uso imediato devem ser preparados
com farinha de trigo, fuba agucarado ou outras substdncias atrativas.

Para se obter maior eficiéncia no emprego dos raticidas, deve-se:

— obscvar corretamente as instru¢des dos rotulos das embalagens:

— detectar os esconderijos e |ocais onde 0s ratos procuram alimentos;

— colocar as iscas no trajeto entre os ninhos e a fonte de alimento, fora do

alcance de criangas e animais domésticos:

— usar raticidas altamente téxicos, em dose bastante pequenas, de modo

que misturado a isca nao seja pressentido pelo rato;

— usar raticida que n3o provoca morte violenta, pois os ratos passariam a

evitar aisca;

— a escolha do alimento para isca é muito importante, tendo em vista a

grande variedade de alimentos ingeridos pelos ratos;

— fazer inspe¢do periddica para verificar a aceitagdo das iscas e a necessida-

de de recolocé-las ou substitui-las,

15. CUIDADOS NO USO DE DEFENSIVOS

— se possivel, dar preferéncia as formulagGes com principios ativos de
baixa toxicidade, principalmente para aplicagOes em 4reas proximas a
mananciais e cursos d’agua;

— ndo lavar equipamentos em acudes, riachos ou perto de qualguer tipo
de reservatério d'4gua;

— preparar as formulagdes em lugar arejado, seguindo rigorosamente as in-
dicacdes contidas nas embalagens, 0 que evita problemas de toxicidade,
ou ineficiéncia do produto; K
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— quando houver excedente do produto aplicado, o gque ndo acontece para
quem segue corretamente as recomendagles técnicas, ndo jogé-lo em
qualquer lugar, pois ha sempre onde aproveita-lo, até na drea do vizinho;

— no transporte, armazenamento e aplicagdo de defensivos agricolas, devem
ser tomadas as precaucoes recomendadas, para se evitar intoxicacoes e da-
nos aos produtos;

— as embalagens vazias devem ser destruidas e enterradas;

— as pessoas envolvidas no preparo e aplicagdo de defensivos devem estar
devidamente protegidas com macacdes, fuvas, mdascaras, oculos, chapéu,
botas e evitar alimentar-se ou fumar durante ou logo apés a operacio;

— evitar equipamentos com vazamentos;

— tomar banho e trocar de roupa imediatamente apds a aplicacdo:

— em caso de suspeita de intoxicagio, deve-se procurar o médico;

— é importante que se apresente o rdtulo do produto,

16. COLHEITA

QO atraso da colheita acarreta perdas por degrane, acamamento, ataque de
insetos, péassaros e roedores, além de afetar a qualidade do grao.

O arroz colhido muito cedo apresentard graos chochos, grdos que ndo se de-
senvolveram totalmente, graos mais leves e grdos gessados, acarretando diminui-
¢do e baixa qualidade comercial do produto.

O conhecimento do ciclo da cultivar plantada é importante, entretanto,
variagoes climiticas podem provocar mudanca neste periodo.

Trabathos citadus por Branddo (1978) apontam o teor de umidade entre
20 e 27% como o ponto em que o arroz é colhide com percentual maximo de
grdos, com um minimo de exposicdo ao sol, e onde se obtém os melhores resul-
tados. Colhido com umidade abaixo de 20%, estd mais sujeito a quebra nos en-
genhos, e com 27% o rendimento de engenho é minimo. A seca e reumedeci-
mento no campo, causados pelas condigdes climaticas do dia e da noite, ou pelo
sol e chuvas, provocam trincamento e redu¢do no percentual de grdos inteiros.

Ramos et al. {1881a) indicam a colheita de cultivares degranadoras quando a
umidade dos graos estiver em torno de 25%, e para as demais em torno de 21%.

A colheita deve ser iniciada quando os grdos descascados da parte superior
da panicula estiverem claros, firmes, e a maioria dos da base se encontrar em fase
de endurecimento. Nestas condictes, pelo menos 80% dos grdos com casca apre-
sentam a coloragdo tipica da cultivar plantada. |sto &, apenas no terco inferior da
panicula observar-se-3o grdos esverdeados.

A cor da patha do arroz nao serve como indicador de maturacdo, pois é
uma caracteristica da cultivar,
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A colheita pode ser efetuada manual ou mecanicamente. A colheita manual,
a mais usada nesta regido, em conseqiéncia do sistema de produgdo, muitas vezes
n3o obedece as exigéncias para se obter um bom grdo. A colheita é iniciada no
momento ideal, mas por falta de mio-de-obra o arroz que ocupa a parte final da
4rea é colhido com um teor de umidade muito abaixo do ideal e ja sofreu ataque
de pragas e fungos, o que prejudica a qualidade comercial de toda colheita, pois,
em geral, é misturado ao arroz colhido inicialmente.

A colheita manual pode ser efetuada cacho a cacho ou a meia palha. O pri-
meiro processo, utilizado em pequenas 4reas, ou quando se dispde de muita mao-
-de-obra, é lento, mas as perdas sdo pequenas e facilita o trabalho da trilhadeira,
E muito usado pelo pequeno agricultor desta regido. A colheita & meia palha,
quando efetuada no momento certo, além de ser uma operacao répida, facilita
a limpeza da 4rea para o novo cultivo, e possibilita o acondicionamento do arroz
em medas,

A colheita mecanizada, raramente usada nesta regido, pode ser feita com
ceifadeira, que corta e enfeixa o arroz, ou com combinada, que corta e trilha o
arroz em operacoes simultaneas.

Esta colheita requer aten¢dc na regulagem e operagdo da méquina, pois,
caso contrdrio, implica em elevadas perdas. Citagdo feita por Branddo (1978)
indica perda de 300 a 650 kg de grdos por hectare, em colheitas com méaquinas
mal ajustadas e operadas sem os devidos cuidados. Colheita com lavoura orva-
Ihada prejudica o bom rendimento da colhedeira.

17. ACONDICIONAMENTO DO ARROZ EM MEDAS

O escoamento da producdo é um grande entrave para o desenvolvimento da
rizicultura acreana. As condices vidrias da maior parte da zona rural deste Estado
ndo permitem acesso regular na época da colheita do arroz, prejudicando a comer-
cializacdo do produto. O pegueno e médio produtor desta regido, os quais nao
dispdem de equipamento para beneficiamento nem condigGes para guardar o seu
produto, muitas vezes ndo pode usufruir de algumas vantagens oferecidas pelo pu-
blico agricola,

O acondicionamento do arroz em medas, nas lavouras, ¢ uma alternativa
para que ¢ produtor ndo tenha prejuizos por retardamento da colheita e possa
liberar sua drea para implantagdo de outros cultivos, como é o caso do feijao, nesta
regiao,

Para aqueles produtores que tém condigcOes de conservar o arroz, por algum
tempo, em sua propriedade, Campos & Medeiros (1982) comprovaram a viabili-
dade do empilhamento do arroz em medas, pelo tempo necessério 3 trafegabi-

lidade das estradas, sem onerar os custos de produgdo, dispensando a construgao
de paiol e sem grandes riscos de perdas.
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Recomendacgdes para constru¢ao de meda linear (Fig. 35):

— expor o arroz ao sol por 48 ou 72 horas, antes do empilhamento, sem
deixar que fique em contato com o solo, ou que seque demasiadamen-
te, pois pode ocorrer germinacao e perda de degrane, respectivamente;

— fazer uma base ou lastro de madeira (3 a 4 paus de aproximadamente
20 cm de diametro), para evitar o contato do arroz com o solo (Fig.
36);

— colocar haste de madeira, verticalmente, nas extremidades da meda, para
evitar desmoronamento (Fig. 37);

— inicialmente coloca-se uma camada sobre o lastro, no sentido do seu com-
primento, iniciando e terminando com os talos do arroz para fora;

— as camadas transversais que irao formar a meda ndao devem ser muito
espessas (aproximadamente 20 cm), e devem ser continuas, contornan-
do as extremidades, de modo a oferecerem melhor protecdo contra pas-
saros e ratos; _

— o0 acabamento final da parte superior da mesa é feita com uma camada
de aproximadamente 15 cm de espessura, da prépria palha do arroz, de
capim-sapé, de colonido etc. Disposta em forma de cumeeira de casa (ca-
pote), para evitar a penetracao de agua;

— apos o término da meda, colocam-se pecas de madeira na parte superior,
ladeando a cumeeira (capote), para evitar que chuvas e ventos danifi-
quem a meda;

— manter limpa a area em volta da meda, para evitar a presenca de ratos;

— Inspecionar as medas o maximo possivel, para que se possa solucionar
em tempo os problemas a que elas estdo sujeitas.

g

[ N

FIG, 35. Meda linear

75



FIG. 37. Batedouro para arroz.
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18. TRILHA OU BATEDURA

A trilha ou batedura pode ser efetuada manual ou mecanicamente.

A trilha manual, usada pelo pequeno produtor, pode ser feita de véarias ma-
neiras, de acordo com a regido. Usa-se bater o arroz diretamente sobre uma lona,
em uma metade de tambor, em batedouros em formato de mesa com o tampo de
ripas, ou batedouros mais priticos como se vé na Fig. 37.

A trilha mecénica, usada na média e grande lavoura, é um trabalho eficien-
te, rdpido, de baixo custo, e ¢ arroz j4 sai parcialmente ventilado.

Existem vérios tipos de trilhadeiras, as quais exigem conhecimentos técnicos

para regutagem e funcionamento, a fim de que possam desempenhar um trabalho 3
altura de sua eficiéncia.

19. SECAGEM

Este processo, pelo qual se reduz o teor de umidade dos grdos apds a colhei-
ta até o ponto ideal para armazenamento (13-14%), é um dos mais importantes
para se manter o arroz estocado sem prejudicar a sua qualidade. Esta diminuicdo
de umidade do grdo tanto preserva contra a sua deterioracdo bioldgica, como é
condi¢do desfavorédve! para fungos e ‘nsetos que atacam o arroz armazenado,

Segundo Ramos et al. {1981), a operagdo de secagem deve ser iniciada ime-
diatamente apés a colheita, principalmente se a lavoura for destinada a producdo
de sementes. O arroz com elevado teor de umidade n3o deve ultrapassar 24 horas
sem ir para secagem.

A secagem pode ser natural ou artificial.

Na secagerm natural, o produto é exposto ao sol, sobre lonas, diretamente
no chado, em 4reas cimentadas ou em secadores de madeira com cobertura plasti-
ca (Fig. 38).

Segundo Branddo (1978), a secagem deve ser lenta e uniforme, para evitar
trincamento dos grdos. Neste caso, 0s grdos devem ser expostos ao sol, em cama-
das tanto mais espessas {10 a 15 cm) quanto mais secos vio ficando os graos. Es-
tas camadas devem ser reviradas para uniformizar a secagem.

A secagem artificial, indispensavel as grandes quantidades de arroz, é efetua-
da em secadores mecénicos, cujo principio é a acdo do ar quente introduzido na
massa de grios, através de ventiladores.

A secagemn pode ser continua ou intermitente, isto é, o produto é seco de
uma so vez ou em duas ou mais operacoes de secagem gradativa, Existem secado-
res especificos para os dois tipos de secagem.

Quando o arroz estd com umidade muito elevada {24-25%), recomenda-se
a secagem intermitente.
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Segundo Ramos et al. (1981), a temperatura de secagem intermitente, pa-
ra sementes, nao deve ultrapassar 45°C. Quando a secagem for continua, a tempe-
ratura ndo deve ultrapassar 40°C.

A temperatura de secagem e o tempo de permanéncia do arroz no secador
s30 importantes para a qualidade do produto.

FIG. 38. Secador de madeira com cobertura plastica.

20. ARMAZENAMENTO

E neste ponto que se pode observar que muitos agricultores desta regido
ndo valorizam os frutos de seu trabalho. Tecnologias a baixo custo existem, téc-
nicos conhecedores e responsaveis pela divulgacdo e orientacao, para utilizacao
destas tecnologias, encontram-se distribuidos em todo o Estado. Por que perder
tanto grdo no armazenamento? Uma simples limpeza do paiol e colocacdo de pro-
teyores de metal nos esteios podem reduzir em mais de 50% as perdas do arroz
armazenado nesta regiao.

Um dos fatores que mais favorecem os danos por insetos-pragas dos produ-
tos armazenados & a colheita do arroz ja infestado. Entretanto, neste caso, 0 ex-
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purgo resolve o problema, desde que o arroz seja guardado em depdsitos apropria-
dos.

Em geral, a quantidade de arroz que o pequeno e 0 médio produtor acrea-
no guardam para consumo e comercializagao na entressafra ndo € tao grande. Por-
tanto, um pegueno paiol, bem arejado, com protecao contra ratos, bem coberto,
o qual pode ser construido até de madeira roliga com cobertura de palha, é sufi-
ciente para diminuir substancialmente as perdas do arroz armazenado.

O arroz colhido sem praga, ou expurgado, bem seco, guardado em silos
metdlicos (tambor ou lata de gasolina), caixa de madeira ou sacos, pode ser estoca-
do por bastante tempo, com o minimo de perdas, mesmo em paiol ristico.

A Companhia de Armazéns Gerais e Entrepostos do Acre (CAGEACRE) dis-
poe de uma estrutura, para beneficiamento ¢ armazenagem, com capacidade para
21.600 t. Em que pese 3s produgdes indicadas para o Estado, o armazenamento
de arroz, segundo o sistema da CAGEACRE, ainda ndo atingiu 4.000 t por safra.

As precdrias condigdes vidrias da zona rural, na época de colheita e comer-
cializagdo do arroz, o desinteresse pela comercializagdo, em virtude da poliitica de
pre¢os minimos, e o fato de que o excedente da producgdo de arroz ainda € muito
pequenog, devem ser as razoes para tdo baixo indice de armazenagem.

21. COMERCIALIZAGAO

Esta é a fase mais dificil para o produtor de arroz no Acre.

O pequeno e 0 médio agricultor desta regido ndo dispdem de estrutura arma-
zenadora nem financeira para permanecer com arroz estocado, 3 espera da época
ideal para comercializacdo. Muitos estdo instalados em areas de dificil acesso, onde
apenas a oportunista, discutida, e muitas vezes até benéfica, figura do atravessador
{intermedidrio) consegue chegar. Os compromissos bancérios e familiares fazem
com que este homem, que mais trabalhou no processo, se veja obrigado a entregar
seu produto pelo prego da necessidade, muito aquém da realidade comercial.

Existem tecnologias que permitem a permanéncia do arroz na propriedade
{meda)}, sem onerar os custos da producdo, mas a viabilidade de sua utilizagdo
depende das condi¢es do agricultor.

Estas dificuldades, na fase de comercializagdo, desestimulam a expansao da
lavoura arrozeira, pois aqueles que menos investem sdo os que mais flucram.

O Acre possui estrutura comercial e de armazenamento capaz de amenizar,
em pelo menos 80%, o problema da comercializagdo do arroz produzido no Esta-
do. A instalacdo de unidades beneficiadoras, de armazenagem e comercializagdo,
em pontos estratégicos, sdo providéncias que vém sendo tomadas, no sentido de
amenizar o problema.
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22. COEFICIENTES TECNICOS PARA CULTIVO MANUAL

Especificacdo Unidade Quantidade

1. Preparo de 4rea

Broca em area de mata **d/h 8,0
Derruba com mato-serra em mata d/h 2,0
Rebaixamento e aceiramento d/h 5,0
Broca em capoeira grossa d/h 8,0
Derruba com moto-serra em capoeira grossa d/b 1,0
Derruba com machado em capoeira grossa d/h 4,0
Broca em capoeira rala d/h 10,0
*Queima e encoivaramento d/h 10,0

2. Sementes [varia com limpeza da area e sistema de plantio)
Espacamento: 30 x 40 ¢m. Densidade: 08 a 12 sementas/

cova larea de mata) kg 25

Espacamento: 40 x 20 cm. Densidade: 8 a 12 sementes/

cova (4rea mecanizada) kg 35

Plantio convencional kg 20
3. Plantio manual com matraca

Plantio em linhas espagadas de 40 cm, em area de mata d/h 7.0

Plantio em linhas espagadas de 40 cm, em area mecanizada d/h 4,0

Plantio convencional da regido d/h 5,0
4. Tratos culturais

Capina com enxada em area de mata d/h 8,0

Capina com enxada emn drea preparada mecanicamente d/h 12,0

Pulverizagdo com equipamento costal manual d/h 1,0

Pulverizagdo com equipamento costal motorizado d/h 0,5
5. Colheita/beneficiamento

Ceifa manual (Corte a meia palha) d/h 5,0

Cacho a cacho d/h 15

*#*Batedura manual d/h 7,.0a 10,0

Trilhagem {com trithadeira usada na regido) d/h 4,0

Secagem, limpeza e ensacamento d/h 2,0
6. Acondicionamento em meda

Transporte do arroz e construcao (plantio em linha) d/h 10,0

*Depende da queimada e do sistema de plantio.
**d/h = dia/homem,
***Varia com o sistema de plantio.

23. COEFICIENTES TECNICOS PARA CULTIVO MECANIZADO
Este sistema é usado em &reas velhas, quando os tocos de madeira j4 se en-

contram em elevado grau de decomposi¢do, ou em abertura de 4rea para implanta-
¢do de culturas, onde o preparo inicial da 4rea ndo deve ser incluido.
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Especificacio Unidade Quantidade

1. Preparo do solo

*Destoca e enleiramento {limpeza da drea) **h/m 6.0 a 10,0
Aracao com tragdo mecinica h/m 2,0
Aracdo com trag3o animal ***d/a 5.0
Gradagem pesada h/im 20-3
Gradagem niveladora h/m 1.6
Preparo com rotativa h/m 2,0
2. Sementes
Linhas espacadas de 40 ecm e densidade de 80 sermentes/m kg 40,0
3. Plantio com plantadeira/adubadeira mecanica h/m 2.0
Plantioc com tracdo animal d/a 2,0
4. Tratos culturais
Capina mecéanica com cultivador h/m 3,0
Capina com tragdo animal dfa 4,0
Pulverizagc3o mecanizada h/m 2,0

5. Colheita mecanizada {pouco usada na regido - varia com
o equipamento}
Colhedeira simples h/m 0,8
Combinada ***%sih 180

*Varia com o equipamento e as condi¢des da area
**h/m = hora/méquina
***d/a = diafanimal
****s/h = saco/hora
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Enquanto as entidades pablicas e privadas responsdveis pelo
desenvolvimento do setor agricola deste Estado ndo falarem o mesmo
idioma, o Acre ndo realizard uma politica que atenda as suas neces-
sidades.e_aas anseios dos produtores e consumidores.

Eng®- agr® Ivandir Soares Campos
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