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RECOMENDACOES TECNICAS PARA FORMACAO DE MUDAS DE
CASTANHA-DO-BRASIL (Bertholletia excelsa HBK)

Paulo Moreira'

1. INTRODUCAO

Embora reconhecida como relevante cconémica ¢ socialmente para a
Regido Norte, a castanha-do-brasil jamais recebeu a devida atengdo das autorida-
des governamentais amazdnidas.

Mesmo protegida pela Portaria n® 2570 de 28/02/67 do IBDF, que proibe
o abate da castanheira (Bertholletia excelsa HBK), a sua populagdo, na
Amazdnia, foi drasticamenite reduzida pelos desmatamentos ocorridos nas déca-
das de 1970 e 1980. Hoje, ainda que a derrubada desta Lecythidaceae ocorra em
menores proporgdes, necessario se faz a implantagio de uma politiéa de incentivo
ao cultivo racional, nos moldes que se apresentou o Programa de Incentivo 2
Borracha Vegetal (PROBOR), tendo-se o cuidado de corrigir os graves erros de
concepgio e condugio daquele programa.

Ao longo prazo, iniciativa desta natureza iria beneficiar, principalmente,
a Amazdnia Ocidental, com a possibilidade de ampliagio da exportagdo da casta-
nha via abertura de novos mercdados para o preduto, através da ligagio desta
regifo com o Oceano Pacifico, no Penu.

Ja no inicio da década passada, CEPA-AC (1980) afirmava que, na Ma-
14sia, experiéncias vinham sendo realizadas com esta espécie, culminando, hoje,
com o inicio da oferta da castanha por aquele pais, no mercado europeu, confor-
me informado por Benedita M. Esteves*,

Pesquisas com este produto foram realizadas a partir do inicio da década
de 1950 com o Instituto Agrondémico do Norte (TAN) continuando, hoje, com o
Centro de Pesquisa Agropecudria do Trépico Umido (CPATU), Unidade descen-
tralizada da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria - EMBRAPA (Miiller
gt al., 1980).

! Eng?® Agr®, M.Sc., EMBRAPA-CPAF-Acre, Rodovia BR 364-Km 14, Caixa Postal 392,
CEP 69908-970, Rio Branco-AC.

* Comunicagdo telefonica da Economista Benedita M. Esteves, do Conselho Nacional dos
Seringueiros, Rio Branco, {AC), para o Engenheiro Agrénomeo Paulo Moreira, Pesquisa-
dor da EMBRAPA-CPAT-Acre em dezembro de 1992.



Dentre os diversos objetivos alcangados em mais de 40 anos de pesquisa
com a castanha. destacam-se a produgio de mudas através do sistema de semcio
das améndoas (castanhas descascadas) ¢ a propagagiio vegetativa através da en-
xcriia. Com a quebra da dorméncia da semente conseguiu-se reduzir o inicio da
germinagio de seis meses para dezesscte dias, obtidos no Projeto de Produgio de
Mudas de Castanha-do-brasil desta Unidade, em 1982,

Este trabalho tem como objetivo orientar técnicos e produtores na forma-
¢do de mudas de castanha-do-brasi! ¢ baseia-se nas observagdes praticas adquiri-
das na execugdo do Projeto acima referido.

2. INSTALACAO DO VIVEIRO
2.1, Escolha do local

A escolha do local de instalagio da sementeira deve se basear em (rés
fatores fundamentais;

- disponibilidade de agua,
- proximidade do viveiro e;
- proximidade da area do plantio definitivo.

A conjugagiio destes trés fatores determinara redug¢do no risco de perda de
plantulas recéme-repicadas e mudas, no transporte cnire a scmenteira ¢ 0 viveiro €
do viveiro ao local definitivo. Da mesma forma, pronloverd redugio no custo da
mao-de-obra ¢ simplificara a administragio das atividades.

2.2, Construgio do ripado

O npado ¢ uma benfeitoria imprescindivel para uma boa produgdo de
mudas. Tem a finalidade de tornar possivel a aclimatagdo (item 6) das mudas de
castanha-do-brasil através de um sombreamento inicial com 50% de luminosida-
de.

Pode ser construido totalmente de madeira serrada (Fig. 10) ou pau roli-
o, ou mesmo utilizar folhas de palmeiras para a cobertura,

Sua forma deve ser quadrada ¢ suas dimens@es vio variar com a quanti-
dade de mudas a produzir. No dimenstonamento do ripado leva-se em considera-
¢io uma perda aceitdvel dc até 10% das mudas no viveiro e a disposigiio dos
sacos plasticos para facilitar o livre trinsito do trabalhador (Fig. 10) e a atividade
de monda (capina manual).



2.3 Tipos de sacos de plistico

Os sacos de pldstico recomendados sdo de polietileno preto com a base
perfurada, medindo 27 cm x 17 cm ou 30 cm x 18 cm, cujas capacidades sdo de
2,5 kg e 3,0 kg de substrato, respectivamente.

Os sacos devem ser totalmente cheios apds as necessirias compressdes do
substrato com a mio e levados para o viveiro, onde serfo devidamente dispostos
para receberem as plantulas recém-repicadas.

Miiller & Calzavara (1989) recomendam, também, como recipiente de
mudas, o uso de copos de plastico de 300 ml, previamente furados.

2.4. Substrato utilizado

O bom degenvolvimento das mudas no sace plastico depende, em grande
parte, do tipo de substrato a ser utilizado. O substrato ideal deve constituir-se de
materiais capazes de proporcionar ripido crescimento de plantula, ser facﬂmente
encontrado na regiio e ser, sobretudo, ccondmico,

CEPA-AC (1980), recomenda uma mistura volumétrica de nove partes de
terra vegetal por uma parte de esterco curtido de gado (9:1). A pritica tem de-
monstrado, porém, que a textura argilosa dos solos do Acre (Brasil 1979) reco-
menda uma mistura de oito partes de terra vegetal por uma parte de esterco curti-
do de gado ¢ uma parte de areia (8:1:1). Todavia, a mistura utilizada, neste traba-
lho, foi de seis partes de pé-de-serra bem curtido por trés partes de esterco curtido
de gado ¢ uma parte de areia (6:3:1}, assegurando-se um excelente crescimento
das mudas que atingiram o ponto de plantio trés meses apds a repicagem.

3. INSTALACAO DA SEMENTEIRA
3.1, Preparo da sementeira

As sementeiras devem ser suspensas para facilitar a semeadura, a repica-
gem das plintulas, as regas e controle preventive de roedores. Neste caso, Miiller
et al. (1981) recomendam que seja a 1,0 m do solo, com 1,0 m de largura, 0,20 m
de altura ¢ comprimento variando com a quantidade de sementes a serem utiliza-
das.

O substrato da sementeira consiste de areia branca (CEPA-AC, 1980), s¢
possivel, esterelizada com produto & base de Brometo de Metila.



A alta susceptibilidade da améndoa ao excesso de umidade rccomenda
utilizar sementeiras cobertas, cuja pritica exigird o uso de regas controladas,
reduzindo assim a perda de améndoas por apodrecimento.

O investimento em cobertura deve variar com a quantidade de mudas a
preduzir. Para a produgio de até 12,000 mudas (ancxo 3) pode-se utilizar semen-
teiras de 3,0 m” cobertas com plastico transparente de 0,2 mim de espessura (Fig.
1, anexo 1), que possibilitam a semcadura de 3.000 sementes, utilizando-sc a
densidade convencional de 1.000 améndoas/m" (CEPA-AC. 1980).
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k SR sl i
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FIG. 1. Semenicira suspensa com cobertua de plistico transparcnte

Para a produgdo superior a 12.000 mudas, deve-se optar por uma cobertu-
ra coletiva, tipo “duas adguas”, ristica, construida com paus roligos ¢ folhas de
palmeiras (oricur, jaci, etc.), cujos comprimento e largura sdo calculados em
fungdio do mimero neccssirio de sementeiras. Recomenda-se, neste caso, que o
numero de sementeiras, sob a cobertura, nio ultrapasse a seis de 1,0 m de largura
x 0,20 m de altura x 10,0 m de comprimento devido, basicamente, aos seguintes
fatores:

a) limitar a produgdo para no maximo 50.000 mudas anuais quando tratar-
-se de projetos acima de 1.000 ha;

b) limitar o plantio para no mdximo 500 ha anuais quando tratar-sc de
projetos acima de 1.000 ha;

¢) maximizar a mio-de-obra nas operagdes de semeadura, irrigagio, repi-
cagem, etc.
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d) racionalizar as matérias-primas da construgio,

A consideragio dos quatro fatores acima baseia-se na l6gica da racionali-
zagdo das atividades da produgio de mudas quando constata-se, na pritica, as
dificuldades increntes a regido Amazbnica (mio-de-obra, insumos, transporte,
etc.), na implantagdo de qualquer projeto agricola de grande porte.

As dimensdes das sementeiras anteriormente sugeridas (1,0 x 0,20 m x
10,0 m) foram calculadas considerando 1.300 sementes/m’), o que proporcionou
um aumento de produtividade de 30%, obtido neste trabalho, em relagio 4 densi-
dade convencional (1000 sementes/m?), com conseqitente redugdo do custo de
produgio.

Os distanciamentos de¢ 0,50 m entre as sementeiras ¢ 1,0 m nas laterais
facilitam o deslocamente do operador ¢ projeta a cobertura de “duas dguas” para
12 m de comprimento x 10,5 m de largura e “pé direito” de 2,0 m, possibilitando
boa ventilagio (Fig. 2, Anexo 2),

Recomenda-se proteger as sementeiras contra o ataque de roedores (Fig.
1) e prevenir contra as formigas combatendo-as dentro e nos arredores da area de
produgio.

3.2, Selegiio das sementes

Na produgdo de mudas de castanheira, a escolha das sementes deve ser
feita em duas fases: na primeira, chamada de pré-sclegdo, separa-sc as castanhas
maijores que tenham menos de 120 dias de coletadas (CEPA-AC, 1980) e, na
segunda. s¢leciona-sc as sementes apds a operagio de descascamento, descartan-
do-se aquelas quebradas ¢ feridas nos polos germinativos (extremidades). O pro-
duto desta fase (Fig. 3) deverd ser sementes denominadas por CEPA-AC (1980)
de Améndoas Novas e Grandes - ANG.

Miiller et al. (1990), avaliando a emergéncia de sementes em fungdo do
tamanho e da idade. concluiram que as sementes grandes e novas foram mais
cficientes com 78% de emergéncia em relagio ds pequenas ¢ velhas. No entanto,
mesmo se conscrvadas sob condigdes controladas de umidade e temperatura,
Figueiredo et al. (1990a) afirmam que as améndoas de castanha-do-brasil tiveram
a qualidade fisiologica afetada e que o periodo de armazenamento para fins de
produgdo de mudas deve ser inferior a 90 dias.
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FIG. 2. Cobertura ristica tipo “duas dpuas”, destinada & produgdo das scmenteiras suspensas.



FIG. 3. Detalhes de améndoas novas ¢ grandes, selecionadas para a
semeadura,

Alguns fatores como habilidade dos operadores na prensa e alicate (Fig. 4
¢ 5). idade e origem das améndoas (ha regides que produzem améndoas maiores)
irdo influenciar na quantidade de sementes viaveis para a semeadura.

A pratica tem mostrado que o indice de germinagio das sementes € inver-
samente proporcional a sua idade. podendo tornar-se nulo a partir de 120 dias.
Atribui-se este fato ao processo de rancificagio. comum nas oleaginosas. que no
caso da castanha-do-brasil constata-se um teor de oleo. segundo a SUDAM
(1976). de 63.8% ¢ 66,8%, respectivamente, quando em estado integral ¢ desidra-
tada.
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FIG. 4. Tipo de prensa utilizada no trincamento da semente da castanha-do-
-hrasil.

At

3.3. Preparo das sementes

Este processo € iniciado com a imersido das castanhas em agua durante 24
horas (CEPA-AC, 1980). A quantidade deve ser compativel com a capacidade de
operacionalizagdo da equipe de trabalho para que haja condigdo de semea-las no
mesmo dia.

O passo seguinte consiste em descascar a castanha sem provocar ferimen-
tos na améndoa. o que pode provocar infecgio por .dspergillus flavus (Moraes &
Miiller, 1978), possibilitando severa redugio na percentagem de germinagdo de
sementes. Na operagio de descascamento a castanha recebe, inicialmente, um
trincamento feito em uma prensa (Fig. 6) para, em seguida, retirar a casca com o
auxilio de um alicate especial (Fig. 7) ou canivete. E importante observar a posi-
¢do horizontal da semente na prensa (Fig. 6) onde a pressao exercida pelo ¢émbolo
ocorre sobre a quina principal da semente (Miiller & Calzavara, 1989).

14




FIG. 5. Alicate recomendado para o descascamento da semente da castanha-
-do-brasil.

Se forem verificadas dificuldades no trincamento e retirada da casca, re-
comenda-se prolongar o tempo de imersdo da castanha até que esta operagdo seja
facilitada. Em caso de ser necessario mais de 24 horas de imersdo, aconselha-se
renovar a dgua diariamente, para evitar fermentagio.

Apos o descascamento, as améndoas sdo tratadas em solugdo flingica do
principio ativo Benomil a 0,3% (Miiller & Calzavara, 1980) durante 90 minutos .
Em seguida sdo colocadas 4 sombra para secar, podendo assim, ser semeadas. E
oportuno salientar os cuidados a serem tomados no manusecio de produtos quimi-
cos utilizados em tratamento de sementes por serem, em geral, de alta toxidade.

" Neste trabalho foi utilizado o Acetato de Fenilmercirio, hoje fora de produgdo, numa
concentragdo de 0,15% (1,5 g/l de dgua) com 6timo resultado.



-

FIG. 6. Detalhes da prensagem e descascamento da semente de castanha-do-
-brasil.

FIG. 7. Detalhes da prensagem e descascamento da semente de castanha-do-
-brasil.



4. SEMEADURA E IRRIGACAO

A scmeadura deve ser feita até 12 horas apos o tratamento referido no
item anterior. No entanto, Figueiredo et al. (1990b) e Figueiredo & Carvalho
(1990) concluiram que as sementes, respectivamente, sob condigdes nio controla-
das de armazenamento ¢ conservadas em ¢Amara a 50 + 5% de umidade relativa e
12 4+ 2°C de temperatura devem ser semeadas imediatamente apds a quebra do
fruto (ourigo), fase em que apresentam o mais alto teor de umidade e a melhor
qualidade fisiologica.

Segundo Figueiredo ct al. (1990c¢), o teor de umidade da semente de cas-
tanha-do-brasii nunca deve ser inferior a 14%.

As sementes deverfio ser dispostas triangularmente sob a areia com a
parte mais grossa (pélo radicular) voltada para baixo (Fig. 8) a uma profundidade

de 1 cm da superficie (Miiller & Calzavara, 1989) efctuando-se¢ imediatamente, a
primeira rega, repetidas de dois em deis dias ou de acordo com as necessidades.

i

FIG. 8. Profundidade ¢ posicio da améndoa no substrato da sementeira.

Fonte: Miiller & Calzavara {1989).
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5. REPICAGEM

A retirada da plantula da sementeira deve ser cuidado e efetuada apos re-

gar o leito de areia para evitar a quebra da radicula, antes destas abrirem a primei-
ra folha (Fig. 9).

Colocada a plintula no saco de plastico, ¢ necessdrio uma leve compres-
sdo do substrato com os dedos, junto a radicula, para evitar formagdo de bolsas de
ar. O nivel superior do substrato devera ficar 1 a 2 cm da améndoa, o que evita,
em parte o ataque de roedores nas sementes, mesmo quando as mudas estdo bas-
tante desenvolvidas (CEPA-AC, 1980). Recomenda-se efetuar uma rega nas
plantulas apos a operagdo de repicagem.

Plintulas sem a radicula devem ser colocadas em outra sementeira, até o
langamento do segundo par de folhas, quando elas ja apresentam raiz. Esta técni-
ca possibilita a uniformizagdo das mudas no saco de plastico.

FlG 9. Estadm em que a plintula de castanha-do brasil deve ser “replcada

18



6. ACLIMATACAO

E um processo que tem por finalidade expor as mudas sob a agdo direta
dos raios solares, de forma gradativa. Esta pratica evita o retardamento do desen-
volvimento normal ou até mesmo a morte das plantas pela queima das folhas.

As mudas recém-repicadas sdo colocadas sob um ripado (Fig. 10) ou uma
cobertura de folha, com 50% de luminosidade. A partir do 10° dia, inicia-s¢ uma
exposigdo gradativa das mudas até atingir 100% de luminosidade, o quc devera
ocorrer a tempo de permanecerem por um periodo de 20 a 30 dias expostas ao sol.
antes do plantio definitivo. Nesfa fase, as mudas em sacos de plastico deverdo
apresentar oito pares de folhas abertas e com 20 a 40 cm de altura (Fig. 11). No
caso da muda em copo de pldstico. o tamanho maximo serd de 30 cm de altura.

__-!--..

._a._‘.'!gf,.g:i.-!-::-,.,,‘

cererrry

- o - : e %
FIG. 10. Viveiro construido em madeira serrada, com espago para livre
transito.
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FIG. 11. Muda de castanha-do-brasil apta a ir para o campo. .
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7. ENXERTIA

A enxertia em castanheira, ao lado da precocidade da germinagéo, consti-
tui fator decisivo na definigio do cultive racional, Esta pratica possibilitou reduzir
o inicio da floragio para 3,5 anos de idade e a sua altura em 50% (Pinheiro &
Albuquerque, 1968).

Convencionalmente, o método utilizado para enxertar castanheira é uma
variante do “Forkert” {Pinheiro, 1967) que consiste na implantagio de um ¢scudo
(pedago da haste), portando uma gema em dorméncia, sobre a drea de tecido ca-
mibal do porta-cnxerto (“cavalo™), exposta pelo destaque de uma lingieta da
casca que volta a cobrir o escudo. O enxerto ¢ amarrado com uma tira de fita
pldstica opaca, sem permitir a penetragio de dgua.

A cnxcertira é realizada no local definitivo procedendo, na muda a ser en-
xertada, dois cortes paralelos de oito a dez centimetros de comprimento, e cruza-
dos logo em seguida em sua parte supcrior, a 20 - 25 c¢m do solo. A distincia
cntre os cortes varia com os diimetros da muda (“cavalo™) e da arte fornecedora
da gema, os quais, devem scr aproximados. Entretanto, em “cavalo” ou porta-
-enxerto de castanha-do-brasil ¢ didmetro deve ser de 1,0 a 1,5 cm, o que ocorre,
aproximadamente, 12 meses apds o plantio (Miiller, 1982).

No entanto, é necessario observar, utilizando a 1dmina do canivete de en-
xertia, sc a muda permite a soltura da casca sem ocorrer o desfibramento na regi-
Jo cambial (parte resistente, sob a casca).

Miiller (1982) afirma que, dec uma mancira geral, pode-s¢ saber s¢ a muda
esta em condigdes de ser enxertada quando esta apresenta folhas novas, indicando
que as células do cimbio estdo turgidas, o que facilitara o destacamento da casca.

Oito dias antes da realizagifio da enxerlia seleciona-se, na planta mie, as
hastes (ramos) que irdo fornccer as gemas ¢ elimina-se as suas felhas para facilitar
a posterior retirada do escudo e acelerar a brotagiio da gema contida nele. A reti-
rada das hastes da planta matriz, ¢ realizada no dia da enxertia, tomando-se os
cuidadoes de nio deixd-las sob agio direta dos raios solarcs e, transporta-las para o
local da operagio cnvelvidas em material umedecido (papel, estopa, aniagem,
efc).

Segundo Pinheiro (1967) ¢ caracteristica deste método de propagagio o
estado de maturidade do material de enxertia que fornece a gema. Por isso, a
retirada do escudo. na maioria das vezes, ¢ feita juntamente com uma porgio do
lenho o que implica na necessidade de posterior soltagem do mesmao.
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Alguns avangos, no entanto, sio propostos por Miller & Calzavara
(1989) que recomendam utilizar mudas de um ano ¢ meio a dois anos de planta-
das e enxerto a um metro do solo.

8. DECAPTACAO DO “CAVALO”

Aproximadamente 25 dias apds a enxertia, procede-sc a verificagio do
pcgamento. Constatada a emissdo do novo ramo, recomenda-se aguardar, ainda,
de 5 a 7 dias para proceder a decaptagio do porta-cnxerto, imediatamente acima
da enxertia. Outra forma de estimular o crescimento do broto, preconizado por
Miiller & Calzavara (1989), ¢ cfetuar um anelamento de 3 cm de larpura a 1 cm
da parte superior do enxerto 30 dias apds a operagio de enxertia. Neste caso, ndo
se realiza a operagio de decaptagiio do “cavalo”, mas sim cspera-se 2 morte gra-
dativa do porta-enxerte a partir do anclamento,
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ANEXOS

ANEXO 1 - Materiais ¢ miio-de-obra necessdrios para a construgiio de uma
sementeira de 3,0 m®.

6 esteios de 3” x 3” x 1,5 m de comprimento

3 ripas de 2” x 3” x 1,0 m de comprimento

9 tdbuas de¢ 3 m de comprimento x 0,20 m de largura
3 ripas de 2” x 3" x 0,70 m de comprimento

3 ripas de 2” x 3” x 0,50 m de comprimento

3 ripas de 2” x 3" x 1,50 m de comprimento

2 ripas de 2” x 3" x 3,50 m de comprimento

Tm* @ mx 1,75 m) de plastico transparente (0,2mm)
4 caixas de percevejos

2kgdepregode2 "

1 kg de prego de 37

Maio-de-obra de carpintaria ................... 3D/H

- ANEXO 2 - Materiais e mio-de-obra necessirios para a construgiio de uma
cobertura ristica de 126 m’ e seis sementeiras de 10 m®.

Barraciio

18 esteios medindo 3 m de comprimento x 15 ¢cm de didmetro;
03 longarinas de 10 m de comprimento x 10 cm de didmetro;
02 longarinas de 10 m de comprimento x 5 cm de didmetro;

22 tergas de 7 m de comprimento x 5 cm de diimetro;

06 tirantes de 12 m de comprimento x 10 cm de didmetro;

06 pendurais de 1,5 m de comprimento x 10 cm de didmetro;
12 pernas de tesoura de 7 m de comprimento X 5 ¢m de didmetro;
12 mios francesas de 4 m d¢ comprimento x 5 cm de didimetro;
1.000 palhas de palmeira (oricuri);

03 kg de prego de 5 %47 ‘

04 kg de prego de 3 147

10 kg de prego de 2 "

15 kg de prego de 2”
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Sementeiras:

72 Esteios de madeira com 37 x 3”7 x 1,5 m de comprimento,
36 ripas de 2” x 3" x 1| m de comprimento;

96 tabuas de 4 m de comprimento x 0,20 m de largura;

06 kg dc prego de 2 %7 ,

Mio-de-obra de carpintaria .............c...... 15 D/H

ANEXO 3 - Cilculos para obtengio de 12.000 mudas de castanheira com
sementes adquiridas no mercado de Rio Branco-AC.

S30 necessarios 27 sacos de 40 quilos de castanha (1.100 kg) para se ob-
ter 48.000 castanhas grandes e de boa formagio. A partir desta pré-selegfio sdo
consideradas as seguintcs perdas nas operagdes subseqilentes:

PICTISAZEITL L.\vvetieeierecercmrceseesaeneeae e iematesas s s b e e se s sb e b et e aa s b e b et a bt e et et b an s 20%
descascamento COm AliCale ..vvviiveiiriineriiniirire e 30%
NA ECTIIINAGAD 11 eeeer e eeiee e et e e e et e e et et a e srre st n e rarerrer s 20%
LT B34 L 1101 1 2 O S S RSP VU ST RPPOR 30%
1T T g s U ) 11 S U OO TP P TP PRI 10%
DO VIVEITO Loooiiiiiiiiiiiirieisiniie s es et rasses irara et o iesrae s ee st gt ae e stme e e e e mebneaaees 10%

° Indices de perdas observados no projeto de produgdo de mudas de castanheira,
desta unidade, em 1982.

1.100 kg de castanha;
48.000 secmentes grandes e de boa formacfo,
38.400 sementes aproveitadas apos a prensagem,
26.800 scmentes selecionadas para a semeadura apos o descascamento;
21.300 plédntulas;
15.000 plantulas boas para a “repicagem”,
13.500 mudas no viveiro,
12.000 mudas aptas a irem para ¢ campo;

Obs.: Os mesmos parimetros podem ser utilizados para o calcule de produgio de
50.000 mudas.
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