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Consideracodes sobre a
manutencao de germoplasma
de milho no Brasil

Flavia Franca Teixeira
Gisela de Avellar

Apresentacao

A cultura do milho no Brasil é difundida em todas as unidades da
federacao que, em conjunto, cultivam 14 milhdes de ha e produzem
58 milhGes de toneladas anualmente. Na Tabela 1, sdo apresenta-
dos os dados da producéo agricola de milho no Brasil conforme o
censo agropecuario e o levantamento sistematico da producéo
agricola, ambos realizados disponibilizados pelo IBGE (Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica) (www.ibge.com.br).

Embora a produtividade de milho tenha aumentado, ele ainda se
encontra abaixo do seu potencial. Desta forma, tornam-se necessa-
rias acOes de pesquisa visando fornecer aos agricultores produtos e
informacdes necessarias para o incremento dos rendimentos e dos
ganhos. Varios programas de melhoramento de milho vém atuando
no Brasil, produzindo cultivares de elevado potencial (Porto e Storck,
2003; Cardoso et al., 2003; von Pinho et al., 2003; Oliveira et al.,
2003; Carvalho et al., 2002; Pacheco et al., 2005; Emygdio et al.,
2007). O melhoramento genético € uma das &reas de conhecimento
gue em muito contribuem para a elevagéo da produtividade, forne-

7 i 5/2/2009, 16:00



| T o HNE N EEms ||

8

Consideracdes sobre a manutencédo de germoplasma de milho no Brasil

cendo novas tecnologias ao agronegdcio por meio do desenvolvi-
mento de variedades e de hibridos de milho com ampla adaptacéo
ao ambiente, estabilidade e variabilidade. Por outro lado, a dindmica
dos processos de adaptacéo é muito intensa e a informacéo da
variabilidade genética mantida no banco de germoplasma, ja explo-
rada por parte dos melhoristas, ainda é carente de organizacao para
permitir o seu uso otimizado.

Tabela 1. Levantamento dos componentes de producéo do milho
cultivado no Brasil no periodo de 1998 a 2008

Ano Area colhida  Quantidade produzida Rendimento
(milhdes de ha) (milhdes de ton) (ton/ha)
1998 10,58 29,60 2,80
1999 11,61 32,24 2,78
2000 11,89 32,32 2,72
2001 12,34 41,96 3,40
2002 11,75 42,12 3,06
2003 12,96 47,99 3,70
2004 12,40 41,81 3,37
2005 11,56 35,11 3,04
2006 12,56 42,12 3,36
2007 13,82 51,83 3,75
2008 14,42 58,47 4,05

Fonte : IBGE (www.ibge.com.br)

O milho é provavelmente um das culturas que contam com maior
variabilidade genética entre todas as plantas cultivadas. Ja foram
identificadas cerca de 300 racas de milho e, dentro de cada raca,
milhares de variedades. O milho é cultivado em diferentes
condi¢Bes ambientais com adaptacdes especificas. Além da
variabilidade genética existente, o milho € a espécie cultivada que
atingiu o mais elevado nivel de domesticacdo. Essa cultura € a que
mais produz alimento por area e por tempo de cultivo, sendo que
certos hibridos podem chegar a 20ton/ha em cerca de quatro
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meses. O trabalho pioneiro na manutengéao do germoplasma de
milho no Brasil foi realizado pela Esalq (Escola Superior de
Agricultura Luiz de Queiroz) em 1952, que efetuou estudo das racas
existentes no Brasil coletando variedades crioulas e indigenas. Esse
material, que engloba mais de 3.000 amostras, foi armazenado no
banco de germoplasma do departamento de genética da Esalq,
plantado, estudado e identificado quanto as suas caracteristicas
morfoldgicas e agrondmicas. A partir da década de 70, essa colecao
passou a ser mantida no banco de germoplasma da Embrapa Milho
e Sorgo (Paterniani, et al., 2000).

Apesar da grande importancia do germoplasma para o
melhoramento de plantas, a sua utilizacao pelos melhoristas é
baixa. Nass e Paterniani (2000) fizeram um levantamento entre
melhoristas para avaliar o nivel de utilizacdo do germoplasma
(Tabela 2). A utilizacao regular foi muito baixa: 14%; e 70% dos
melhoristas acreditam que o fator limitante tenha sido a quantidade
de informacéao disponivel.

Atualmente, as fontes de germoplasma utilizadas nos programas de
melhoramento séo as linhagens elites. Porém, essa pratica oferece
0 risco de estreitamento da base genética da cultura. Um exemplo
classico dos danos causados pelo estreitamento da base genética
das plantas cultivadas foi observado nos EUA em 1970, devido a
epidemia de Helminthosporium maydis que provocou imensos
prejuizos em curto espaco de tempo devido ao cultivo de materiais
muito uniformes e suscetiveis ao agente causal (Nass e Paterniani,
2000).

‘ Doc70.p65 9 i 5/2/2009, 16:00

9



| T o HNE N EEms ||

10

Consideracdes sobre a manutencédo de germoplasma de milho no Brasil

Tabela 2. Avaliacdo dos melhoristas de milho sobre a utilizacédo, a
qualidade e a quantidade de informacdes dos acessos disponiveis
nos bancos de germoplasma do Brasil

Informacdes
Utilizacdo % Qualidade % Quantidade %
Regularmente 14  Excelente 7 Mais que suficiente 3
Raramente 68 Boa 24 Suficiente 27
N&o utiliza 18 Adequada 35 Insuficiente 67
Inadequada 34  Muito insuficiente 3

Fonte: Nass e Paterniani (2000)

A baixa utilizacdo dos recursos genéticos vegetais se deve a: falta
de documentacao e descricdo adequada das cole¢Bes; adaptabilida-
de restrita dos acessos conservados; baixo numero de melhoristas;
falta de avaliacdo das colecdes; e falta de metodologias para incor-
poracdo de germoplasma no melhoramento (Nass e Paterniani,
2000). Portanto, torna-se necessario que se desenvolvam trabalhos
para que se conheca a variabilidade do BAG Milho (Banco Ativo de
Germoplasma de Milho) para viabilizar 0 seu maior uso. Com esse
objetivo, ja foram desenvolvidas acdes de pesquisa; entre elas, esta
o desenvolvimento da colecao nuclear de milho, que € uma amostra
representativa do germoplasma, em que se mantém a variabilidade
genética com um minimo de repetitividade, permitindo maior rapidez
na avaliacdo do germoplasma, diminuicdo de custos, melhoria no
acesso a colecao base, concentracdo de esforcos do programa de
recursos genéticos, assegurando disponibilidade e promovendo o
uso eficiente do germoplasma (Abadie et al., 2000).

ApoOs o estabelecimento da cole¢do nucleo de milho por Abadie et al.
(2000), houve um incremento nos estudos visando o conhecimento
da variabilidade mantida no BAG Milho. Entre esses trabalhos,
destacam-se as avaliacGes da capacidade combinatéria de acessos
da colegéo nucleo com variedades elites do melhoramento (Teixeira

‘ Doc70.p65 10 i 5/2/2009, 16:00



| T o HNE N EEms ||

Consideracdes sobre a manutencéo de germoplasma de milho no Brasil 11

et al., 2004), da tolerancia de acessos da colecao nucleo ao
aluminio toxico (Pitta et al., 2001; Pitta et al., 2004, Teixeira et al.,
2006) e da composicdo quimica dos graos (Rios et al., 2007).

Além dos trabalhos que utilizam a colecéo nucleo, outros trabalhos
foram desenvolvidos visando conhecer a variabilidade da colecao.
Entre eles, se destacam a avaliagdo do potencial produtivo de
variedades crioulas (Nass, et al., 2001), o Projeto GEM (Germplasm
Enhacement of Maize) — que avaliou teores de 6leo e proteinas em
variedades de milho, o projeto LAMP (Latin American Maize
Program) — que, em duas fases, avaliou a adaptabilidade de
acessos do germoplasma de milho em diversas condi¢des
ambientais (Andrade et al., 2002; Teixeira et al. 2002), o resgate de
milhos indigenas (Estratégias Brasil, 2003) e a avaliacdo de
acessos de milho crioulos quanto a qualidade de palha para
artesanato (Teixeira et al., 2007).

Os estudos que avaliam a variabilidade existente no banco de
germoplasma sdo de suma importancia, pois permitem que essa
variabilidade seja aplicada na agricultura. Porém, deve ser dada
igual importancia & manutencao da colecéo, pois sua adequada
conservacao e sua representatividade sdo fundamentais para que o
germoplasma esteja disponivel para as geracfes presente e futura.

A manutencéo da colecdo de germoplasma engloba uma série de
atividades que séo realizadas sistematicamente. Entre elas, estdo a
introducéo, o intercambio, a conservacao ex situ, a regeneracao ou
multiplicacdo, a caracteriza¢do, a monitoracao e a informatizacéo
dos dados (Andrade et al. 2001). Essas seguintes atividades vém
sendo realizadas sistematicamente na Embrapa Milho e Sorgo:

- Introducdo: No BAG Milho, tém sido feitas constantes introdugdes.
Apdbs uma retracdo na incorporacdo de materiais, verificada no inicio
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dos anos 90, houve uma retomada na introdugéo de acessos a
colegao, especialmente em 1999, quando foram repatriados do
Cimmyt (Centro Internacional de Melhoramento de Milho e Trigo), no
México, e incorporados ao BAG milho 1.371 acessos.

- Intercambio: A Figura 1 sintetiza o fluxo das atividades de inter-
cambio do BAG Milho nos altimos anos. As movimentacdes de
germoplasma no pais obedecem as regras descritas na Medida
Proviséria 20186/16/2001, que dispbe sobre o intercambio de
germoplasma.

- Conservacao ex situ: Atualmente, amostras de sementes arma-
zenadas no BAG Milho vém sendo mantidas na Embrapa Milho e
Sorgo em camaras frias (5 a 8 °C) e secas (25 a 30% UR). A
previsdo para o periodo de conservacéao € de 30 a 40 anos. O BAG
Milho possui duas cépias de seguranca, uma mantida na Embrapa
Recursos Genéticos e Biotecnologia (Brasilia-DF) e outra mantida
no Cimmyt.

- Regeneracdo ou multiplicacdo: Anualmente, sdo semeados
cerca de 150 acessos de milho visando manter a quantidade ideal
de sementes por acesso (multiplicacdo) ou manter o percentual
germinativo acima de 85% (regeneracao). A maioria dos acessos
floresce nas condi¢cdes ambientais de Sete Lagoas; porém, alguns
acessos necessitam de campo avancado em outros ambientes
adequados a essa atividade.

- Caracterizacdo: Anualmente, sdo caracterizados
morfologicamente cerca de 200 acessos de milho de acordo com
os descritores indicados para cada cultura. Além dessa caracteriza-
¢do preliminar com base na manifestacao fenotipica, ha também a
caracterizagdo molecular da colecao nacleo de milho visando
posterior avaliacdo da divergéncia genética entre acessos e estratos
dessa colecéao.

12 i 5/2/2009, 16:00
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Figura 1. Namero de acessos intercambiados pelo Banco Ativo de
Germoplasma de Milho para diferentes instituicées no periodo de
1999 a 2008

- Monitoramento: Periodicamente, a cada quatro ou cinco anos,
tem-se realizado a monitoracdo da qualidade das amostras de
sementes armazenadas no BAG Milho através do teste de germina-
cao.

- Informatizacdo do cadastro e de dados de caracter izacdo: Os
dados de passaporte do BAG Milho ja se encontram totalmente
informatizados utilizando o programa Sibragen (Sistema Brasileiro
de Informacédo de Recursos Genéticos) disponivel em
www.cenargen.embrapa.br/recgen/sibrargen/sibag.html.

Essas atividades sd0 necessarias para a preservacao da
variabilidade existente no milho no Brasil. As coletas ja realizadas
cobriram boa parte do pais; porém, existem algumas regides ainda
nédo contempladas (Figura 2; Burle et al., 2002). E possivel que a
variabilidade da cultura do milho, ou parte dela presente nessas
regides, esteja mantida em bancos de germoplasma de milho em
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universidades, instituicdes de pesquisa ou ONGs. Por essa razéo, é
necessario efetuar o levantamento do germoplasma de milho
existente em instituicdes visando identificar sua origem, seu
conhecimento e sua adequada preservacao.

O presente documento foi elaborado a partir de informacdes obtidas
com a execucdo de estudo com o objetivo de levantar informacfes
sobre as condi¢cdes de manutencéo do germoplasma de milho no
Brasil, tanto em instituicdes quanto com agricultores. Com base nos
dados coletados, € proposto um diagnéstico sobre as condi¢cGes de
manutencao dessas colecdes e discutida, por estado da federacao,
a vulnerabilidade na manutencéao da diversidade genética do milho.

300 0 300 600 km
e —

Figura 2. Regides onde foram efetuadas coletas de milho (Fonte
Burle et al., 2002)
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Material e métodos

As atividades do presente estudo foram desenvolvidas com o apoio
do Probio (Projeto de Conservacéo e Utilizacdo Sustentavel da
Diversidade Biologica Brasileira), coordenado pela Embrapa Milho e
Sorgo em parceria com a Embrapa Recursos Genéticos e
Biotecnologia, a Empresa Pernambucana de Pesquisa
Agropecuaria, a Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensao
Rural de Santa Catarina S.A., a Esalq e o Instituto Agronémico de
Campinas e que também contou com a colaboracao de diversas
instituicdes e comunidades que responderam aos questionarios
enviados para levantamento de dados.

Foram elaborados dois modelos de questionarios: um voltado as
instituicdes mantenedoras de bancos de germoplasma de milho e
outro voltado para agricultores e comunidades que cultivam varieda-
des tradicionais de milho. O questionario submetido as instituicdes
indagou sobre as condi¢des fisicas em que sdo mantidos os aces-
sos; a formacao do curador; como € monitorada a viabilidade das
sementes; como é feita a multiplicacdo ou regeneracao dos aces-
s0s; qual € a politica de intercambio da instituicdo; quantos acessos
foram intercambiados no Ultimo ano; se existem dados de passapor-
te dos acessos; quantos acessos sdo mantidos; se existem dados
sobre avaliacdo ou desempenho agrondmico; se os dados referen-
tes ao germoplasma podem ser disponibilizados. O questionario
aplicado a produtores e a comunidades que mantém variedades
tradicionais abrangeu questdes sobre os dados ecogeogréficos, o
numero de variedades mantidas, quanto ao tempo que a comunida-
de cultiva o milho, qual é o tamanho da &rea plantada, se ha inter-
cambio com instituicBes de pesquisa, como € realizado o isolamen-
to das variedades cultivadas, se podem ser disponibilizados dados
morfolégicos ou agronémicos, se h4 conhecimento sobre condi¢gbes
ideais de multiplicagéo, como séo as técnicas de cultivo, qual é o
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uso do milho, porque n&o séo cultivados materiais melhorados, se a
comunidade planeja substituir variedades crioulas por materiais
melhorados, se ha interesse em preservar o milho em instituices
de pesquisa e se os dados fornecidos nas entrevistas sao confiden-
ciais.

Levantamento das instituicbes que mantém
germoplasma, visitas e coleta de dados

Inicialmente, foi realizado um levantamento em paginas de busca na
internet a fim de fazer um cadastro de instituices que possam se
dedicar a manutencédo de germoplasma ou que conduzam
pesquisas has areas de genética ou melhoramento de milho e de
comunidades que mantém variedades de milho crioulo. Com base
nesse levantamento, foi preparada uma listagem com os enderecos
e 0s contatos dessas instituicfes e comunidades. Apds esse
levantamento prévio, foram enviadas cartas as instituicdes
identificadas que indagavam sobre a possibilidade e o interesse da
instituicdo colaborar com o projeto. Em caso de resposta positiva,
foram enviados os questionarios por correio eletrénico ou
agendadas visitas técnicas as instituicdes para a tomada de dados
sobre a preservacao do germoplasma.

Analise dos dados obtidos pela comparacao das infor-
macodes e pelo levantamento de area onde ha necessi-
dade de coleta

As informacdes obtidas com a tomada de dados junto a instituicdes
e a produtores foram comparadas aquelas constantes no Banco de
Germoplasma de Milho mantido na Embrapa. A partir dessas
comparacdes, foram preparados mapas com os pontos de coleta
dos materiais que sdo mantidos em instituicdes e ndo estao
presentes na colecdo da Embrapa. Foi avaliada também a
necessidade de coletas de variedades crioulas de milho em regites
onde essa variabilidade ndo é preservada em bancos de
germoplasma.

| Doc70.p65 16 i 5/2/2009, 16:00
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Resultados e discussao

Levantamento das instituicbes que mantém
germoplasma, visitas e coleta de dados

Na Tabela 2, sdo quantificadas as instituic8es identificadas que
desenvolvem pesquisas relacionadas as areas de recursos
genéticos e melhoramento de milho e que, por essa razao, foram
consideradas potenciais mantenedoras de germoplasma de milho.
Apesar de terem sido identificados quase 200 contatos em todos os
estados da federacdo, a minoria dos contatados respondeu a carta
inicial que indagou sobre a manutencéo de banco de germoplasma
ou variedades crioulas de milho. Além disso, muitos responderam
ao contato inicial informando que ndo mantém cole¢des de milho.

Na Figura 3, sdo apresentadas algumas das informacdes obtidas
nos contatos iniciais com instituicdes e produtores. Na regido Sul,
foram obtidas respostas de duas instituicdes, sendo uma em Santa
Catarina e outra no Rio Grande do Sul; e foram entrevistados trés
agricultores nos municipios catarinenses de Anchieta, conhecido
regionalmente como a “Capital Brasileira do Milho Crioulo”, e Palma
Sola. Foi realizado contato com uma instituicdo de Santa Catarina
gue atua junto a comunidades que cultivam milho crioulo; entretanto
nao foi realizada uma visita a essa comunidade.

O maior nimero de possiveis mantenedores de variedades crioulas
de milho foi identificado na regido Sudeste que, por essa razao, foi a
regidao em que foram realizadas o maior nimero de entrevistas.
Além das entrevistas realizadas, foram obtidos contatos com insti-
tuicbes que informaram que atuam em comunidades mantenedoras
de milho tradicional; porém, nem todas essas comunidades foram
visitadas.

| Doc70.p65 17 i 5/2/2009, 16:00
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Na regido Centro-Oeste, foram identificadas poucas instituicbes
mantenedoras de germoplasma de milho; porém, foram obtidas
muitas respostas informado que a instituicdo ndo mantém essas
colec¢Bes, o que confirma o pequeno namero de instituicdes que se
dedicam a conservacao. No Nordeste, foram coletados dados de
apenas uma instituicao e foi identificada uma comunidade na
Paraiba onde sdo desenvolvidos projetos na manutencéo de varie-
dades crioulas em comunidades. Esses casos fortificam a necessi-
dade de manutencao de cole¢cdes em universidades e em institui-
¢Oes de pesquisa de atuacgdo regional.

Na regido Norte, foram contatados possiveis mantenedores de
germoplasma de milho em, no minimo, duas instituicdes por estado;
porém, foram obtidas apenas quatro respostas informando que a
instituicdo ndo se dedica a essa atividade. Desta forma, néo foi
possivel a tomada de dados em nenhuma instituicdo da regiéo, o
gue, possivelmente, a coloca como prioritaria em projetos que
envolvam a tomada de dados, coletas e manutencéo da variabilida-
de do milho.
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Tabela 2. Levantamento de instituicdes para envio de correspondén-
cia indagando sobre a manuteng&o de germoplasma de milho por

estado da federacéo

NuUmero de instituicdes identificadas — regido Norte

Estado  Universidades Instituicdes = Empresas Demais Total
publicas privadas instituicées
AC 1 1 0 0 2
AP 1 2 3
AM 2 2 0 0 4
PA 2 2 0 0 4
RO 2 1 0 0 3
RR 1 1 0 0 2
TO 1 1 0 0 2
Total 10 10 0 0 20
NUmero de instituicbes identificadas — regido Nordeste
Universidades  Instituicdes  Empresas Demais Total
publicas privadas instituicées
AL 1 1 0 0 2
BA 4 2 0 0 6
CE 3 1 0 1 5
MA 2 1 0 0 3
PB 1 2 0 0 3
PE 1 2 0 0 3
Pl 1 1 0 0 2
RN 2 2 0 0 4
SE 1 2 0 0 3
Total 16 14 0 1 31
Numero de instituicbes identificadas — regido Centro-Oeste
Universidades  Instituicbes = Empresas Demais Total
publicas privadas instituicdes
DF 3 2 1 0 6
GO 6 2 4 0 12
MT 5 2 2 0 9
MS 4 2 1 0 7
Total 18 8 8 0 34
Numero de instituices identificadas — regido Sudeste
Universidades  Instituicbes = Empresas Demais Total
publicas privadas instituicdes
ES 2 2 0 0 4
MG 17 2 8 2 29
RJ 7 2 0 1 10
SP 16 2 6 1 25
Total 42 8 14 4 68
NiUmero de instituicdes identificadas - regido Sul
Universidades  Instituicbes  Empresas Demais Total
publicas privadas instituicées
PR 9 2 2 0 13
RS 12 2 2 0 16
SC 4 2 1 0 7
Total 25 6 5 0 36
Total Geral 111 46 27 5 189
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Figura 3. Contatos iniciais e respostas por estado da federacédo nas
regides Sul (A), Sudeste (B), Cento-Oeste (C), Nordeste (D) e Norte

(E)
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Andlise dos dados obtidos pela comparacao das infor-
macdes e levantamento de area onde ha necessidade
de coleta

Apos a tomada de dados, foi tracado um perfil das instituicdes
mantenedoras de germoplasma de milho e dos produtores de milho
crioulo no Brasil. E importante ressaltar que muitas das questdes
foram abordadas oferecendo um sistema que aceitava mais de uma
resposta para cada questao; ja em outros topicos as respostas
foram abertas, o que permitiu a obtencéo de grande variedade de
respostas.

Quanto ao agricultor mantenedor de variedades de milho crioulo, foi
possivel verificar que:

¢ 95% dos entrevistados sdo agricultores familiares, suas proprie-
dades tém, em média, 20,3ha e a maioria cultiva menos de 5ha com
milho, anualmente;

¢ 959% trabalham com outras culturas além do milho;
¢ 80% cultivam milho h&4 mais de 15 anos nas suas regides;

¢ 95% mantém até quatro variedades diferentes de milho, sendo
gue um agricultor mantém 77 variedades de milho em sua proprie-
dade;

¢ quanto ao sistema de armazenamento de sementes de uma
safra para outra, o paiol € usado por 65% dos agricultores, 0
armazenamento em garrafas do tipo pet € usado por 25% dos
agricultores e a maioria nao realiza expurgo nem considera o
percentual de umidade para a armazenagem;

¢ aquantidade de sementes mantida de uma safra para outra é
adequada para manter a variabilidade das populacgoes;
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¢ 55% dos entrevistados acreditam que o milho mantido em sua
propriedade seja Unico, ndo sendo preservado por outro agricultor
ou instituicdo; entretanto é de interesse da maioria dos agricultores
gue as suas variedades tradicionais sejam preservadas por outros
tambem;

¢ 85% dos agricultores disponibilizam ou gostariam de
disponibilizar suas sementes de alguma forma, como por exemplo
através de trocas com outros produtores, participando de feiras ou
atendendo a pedidos; ja 15% dos entrevistados nunca pensaram na
possibilidade de disponibilizar suas sementes;

¢ 50% dos agricultores ja solicitaram sementes a instituicdes e
alguns comentam que se decepcionaram com a recusa dos pedi-
dos; porém, outros 50% n&o pretendem solicitar sementes, pois
acreditam que a variedade gue eles cultivam atende as suas exigén-
cias;

¢ quanto a multiplicacédo das variedades crioulas na propriedades:
95% dos agricultores multiplicam suas sementes todos os anos
com boa amostragem; 60% mantém isolamento adequado no
tempo ou no espaco de outros campos de milho para evitar a conta-
minacao de pélen; 90% utilizam o lote de sementes mais novo para
nova multiplicacao;

¢ quanto ao conhecimento do desempenho das variedades criou-
las, 55% dos entrevistados mencionaram que ja fizeram alguma
avaliacdo comparativa com outros materiais, sendo as caracteristi-
cas consideradas: produtividade; tolerancia a pragas, doencas, seca
ou deficiéncias de nutrientes no solo; altura de planta; nimero,
tamanho ou qualidade de espiga; uso para milho verde; ensilagem;
pipoca; qualidade de palha para artesanato; qualidade nutricional
(proteina) e uso medicinal;

‘ Doc70.p65 22 i 5/2/2009, 16:00



| T o HNE N EEms ||

Consideracdes sobre a manutencdo de germoplasma de milho no Brasil 23

¢ 85% divulgam ou tém a inten¢éo de divulgar informacdes obtidas
referentes as suas variedades crioulas; porém, 70% dos produtores
nao mantém a informacédo a respeito do desempenho das suas
variedades armazenados e, dos 30% que guardam a informacao,
5% usam meio digital e 25% armazenam a informacao em caderne-
tas;

¢ todos os entrevistados fazem uso do milho crioulo na proprieda-
des e 15% ainda comercializam parte da producéo;

¢ apenas 15% informaram que mantém as variedades com a
finalidade de conservar as variedades crioulas; porém, todos infor-
maram que nao pretendem deixar de cultiva-las;

¢ 50% informaram que tém receio de que as cultivares venham a
ser perdidas em suas propriedades;

¢ 50% cultivam, além das variedades crioulas, cultivares de milho
melhoradas;

¢ asrazdes citadas para o cultivo do milho crioulo em detrimento
do milho melhorado séo, para 40% dos agricultores, o preco dos
insumos e, para 30%, apenas por preferéncia;

¢ quanto a visdo do agricultor sobre a manutencéo das variedades
crioulas em suas propriedades: 10% pretendem simplesmente
manter; 35% pretendem aumentar 0 seu uso na propriedade; 40%
pretendem aumentar o conhecimento a respeito do desempenho
das variedades crioulas; 10% pretendem ampliar a colecdo; e 15%
pretendem aumentar o desempenho.

As informacdes obtidas mostram que os produtores de milho crioulo
contatados pretendem continuar mantendo suas variedades tradicio-
nais, porém gostariam de obter maiores informagdes sobre o seu
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desempenho quanto a diversas caracteristicas. Algumas dessas
caracteristicas ja sdo enfocadas por programas de melhoramento
de milho e de avaliacdo do seu germoplasma, enfatizando a neces-
sidade da continuidade desses programas.

A questéo que envolve a disponibilidade de obtencéo de sementes
para manutencao em instituicdes foi abordada. Muitos agricultores
ofereceram amostras de sementes para serem mantidas em insti-
tuicOes de pesquisa. Porém, como o trabalho previa a coleta de
germoplasma, as amostras nao foram aceitas. O interesse do
produtor em manter amostras nessas instituicdes, entretanto,
mostrou a credibilidade das mesmas junto ao produtor, o que favore-
ce o planejamento futuro de acdes de pesquisa que visem a coleta
de germoplasma. Outro aspecto interessante € que em algumas
regides sdo promovidas, anualmente, feiras de trocas de sementes
e 0s agricultores comercializam suas sementes de milho crioulo.

A preocupacao quanto a perda de variedades tradicionais também
foi relata por agricultores que viviam na regiao de Irapé-MG, que foi
inundada com a constru¢ao de uma hidroelétrica. Os agricultores
foram transferidos para outras regiées e temiam que suas varieda-
des tradicionais ndo pudessem ser cultivadas no periodo normal da
cultura do milho no ano da transferéncia, o que poderia levar a perda
das variedades crioulas. Casos como esse fazem com que as
coletas sejam urgentes e justificam que instituicbes mantenedoras
de germoplasma tenham uma autoriza¢ao prévia para coletas em
situacdes de risco de perda.

Outro fator observado foi a ma interpretacdo do termo “variedades
crioulas de milho”, pois alguns dos produtores visitados n&o cultivam
milho crioulo e sim materiais melhorados; porém, participaram da
entrevista, pois séo identificados em suas comunidades como
produtores de variedades crioulas de milho. E pertinente considerar

| Doc70.p65 24 i 5/2/2009, 16:00



| T o HNE N EEms ||

Consideracdes sobre a manutencdo de germoplasma de milho no Brasil 25

a definicdo de variedade crioula, que é variedade ndo-melhorada,
cultivada por produtores locais e originaria de populagdes silvestres,
segundo Borém (1997).

Quanto as informacdes levantadas junto as instituicbes
mantenedoras de germoplasma de milho, foi possivel inferir que:

¢ além das atividades relacionadas ao germoplasma de milho,
todos os curadores atuam em outras atividades, como ensino e
pesquisa nas areas de melhoramento, genética ou biotecnologia;

¢ amaioria dos curadores trabalha com outras culturas além do
milho e afirma que nao teve treinamento para atuar na area de
recursos geneticos;

¢ aquantidade de acessos mantidos nas instituicbes é muito
variavel: trés instituicdes mantém menos de 50 acessos; duas
mantém entre 50 e 200 acessos; duas mantém entre 200 e 500
acessos; e apenas uma mantém mais de 500 acessos;

¢ 50% dos entrevistados informaram que as condi¢des das cama-
ras de armazenamento sao ruins pois ha perda frequente de poten-
cial germinativo, alto percentual de umidade nas camaras e uma
das instituicBes informou que ndo conta com camara para
armazenamento de sementes;

¢ apenas uma instituicdo mantém copia de seguranca dos aces-
S0S em outras instituicoes;

¢ os testes de germinacgéo peridodicos em amostras das sementes
sdo realizados em apenas trés instituicdes;

¢ duas instituigdes afirmaram que ja houve ocorréncia de animais
parasitas dentro das camaras;
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¢ todas as instituicGes mantém as informacdes sobre a colecéo e
seu armazenamento digitalizadas; entretanto; foram feitos relatos de
perda de materiais devido a sua néo localizacdo na camara;

¢ amultiplicacao ou regeneracao periédica dos acessos néo &
feita por uma das instituicoes e trés instituicdes aplicam selecéo
durante a multiplicacao;

¢ muitos relatos foram feitos sobre problemas com méao-de-obra e
escassez de recursos financeiros para desenvolvimento das ativida-
des relacionadas a manutencao das colecbes de germoplasma;

¢ . quanto a origem das cole¢des: quatro instituicdes informaram
gue os acessos mantidos foram provenientes de coletas nacionais;
trés instituicbes mantém colecdes provenientes de intercambios
com outras instituicdes brasileiras; e duas instituicdes mantém
acessos provenientes de intercambio com instituicdes estrangeiras;

¢+ aformacomo deveria ser o procedimento intercambio também
foi abordada: duas instituicdes acreditam que a melhor opcao seria
o livre intercambio de germoplasma; duas instituicdes sugeriram
gue o intercambio deveria ser realizado mediante acordos comerci-
ais; duas instituicées acreditam que o intercambio deveria ter restri-
¢Oes; e apenas uma instituicdo sugere que o intercambio deve ser
restrito;

¢ quatro instituicdes afirmaram que recebem pedidos de intercam-
bio e cinco instituicdes solicitaram amostras de germoplasma a
outras instituicoes;

¢ asinstituicdes que realizam o intercambio atendem os pedidos
com a elaboracdo de ATM (Acordo de Transferéncia de Material) ou
adotam o critério da reciprocidade;
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¢ o intercAmbio com a Embrapa foi uma das questdes abertas
integrantes do formulério, o que proporcionou a tomada de opinides
bem divergentes: algumas instituicdes informaram que ja receberam
germoplasma da Embrapa, porém outras instituicdes informaram
gue tiveram seus pedidos negados. De uma maneira geral, a forma
com que a Embrapa procede para intercambios recebeu muitas
criticas;

¢ quanto a caracterizacdo dos acessos mantidos, cinco institui-
¢Oes ja realizam a atividade e seis instituicdes pretendem continuar
ou iniciar esta atividade;

¢ o0 uso das cole¢Bes é voltado para o melhoramento de milho em
todas as instituicbes; porém, além dessas atividades, trés institui-
¢Bes usam a colecdo para estudos na area de genética; uma insti-
tuicdo realiza estudos em citologia; e uma instituicdo emprega a
colecdo de germoplasma em beneficio do pequeno agricultor;

¢+ afrequéncia do uso do germoplasma nos estudos realizados
pela instituicdo também foi questionada e trés instituicdes afirmaram
gue o uso é frequiente, duas instituicbes fazem uso esporadico do
germoplasma em suas pesquisas e duas instituicdes raramente
empregam o germoplasma ou mesmo n&do o usam;

¢ quanto ao planejamento das atividades futuras em relacédo ao

germoplasma, seis curadores afirmaram que pretendem ampliar 0
conhecimento das colecdes, quatro planejam ampliar o nimero de
acessos nas cole¢des, quatro pretendem aumentar o uso da cole-
¢cdo e dois pretendem simplesmente manter a colecao ja existente.

Os resultados acima indicam a necessidade de diversas acdes
visando a manutencéao da variabilidade genética no milho. Sao
necessarios investimentos em infraestrutura para a adequada
manutencao das cole¢des em instituicdes de pesquisa, pois a
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melhoria nas condi¢des de armazenamento e de multiplicagcdo ou
regeneracao dos acessos € a demanda constante dos responsaveis
pelas cole¢des. A necessidade de aumento na mao-de-obra para
realizacdo das atividades relacionadas aos bancos de germoplasma
também foi levantada por muitos dos entrevistados.

O investimento em a¢des de pesquisa que visem a caracterizacao
da colecao, a avaliacdo agronémica e o pré-melhoramento foi
identificado pelos entrevistados com o objetivo de promover 0 uso
das colec¢des, o que justifica a sua manutencdo. Na maioria dos
casos, 0s responsaveis pelas cole¢cdes de milho sdo melhoristas
com excelente formacdo académica; porém, essa formacgao nao foi
voltada para a area especifica de recursos genéticos. Os mesmos,
em muitos casos, acreditam que seria de grande contribui¢do para
as atividades de curadoria a sua participacdo em eventos especifi-
cos da area.

A necessidade da mudanca no atendimento aos pedidos de inter-
cambio na Embrapa também foi levantada, pois muitos entrevista-
dos criticaram a lentiddo no atendimento dos seus pedidos ou
mesmo 0 ndo atendimento as suas solicitacdes.

Em seguida a tomada de dados, foram elaborados alguns graficos
visando a obtencédo de informacgdes sobre a disperséo espacial da
variabilidade mantida no Banco de Germoplasma de Milho da
Embrapa.

Na Figura 4, em que sdo apresentados 0os nimeros de acessos por
estado da federacdo, € possivel notar que a distribuicdo dos pontos
de coleta ndo é uniforme. Nos estados das regifes Sul e Sudeste -
exceto o Rio de Janeiro e o Espirito Santo -, na Bahia e no Para, sédo
mantidos grande niamero de amostras; entretanto, nos demais
estados das regides Nordeste e Norte e nos estados da regido
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Centro-Oeste, sdo mantidos poucos acessos representativos da
diversidade genética do milho. Essa situagdo leva a necessidade de
fortificacao de instituicdes mantenedoras de germoplasma e de
expedicdes de coletas de germoplasma nessas regides.

Na Figura 5, séo apresentados os municipios onde sdo mantidas
amostras de germoplasma. Para cada estado, as areas em azul
representam os municipios onde houve coleta de germoplasma de
milho e as areas em vermelho representam 0os municipios em que
n&o foram realizadas coletas. E possivel observar, com essa repre-
sentacdo grafica, o grande nimero de municipios em que nao foram
realizadas coletas e, por essa razdo, a variabilidade genética do
milho depende de iniciativas dos agricultores da regido para sua
manutencao. Deve ser considerado também que muitos municipios
tém condi¢des climaticas e culturais semelhantes e, possivelmente,
as variedades crioulas mantidas com seus agricultores sejam,
também, semelhantes a outras cultivadas em outras localidades,
gue poderao estar preservadas ex situ ou on farm, diminuindo assim
a suscetibilidade de perda de variabilidade genética da cultura.

Na Figura 6, sdo apresentados 0s nimeros de acessos por area de
cada estado da federacdo. Para melhor visualizacéo gréfica, foi
efetuada a transformacao logaritmica na base 10, ou seja, o valor “0”
indica que existe 1km? por acesso na colecédo, o valor “1” indica que
existem 10km? por acesso e assim sucessivamente. E possivel
notar que, em média ,0s acessos mantidos no Banco de
Germoplasma de Milho representam areas bem extensas, especial-
mente para os estados do Amapé, Amazonas, Goias, Maranhdo,
Mato Grosso e Para, onde cada acesso representa em média mais
de 10.000km?, e para os estados do Piaui e Tocantins, onde um
acesso em média representa uma area de 100.000km?. Essa
situacao reforca as necessidades do estabelecimento de bancos de
germoplasma nessas regides e do planejamento de coletas visando
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ampliar a representatividade da variabilidade do milho tradicional em
areas onde sdo mantidos poucos acessos representativos na
colecdo de germoplasma.
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Figura 4. Quantificacdo dos acessos de germoplasma de milho por
estado da federacéo
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Figura 5. Representacgéo gréafica dos municipios onde foi realizada
coleta de germoplasma de milho e de municipios para os quais nao
sédo mantidas amostras da variabilidade genética do milho
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Figura 6. Area representada por cada acesso em escala
logaritmica por estado da federacao

Visando o estudo mais detalhado da disperséao dos acessos de
germoplasma de milho, foram elaborados mapas onde foram
plotados os pontos em que foram realizadas coletas de
germoplasma pela Esalq ou pela Embrapa e os pontos onde foram
identificados, pelo presente trabalho, produtores que cultivam milho
crioulo. Os mapas obtidos foram comparados com 0 mapa dos
Dominios Morfoclimaticos Brasileiros apresentado na Figura 7
(Ab”Saber, 2003), que classifica o territério brasileiro em regides
climaticas. Para a andlise da representatividade das colecdes
levantadas, foi considerada também a atividade agricola de cada
estado, tendo como base os dados do IBGE apresentados na Tabela
3.
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Y oy Dominios Morfoclimaticos Brasileiros
. (Areas Nucleares - 1965)

Terras baixas
florestadas equatoriais

1 - Amazénico

Chapaddes tropicais interiores
com cerrados e florestas-galeria

11 - Cerrado

Areas mamelonares
tropical-atlanticas florestadas

IV = Caatingas Depressdes intermontanas e
interplanalticas semi-dridas

111 - Mares de morros

Dominios

Planaltos subtropicais
com araucdrias

V - Araucirias

Coxilhas subtropicais

VI - Pradarias
com pradarias mistas

Faixas de transigio (Nio diferenciadas)

FONTE: Ab’Saber, 2003. Os dominios de Natureza no Brasil:
Potencialidades Paisagisticas. Sao Paulo. Atelié Editorial. 2003

Figura 7. Dominios morfoclimaticos brasileiros. Fonte: Ab"Saber,
2003
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Tabela 3. Area e producgéo de cereais, leguminosas e oleaginosas
em 2006. Fonte: IBGE

UNIDADES DA FEDERAGAO AREA (ha) % PARTIC. PRODUGAO (t) % PARTIC.
TOTAL vvvnvnnnn 46 894 917 100.00 123 933 494 100.00
RONDONIA ........couvvnunnn 347 472 0.74 707 083 0.57
ACRE ivtvnininnnnnnnnnns 86 920 0.19 114 368 0.09
AMAZONAS . .oiviiiinnnnnn 27 599 0.06 46 021 0.04
RORAIMA ... .iiviniinnnnnnn 39 565 0.08 158 256 0.13
PARA ........ 732 688 1.56 1 383 633 1.12
AMAPA ..... 5 904 0.01 5 498 0.00
TOCANTINS . 530 709 1.13 1 260 866 1.02
MARANHAO . . 1 337 446 2.85 2 203 371 1.78
PIAUL ....... 967 720 2.06 1 544 563 1.25
CEARA ... it 1 276 346 2.72 1 215 236 0.98
RIO GRANDE DO NORTE ..... 179 383 0.38 123 491 0.10
PARAIBA ..........ccvunnnn 438 164 0.93 326 502 0.26
PERNAMBUCO 585 703 1.25 277 412 0.22
ALAGOAS ... 186 900 0.40 114 982 0.09
SERGIPE ... 194 401 0.41 288 229 0.23
BAHIA ... iviiirninnnnns 2 643 502 5.64 4 128 335 3.33
MINAS GERAIS ............ 2 955 324 6.30 8 990 897 7.25
ESPIRITO SANTO .......... 72 745 0.16 146 779 0.12
RIO DE JANEIRO .......... 20 848 0.04 41 974 0.03
SAO PAULO . ...vvvrnnnnnns 2 265 420 4.83 7 390 130 5.96
PARANA .. ... .ot 8 695 671 18.54 25 060 997 20.22
SANTA CATARINA .......... 1 510 671 3.22 5 225 959 4.22
RIO GRANDE DO SUL ....... 7 511 765 16.02 21 792 187 17.58
MATO GROSSO DO SUL ...... 2 748 417 5.86 7 225 205 5.83
MATO GROSSO ....vvvuvnnnn 7 674 418 16.37 22 739 694 18.35
GOIAS ... iiiiiiiiinnnnnn 3 746 991 7.99 10 985 487 8.86
DISTRITO FEDERAL ........ 112 225 0.24 436 332 0.35
Regido Sul

Os pontos de coleta de germoplasma de milho nos estados do Rio
Grande do Sul (RS), Santa Catarina (SC) e Parana (PR) séo apre-
sentados nas Figuras 8 a 10 respectivamente. E possivel notar que,
apesar do grande nimero de acessos provenientes do RS, a distri-
buicdo geografica desses pontos de coleta se concentra na regido
Norte do estado. Ao se comparar esse mapa com 0s dominios
morfoclimaticos presentes em RS (Figura 7), é possivel observar
gue, para as regides de Pradarias, Araucarias, Mares de Morros e
em parte da faixa de transicao do estado, h& poucos acessos
mantidos na colegao representando a variabilidade dessas regides.
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Além da baixa representatividade de determinadas regifes do
estado, a importancia da atividade agricola no RS, responsavel por
17,58% da producéo nacional de cereais, leguminosas e oleagino-
sas (Tabela 3), fortifica a necessidade da preservacao das varieda-
des crioulas do estado. A Embrapa Clima Temperado, localizada em
Pelotas, desenvolve acfes de pesquisa que contribuem tanto para a
manutenc¢ao ex situ de milho, quanto para a conservacgao on farm, o
gue leva a conservacgédo da variabilidade no estado e orienta e fortifi-
ca agricultores na regiao.

Ja em SC nota-se que, além de serem mantidos grande nimero de
acessos no Banco de Germoplasma de Milho, ha boa disperséo
geografica desses pontos de coleta em todos os dominios
morfocliméticos do estado. A preservacao da variabilidade do milho
em SC também conta com o excelente trabalho da Epagri (Empresa
de Pesquisa Agropecuaria e Extensao Rural de Santa Catarina
S.A.), que tem atuado na conservacgao ex situ e on farm do milho
(Canci et al., 2004).

E mantido um bom nimero de acessos provenientes do PR e houve
coleta em todos os dominios morfoclimaticos presentes no estado.
Entretanto, é interessante notar que na colecdo mantida na
Embrapa n&o ha representantes da regiao Central. O PR patrticipou,
em 2006, com 20,22% da producédo nacional de cereais,
leguminosas e oleaginosas e sua area cultivada chega a 18,54% da
area total com essas culturas em todos o pais; portanto, a importan-
cia da atividade agricola no estado corrobora com a importancia da
manutenc¢ao da diversidade do milho no estado.
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Estado do Rio Grande do Sul
Municipios com acessos a germoplasma de milho

N° de acessos: 711

Acessos sem
identificagdo espacial

Municipio | Acessos
[oitro 2 1

FONTE: Banco de Germoplasma
Embrapa Milho e Sorgo

BASE CARTOGRAFICA: IBGE, 1997

EDICAO: Gisela de Avellar. Geoprocessamento
Embrapa Milho e Sorgo. 2006

Figura 8. Pontos de coleta de germoplasma de milho no estado do

Rio Grande do Sul

Estado de Santa Catarina
Municipios com acesso a germoplasma de milho

Ne de acessos: 112

2601

20°028

FONTE: Banco de Germoplasma
Embrapa Milho e Sorgo
BASE CARTOGRAFICA: IBGE, 1997

EDIGAO: Gisela de Aveliar. Geoprocessamento
Embrapa Milho e Sorgo. 2006

515933

Municipio
|Aguas de Chapecs
|Aguas Frias

| Anita Garibaldi
[Ararangua
Blumenau
Cagador
Canelinha
Canoinhas
Caxambii do Sul
Chapeco
Concérdia

Gaspar

Indaial

ipira

itajai

[saragua do sul
Joagaba

Lages

Nova Trento
Piratuba

Porto Belo

Porto Unido

Rio do Sul

Rodeio

530 Miguel do Oeste
Timbo

Tubarso

Turvo

Urussanga

N° de acessos.
2

AnaNvoanN

N O N Y

19
1

Figura 9. Pontos de coleta de germoplasma de milho e de produto-
res de variedades de milho crioulo no estado de Santa Catarina
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Estado do Parana
Municipios com acessos a germoplasma de milho

N° de acessos: 114
A, Municipio N° de acessos
- Apucarana 12

Cascavel 4
N7 X Francisco Beltrao 19

i, F \ Guaira 10
“’ " Lapa 9

& 4 ; Londrina 5
;s e i 19

4 & W}z/ [Medianeira 15
A r 8.9 Palmas 2

9
Planalto
} 2 Porto Camargo

X A Salgado Filho
B 2N 9, Ve GRS 2 S Sto. Antonio do Sudoeste
5 3 Séo Pedro do Ivai 1
v ‘ Sengés 2
3
2
& FONTE: Banco de Germoplasma
Embrapa Mih
$ BASE CAR
EDICAO: G Geopr
Embrapa Milho e Sorgo. 20

A e

Figura 10. Pontos de coleta de germoplasma de milho no estado do
Parana

Regido Sudeste

Nas Figuras 11 a 14, sdo apresentados os pontos de coleta de
germoplasma de milho e de municipios onde foram identificados
produtores de milho crioulo nos estados de Sao Paulo (SP), Minas
Gerais (MG), Rio de Janeiro (RJ) e Espirito Santo (ES) respectiva-
mente. E possivel notar que em SP, além de serem mantidos gran-
de nimero de acessos no Banco de Germoplasma de Milho, ha
excelente dispersdo geogréafica dos pontos de coleta e que todos os
dominios morfoclimaticos do estado encontram-se representados
na colecdo. A preservacao da variabilidade do milho em SP também
conta com o excelente trabalho do IAC e da Esalq, que mantém
bancos de germoplasma de milho.
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Ja em MG nota-se que sdo mantidos grande numero de acessos,
porém existem algumas falhas na disperséo dos pontos de coletas.
Ao compararmos as Figura 7 e 12, € possivel verificar que a regido
do Cerrado mineiro préxima a fronteira com Goiés esta pouco
representada na colecdo. MG conta também com a manutencao ex
situ de milho, realizada na Embrapa Milho e Sorgo, na Universidade
Federal de Lavras e na Universidade Federal de Vicosa, localizadas
em Sete Lagoas, Lavras e Vigosa respectivamente. Esse fato
contribui para a preservacao da variabilidade da espécie e, portanto,
€ de suma importancia que essas instituicdes continuem a desen-
volver suas atividades com o germoplasma de milho. Possivelmen-
te, pelo fato de o presente estudo ser coordenado por instituicdo
localizada em MG e ja possuir diversos contatos com agricultores,
pesquisadores e extensionistas, o estado tenha sido favorecido na
identificacdo de maior nimero de agricultores/comunidades
mantenedoras de milho crioulo.

No RJ e no ES, apesar do pequeno numero de acessos coletados,
ha boa distribuicdo dos pontos de coleta, considerando que apenas
um dominio morfoclimatico, Mares de Morros, esta presente em
todo o estado (Figura 7) e as pequenas participacdes dos estados
na produc¢do agricola nacional de cereais, leguminosas e oleagino-
sas (0,04% em area e 0,03% em total colhido, para o RJ, e 0,16%
em area e 0,12% em total colhido para o ES). Entretanto, deve ser
considerada importancia do trabalho na manutencéo de
germoplasma de milho realizado pela Universidade Norte
Fluminense, que contribui para a preservacao da variabilidade do
milho.
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N° de acessos:586

Estado de S&o Paulo i
Municipios com acessos a germoplasma de milho

= =

o e

FONTE: Banco de Germoplasma
Embrapa Milho e Sorgo

BASE CARTOGRAFICA: IBGE, 1997

EDIGAO: Gisela de Avellar. Geoprocessamento
Embrapa Milho  Sorgo. 2006

@ Figura 11. Pontos de coleta de germoplasma de milho e de produto- @
res de variedades de milho crioulo no estado de S&o Paulo

N° de acessos:68:

Estado de Minas Gerais
Municipios com acessos a germoplasma de milho

Figura 12. Pontos de coleta de germoplasma de milho e de produto-
res de variedades de milho crioulo no estado de Minas Gerais
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Estado do Rio de Janeiro
Municipios com acessos a germoplasma de milho

206056

EJANERD.
o %

2206029"

N° de acessos: 10

Municipio N° de acessos
Boa Esperanga 1
[campos
[Casimiro de Abreu
Lumear
Nova Friburgo
Rio de Janeiro

1
1
1
1
1
1
2

Santo Antonio de Padua

w07

2008

FONTE: Banco de Germoplasma
Embrapa Miho e Sorgo.

BASE CARTOGRAFICA: IBGE, 1997

EDIGAO: Gisela de Avellar. Geoprocessamento
Embrapa Miho e Sorgo. 2006

Figura 13. Pontos de coleta de germoplasma de milho no estado do
@ Rio de Janeiro

‘ Doc70.p65

Estado do Espirito Santo
Municipios com acessos a germoplasma de milho

39

@

N° de acessos: 6

Municipio N de acessos
Baixo Guandu
Laranja da Terra 2
Linhares 1
séo Mateus 2

FONTE: Banco de Germoplasma
Embrapa Miho e Sorgo
BASE CARTOGRAFICA: IBGE, 1997

EDIGAO: Gisela de Avellar. Geoprocessamento
Embrapa Miho e Sorgo. 2006

Figura 14. Pontos de coleta de germoplasma de milho no estado do
Espirito Santo
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Regido Nordeste

Nas Figuras 15 a 23, sdo apresentados os pontos de coleta de
germoplasma de milho nos estados da Bahia (BA), Sergipe (SE),
Alagoas (AL), Pernambuco (PE), Paraiba (PB), Rio Grande do Norte
(RN), Ceara (CE), Piaui (P1) e Maranhdo (MA) respectivamente. E
possivel notar que, apesar do grande nimero de acessos coletados
na BA, a distribuicdo dos pontos de coleta apresenta algumas falhas
considerando os dominios morfoclimaticos (Figura 7), pois em boa
parte o territorio da BA é classificado com clima de Caatinga e,
nessa regido, ha poucos pontos onde foram efetuadas coletas.

Além da baixa representatividade de algumas regides, a importancia
do cultivo de cereais, leguminosas e oleaginosas na BA, cuja partici-
pacdo em 2006 chegou a 5,64% da area nacional cultivada e a
3,33% da producao nacional (Tabela 3), enfatiza a importancia da
manutencao do germoplasma do estado. Em SE, apesar do peque-
no numero de acessos coletados no estado mantidos no banco de
germoplasma, os pontos de coleta apresentam boa distribuicédo
geografica, contando com acessos representando os trés dominios
morfoclimaticos encontrados (Figura 7).

J& em AL nota-se que, apesar do grande nimero de acessos
coletados mantidos na cole¢édo da Embrapa e dos pontos de coleta
apresentarem boa distribuicdo geogréafica no dominio morfoclimatico
da Caatinga e na faixa de transi¢cdo, ndo sdo mantidos acessos
representado a regido de Mares de Morros (Figura 7), o que podera
comprometer a manutencao da variabilidade genética do milho
nessa regido. PE conta com grande nimero de acessos coletados
e mantidos em cole¢des de germoplasma e com boa distribuicdo
das areas de coleta considerando os dominios morfoclimaticos
presentes no estado (Figura 7). Além dessa boa representatividade,
a IPA (Empresa Pernambucana de Pesquisa Agropecuaria) se
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dedica, entre outras linhas de pesquisa, & manutengéo do
germoplasma de milho, o que contribui para a boa preservagéo da
variabilidade genética da espécie no estado.

Na PB observa-se que, apesar do nimero razoavel de acessos
coletados no estado e dos pontos de coleta apresentarem boa
distribuicdo geografica no dominio morfoclimatico da Caatinga, ndo
sdo mantidos acessos representado a regido de Mares de Morros e
na faixa de transicdo (Figura 7), o que podera comprometer a manu-
tencdo da variabilidade genética do milho nessas regiées do estado.
Enquanto que no RN é possivel notar que, além do pequeno namero
de acessos coletados no estado, a faixa de transicéo presente no
estado (Figura 7) ndo esta representada na colecao de
germoplasma de milho, o que também podera comprometer a
manutencao da variabilidade genética do milho nessa regiao do
estado.

O CE conta com numero razoavel de acessos coletados e mantidos
na colecdo da Embrapa e com boa distribuicdo geogréfica, conside-
rando os dominios morfoclimaticos presentes no estado (Figura 7),
exceto para a faixa de transi¢cao localizada a Nordeste do estado, o
gue poderd comprometer a manutencéo da variabilidade genética do
milho nessa regido. Ja o Pl conta com apenas um acesso mantido
na colecdo de germoplasma da Embrapa. Essa situacéo e a ausén-
cia de instituicdes mantenedoras de germoplasma de milho no
estado podem comprometer demasiadamente a manutencao da
variabilidade genética do milho no PI.

Além do pequeno namero de acessos coletados no MA, as regides
Amazobnica e de Cerrados presentes no estado (Figura 7) ndo estao
representadas na colecédo de germoplasma de milho, o que também
podera comprometer a manutencédo da variabilidade genética do
milho nessas regides.
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Deve ser considerado que, excetuando-se a BA, os estados da
regido Nordeste, quando considerados individualmente, tém peque-
na participacéo percentual na producédo e na aérea do cultivo nacio-
nais de cereais, leguminosas e oleaginosas (Tabela 3), sendo que o
MA é o estado que, em percentagem, mais participa dessas cultu-
ras, contribuindo com 2,85% da area de cultivo nacional e com
1,78% da producéo nacional. Porém, se considerados todos os
estados da regido em conjunto, a participacdo na area nacional da
regido Nordeste cultivada com cereais, leguminosas e oleaginosas
atinge 16,64% e 8,22% da producao nacional, o que vem a enfatizar
a importancia da atividade agricola na regido e, consequentemente,
a importancia da manutencao da variabilidade do milho tradicional.

Estado da Bahia

e . Ne de acessos: 249
Municipios com acessos a germoplasma de milho

14°59

[ 150 300 k e DG
el 24 5/

apa Milho e Sorg
EDIGAO: Gisela de Avellr. 3
Embrapa Milho e Sorgo. 2006 N .

44°00 37°58°

Figura 15. Pontos de coleta de germoplasma de milho no estado da
Bahia
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Estado de Sergipe
Municipios com acessos a germoplasma de milho

10°005"

10°59'54"

3-
8
.

37°59'37" 37°0°31"

germoplasma de milho no Brasill 43

N° de acessos: 40

Municipio N° de acessos
Aquidaba 1
Aracaju

Canindé de Sao Francisco

Feira Nova

Gararu

Malhador

Pogo Redondo

Pogo Verde 1
Porto da Folha 2
Siméo Dias 1

1
1
4
1
(Gracho Cardoso . |
1
6
2

FONTE: Banco de Germoplasma

Embrapa Milho e Sorgo

EDICAO: Gisela de Avellar. Geoprocessamento
Embrapa Milho e sorgo. 2006

@ Figura 16. Pontos de coleta de germoplasma de milho no estado de

Sergipe

Estado de Alagoas
Municipios com acessos a Germoplasma de Milho

N° de acessos:37
—CT—rTT

8°59'16"

PR T
FONTE: Banco de Germoplasma
Embrapa Miho e Sorgo
BASE CARTOGRAFICA: IBGE, 1997
DIGAO: Gisela de Avelar. Geoprocessamento
Embrapa Miho e Sorgo. 2006
1
380°16" 35°59'51"

Figura 17. Pontos de coleta de germoplasma de milho no estado de

Alagoas
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Estado de Pernambuco
Municipios com acesso a germoplasma de milho

N° Acessos:66

Municipio N° de acessos
Araripina
|Arcoverde
Belo Jardim
Bezerros.

08°0111

Bom Conselho
Cachoeirinha
Caruaru
Floresta
(Garanhuns

09°0110;

Pesqueira
Recife
salgueiro
sanharo

séo Caetano
410039" 30014 345950 Serra Tathada
Sertania
Tacaimbo

[Terra Nova
[ Trindade

Vitéria de Santo Antio

e N G N ONG o a NG G NN GO

FONTE: Banco de Germoplasma
Embrapa Milho e Sorgo

EDICAO: Gisela de Avellar. Geoprocessamento
Embrapa Milho e sorgo. 2006

Figura 18. Pontos de coleta de germoplasma de milho no estado de

@ Pernambuco @

Estado da Paraiba
Municipios com acessos a germoplasma de milho

N° acessos:29

Municipio N° de acessos
06°00°11 3

Cajazeiras
Campina Grande
Esperanca
[y g S e Nazarezinho
I~ (%) Patos
1 ¥ ! >, Pocinhos
i1 ? Y o) g Remigio
2 A ¥ ) 8 S@0 José da Lagoa
X T \ A\ X Soledade
& L Sousa

WS W N e A

,.rvr—M 07°50°48"
FONTE: Banco de Germoplasma
Embrapa Milho e Sorgo
EDICAO: Gisela de Avellar. Geoprocessamento
Embrapa Milho e sorgo. 2006
31347 70143 350203

Figura 19. Pontos de coleta de germoplasma de milho no estado da
Paraiba
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Estado do Rio Grande do Norte
Municipios com acessos a germoplasma de milho

5%00°11"

T
et e T T~

|
£ Municipio N° de acessos
[~ Acaio 1
/ Caics 3
Parelhas 2
T ra S0 Paulo do Potengi 4
& Serra Negra do Norte 2
S cu i
¢ / 5
Sy s
L B )
LS }

FONTE: Banco de Germoplasma

Embrapa Milho e Sorgo

BASE CARTOGRAFICA: IBGE, 1997

EDIGAO: Gisela de Avelar. Geoprocessamento
Embrapa Milho e Sorgo. 2006

3890042

Figura 20. Pontos de coleta de germoplasma de milho no estado do
Rio Grande do Norte

Estado do Ceara
Municipios com acessos a germoplasma de milho

N° de acessos: 46

I icipit N° de acesso:
[Barbatha 1
Canindé
.\ [caridade
Cratels
Crato

Fortaleza

05924 Independéncia

Irauguba

Itatira

Jaguaribe
Juazeiro do Norte
Limoeiro do Norte
Milagres

Missao Velha
Pedra Branca
Pentecoste
Quixada
Quixeramobim

P O RN O N . N

'Senador Pompeu

Cearé porN°_de_acessos

b=

8 FONTE: Banco de Germoplasma
% Embrapa Milho e Sorgo
EDIGAO: Gisela de Avellar. Geoprocessamento
Embrapa Milho e sorgo. 2006

00 0118

Figura 21. Pontos de coleta de germoplasma de milho no estado do
Ceara
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Estado do Piaui
Municipio com acesso a germoplasma de milho

N° de acessos

Municipio N° de acessos
[Campo Maior 1
o 100 200 km
—_—
? L FONTE: Banco de Germoplasma
i Embrapa Milho e Sorgo
BASE CARTOGRAFICA: IBGE, 1997
EDIGAO: Gisela de Avellar. Geoprocessamento
I Embrapa Milho e Sorgo. 2006
7601507 T

Figura 22. Pontos de coleta de germoplasma de milho no estado do

@ Piaui @
Estado do Maranhdo
Municipios com acessos a germoplasma de milho

02°0'45”

N° de acessos: 21

Municipio N° de acessos

Alcantara

Arari
Barra do Corda
Bela Vista do Maranhao

Bom Lugar

igararé do Meio

Olinda Nova do Maranhao
Presidente Dutra

Séo Bento

Sao Vicente Ferri

ANA S AN w D -

07°57'54

FONTE: Banco de Germoplasma

Embrapa Milho e Sorgo

EDIGAO: Gisela de Avellar. Geoprocessamento
Embrapa Milho e sorgo. 2006

48°0148" 42°0°57

Figura 23. Pontos de coleta de germoplasma de milho no estado do
Maranhao
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Regido Norte

Nas Figuras 24 a 30, sdo apresentados os pontos de coleta de
germoplasma de milho nos estado do Para (PA), Amapa (AP),
Amazonas (AM), Roraima (RR), Acre (AC), Rond6nia (RO) e
Tocantins (TO) respectivamente. E possivel notar que, no PA, foi
coletado um namero razoavel de amostras e, ao ser considerada a
predominancia do dominio morfocliméatico Amazonico (Figura 7),
pode-se inferir que ha boa distribuicdo de pontos de coleta no esta-
do. Ja no AP, é possivel notar que o estado conta apenas com trés
acessos mantidos na colecao de germoplasma da Embrapa. Essa
situacdo e a auséncia de instituicbes mantenedoras de
germoplasma de milho podem comprometer demasiadamente a
manutencéao da variabilidade genética do milho no estado.

E possivel notar que o estado do AM conta com poucos acessos
mantidos na colecéo de germoplasma da Embrapa. Apesar do AM
contar com apenas um dominio morfoclimatico, o Amazénico (Figu-
ra 7), o estado conta com uma imensa regido na margem Sul do Rio
Amazonas, onde a variabilidade genética do milho ndo € mantida em
colecBes de germopalasma. Essa situacao se agrava pelas ausén-
cia de instituicdes mantenedoras de germoplasma de milho; entre-
tanto, deve ser considerado que grande parte da regido € de baixa
densidade demogréfica e coberta pela Selva Amazbénica. Desta
forma, é possivel que a existéncia de variedades crioulas de milho
seja nula nessa regido, exceto se considerarmos povos indigenas
ainda sdo encontrados na regido amazénica com pouco ou nenhum
contato com outras culturas.

Ja em RR, é possivel notar que foram coletados diversos acessos.
Essas coletas foram efetuadas nos dois dominios morfocliméaticos
(Figura 7) presentes no estado, indicando boa representatividade de
diversidade genética do milho. E possivel notar que o AC conta com
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grande numero de acessos coletados e com boa distribuigéo des-
tes, considerando o dominio morfoclimatico presente no AC (Figura
7), 0 Amazobnico, indicando, assim, que a colecao de germoplasma
de milho mantém boa representatividade da variabilidade existente
no estado.

J4 em RO nota-se que, apesar da distribuicdo de pontos de coleta
abranger os dois dominios morfocliméticos e a faixa de transicao
encontrados (Figura 7), sdo mantidos em bancos de germoplasma
poucos acessos coletados no estado, o que poderd comprometer a
manutencdo da variabilidade genética do milho. Quanto a TO, pode
ser observado que o estado conta com apenas um acesso mantido
na colecao de germoplasma da Embrapa. Essa situacéo e a ausén-
cia de instituicdes mantenedoras de germoplasma de milho em TO
podem comprometer demasiadamente a manutencao da variabilida-
de genética do milho no estado.

Aregido Norte conta com grande area coberta pela Floresta Amazo-
nica, o que faz com que apenas uma pequena por¢ao da regido seja
utilizada para a agricultura. Possivelmente, essa é a razdo do
pegueno numero de acessos mantidos em Banco de Germoplasma
de Milho por areas provenientes da regido. Porém, a auséncia de
instituicdes mantenedoras de germoplasma de milho na regido néo
contribui para que a variabilidade genética da cultura presente na
regido seja mantida adequadamente.
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Estado do Para
Municipios com acessos a Germoplasma de Milho

\\ /L'\ 0°01°317

N° de acessos:105

Municipio N° de acessos|
Altamira 20f
Belém 1
Canaa dos Carajés 1
Itupiranga 4
Jacareacanga 1
Maraba 1
Portel 21
Prainha 18
Santarém 1
Senador José Porfirio 28]
Tucurui 7

400 km

»

58°01°48™ 49°59'52"

@ Figura 24. Pontos de coleta de germoplasma de milho no estado do @
Para

FONTE: Banco de Germoplasma
Embrapa Milho e Sorgo

BASE CARTOGRAFICA: IBGE, 1997

EDIGAO: Gisela de Avellar. Geoprocessamento
Embrapa Milho e Sorgo. 2006

Estado do Amapa
Municipios com acessos a Germoplasma de Milho

N
JAL ]
’ . N de acessos: 3
ANG &

Municipio N° de acessos
Macapa 1
S0 Joaguim do Pacui 2

Amapi por _de_acessos
FONTE: Banco de Germoplasma
‘ m Embrapa Miho e Sorgo
BASE CARTOGRAFICA: IBGE, 1997
8 EDIGAO: Gisela de Avellar. Geoprocessamento
Embrapa Miho e Sorgo. 2006
P

Figura 25. Pontos de coleta de germoplasma de milho no estado do
Amapé
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Figura 26
Amazonas

Figura 27. Pontos de colta de germoplasima de miho o estado de
Roraima
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Estado do Acre N° de acessos: 67
Municipios com acessos a germoplasma de milho F =

Sem identificacao
de municipio

BRA 38580
BRA 38598
BRA 38644
BRA 38652
BRA 38571
BRA 38610
BRA 38547
BRA 38555
BRA 38661
BRA 38521
BRA 38539
BRA 38601
BRA 38628
BRA 38636
BRA 38504
BRA 38563
BRA 38512

Aot por_ge_acessos ——

$o
3

o

FONTE: Banco de Germoplasma
Embrapa Miho e Sorgo
| EDIGAO: Gisola de Avellar. Geoprocessamento
t Embrapa Miho e Sorgo. 2006

71701 7

Figura 28. Pontos de coleta de germoplasma de milho no estado do
Acre

Estado de Rondbnia
Municipios com acessos a Germoplasma de Milho

7°59°14" <

N° de acessos: 31

i = ; Municipio N° de acessos.
& / ; Cacoal 4
D 7 X |Guajara-Mirim 26

Vilhena 1

11°58'28"

e

[ [ — FONTE: Banco de Germoplasma
Embrapa Milho e Sorgo
BASE CARTOGRAFICA: IBGE, 1997
EDIGAO: Gisela de Avellar. Geoprocessamento
Embrapa Milho e Sorgo. 2006
66°0120" 60°15°46°

Figura 29. Pontos de coleta de germoplasma de milho no estado de
Rondénia
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Estado de Tocantins
Municipio com acessos a Germoplasma de Milho

8°01'36”
N° de acessos: 1
4 ’
racaii Municipio N° de acessos
) itacaja 1
é 11°59'25"
FONTE: Banco de Germoplasma
Embrapa Milho e Sorgo

0 100 200 K BASE CARTOGRAFICA: IBGE, 1997
EDIGAO: Gisela de Avellar. Geoprocessamento
Embrapa Miho e Sorgo. 2006

....“2

500732~ 455819

Figura 30. Pontos de coleta de germoplasma de milho no estado do
Tocantins

Regido Centro-Oeste

Nas Figuras 31, 32 e 33, sdo apresentados os pontos de coleta de
germoplasma de milho nos estados de Goias (GO), Mato Grosso
(MT) e Mato Grosso do Sul (MS) respectivamente. E possivel notar
gue GO conta com apenas dois acessos mantidos na colecao de
germoplasma da Embrapa. A baixa representatividade da variabilida-
de genética da cultura do milho preservada nessa colecao é particu-
larmente critica ho estado devido a sua tradicdo agricola pois,
segundo o IBGE (Tabela 3), GO foi o responsavel por 7,99% da area
cultivada com cereais, leguminosas e oleaginosas em 2006 e por
8,86% da producédo nacional dessas culturas. Essa situagéo e a
auséncia de instituicdes mantenedoras de germoplasma de milho
no estado podem comprometer demasiadamente a manutengao da
variabilidade genética do milho no estado.
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E possivel notar que MT conta com nimero razoavel de acessos
coletados. Porém, ndo sdo mantidos acessos provenientes de
alguns dos dominios morfoclimaticos presentes (Figura 7), como é
0 caso do dominio Amazbnico presente no Norte do estado e da
faixa de transicao entre os dominios Amazénico e Cerrados. Em
2006, o estado atingiu 16,37% de participacdo na area nacional com
o cultivo de cereais, leguminosas e oleaginosas (Tabela 3), o que,
aliado a alta tecnologia, proporcionou a participacdo do estado em
18,35% da producao nacional dessas culturas. A crescente contri-
buicdo de MT para a producao agricola nacional também contribui
para a necessidade de ampliacdo da colecdo de germoplasma
mantida ex situ. Em MT, destaca-se o trabalho desenvolvido pela
Universidade do Estado de Mato Grosso, localizada em Carceres,
gue se dedica, entre outras linhas de pesquisa, a conservacao de
germoplasma de milho.

Ja o MS conta com namero razoavel de acessos mantidos em
colecBes. Porém, sdo mantidos poucos acessos coletados no
dominio morfoclimatico do Cerrado presente no estado (Figura 7) e
na faixa de transicdo. Em 2006, o estado atingiu 5,85% de participa-
¢do na area nacional com o cultivo de cereais, leguminosas e
oleaginosas (Tabela 3) e 5,83% da producao nacional dessas cultu-
ras. A contribuicdo de MS para a producéo agricola nacional eleva a
necessidade de ampliacdo da colecdo de germoplasma mantida ex
situ. O Distrito Federal (DF) conta com trés acessos mantidos na
colecdo de germoplasma. Além da boa representatividade em
relacdo a area, o DF conta com a Embrapa Recursos Genéticos e
Biotecnologia que, dentre outros programas de pesquisa, mantém
as colecdes base do germoplasma de diversas culturas, entre elas
a do milho.
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Estado de Goias
Municipios com acessos a germoplasma de milho

Municipio N° de acessos
|Arenopolis 1
[Goiana 1

FONTE: Banco de Germoplasma

Embrapa Milho e Sorgo

BASE CARTOGRAFICA: IBGE, 1997

o EDICAO: Gisela de Avelar. Geoprocessamento
Embrapa Milho e Sorgo. 2006

53 |52 j51° 50° 4 480

Figura 31. Pontos de coleta de germoplasma de milho no estado de
Goias

Estado de Mato Grosso
Municipios com acessos a germoplasma de milho

07°58'57""
N° de acessos:102
Municipio N° de acessos
Barra do Bugre 7
Barra do Gragas 33
Brasnorte 1
Caceres 48
Cuiaba 1
General Carneiro 1
[Rondondpolis 1
[Sao Félix do Araguaia 2
Vila Bela da Santissima Trindade 3
[avantina 5
16°01°25""
FONTE: Banco de Germoplasma
Embrapa Milho e Sorgo
BASE CARTOGRAFICA: IBGE, 1997
EDIGAO: Gisela de Avellar. Geoprocessamento
58°01°22" 52°01"15"" Embrapa Milho e Sorgo. 2006

Figura 32. Pontos de coleta de germoplasma de milho no estado do
Mato Grosso
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Estado de Mato Grosso do Sul
Municipios com acessos a germoplasma de milho

N° de acessos: 54
Municipio N° de acessos
|Amambai 17
| Aquidauana 2
¥ o Bela Vista 1
Dourados 13
10

Navirai
{ v Ponta Pora 6
Porto Murtinho 1
Rio Brilhante 3

/5 21°59'48

B

FONTE: Banco de Germoplasma
Embrapa Miho e Sorgo

A: IBGE, 1997
eoprocessamento

ar.
Embrapa Miho e Sorgo. 2006

560117 51°59°46

Figura 33. Pontos de coleta de germoplasma de milho no estado do
Mato Grosso do Sul

Com o objetivo de discutir os resultados encontrados, foi realizada
uma reunido técnica em que tiveram representantes a Epagri, o IPA,
0 IAC, a UEL (Universidade Estadual de Londrina), a Esalq, o Minis-
tério do Meio Ambiente, a Embrapa Recursos Genéticos e
Biotecnologia e a Embrapa Milho e Sorgo. A seguir, séo listados
alguns tdpicos que foram discutidos nessa reunido, assim com
sugestodes.

- Muitas das necessidades apontadas na reunido dizem respeito a
coleta de germoplasma. Foi sugerida a obtencéo prévia de
autorizacdo de coleta para os curadores dos bancos de
germoplasma ou a autorizacao institucional. Foi citada a percepc¢éo
de disparidade entre a vontade do agricultor em disponibilizar as
variedades consideradas crioulas e a legislacdo que dispde sobre a
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coleta de variedades crioulas, pois muitas vezes o agricultor oferece
amostras de sementes ao pesquisador que visita a sua propriedade
ou mesmo vende suas sementes de variedades crioulas.
Entretanto, o pesquisador se sente constrangido em aceitar as
amostras de sementes que lhes sdo oferecidas ou mesmo em
comprar amostras de sementes, pois apés o recebimento ndo ha
nenhuma forma de comprovar que as amostras foram obtidas com
0 consentimento do produtor.

- Foi identificada a necessidade de levantamento de pontos onde
sao necessarias coletas que poderiam ser divididos em dois grupos,
sendo que no primeiro estariam os pontos onde ha apoio de institui-
¢Bes mantenedoras de germoplasma e, no segundo, 0s que care-
cem desse apoio e, por essa razao, estariam mais suscetiveis a
perda de materiais. Sucessivamente, poderiam ser estabelecidas
prioridades de urgéncia nas acfes de coleta, pois, apesar da neces-
sidade da discusséo do assunto, é possivel que haja variedades
crioulas em risco eminente de perda.

- Foi sugerida a possibilidade de realizar coleta virtual de
germoplasma juntamente com a divulgacéo da importancia da
preservacao de variedades crioulas, assim como a disponibilizacéo
de instituicbes para recebimento de amostras e sua manutencao.
Entretanto, foi ressaltado que ha alguns entraves técnicos para
aplicacdo dessa estratégia, principalmente quanto a necessidade de
infraestrutura para armazenamento das amostras e a possibilidade
de aumento na duplicidade de acessos mantidos na colecao, além
das consideracdes legais que devem ser tomadas com esse tipo de
atividade.

- Outro topico abordado foi a conservacéao de variedades tradicionais
on farm. Foi sugerido o estabelecimento de a¢des visando fortificar
o produtor de variedades tradicionais, como feiras de sementes e
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premiagdes para a diversidade mantida, agdes que visem apoiar a
conservagao de sementes nas propriedades por meio da agéo de
extensionistas capacitados para essa orientacao, resgate da historia
de agricultores que se dedicam ao cultivo do milho crioulo e defini-
¢do de padrdes do que pode ser considerado milho crioulo. Além
disso, foram citadas a formacédo de cadastro de produtores interes-
sados na conservacgdo de milho crioulo e acbes que enfoquem,
além do pequeno agricultor, os indigenas e suas variedades de
milho tradicionais, uma vez que ainda ha tribos indigenas na regido
da Amaz6nia que ndo tém contato com outras culturas (possivel-
mente essas etnias cultivam milhos que poderao pertencer até
mesmo a ragas de milho desconhecidas).

- Foi apontada a necessidade de definicdo de regides onde sdo
cultivadas variedades crioulas e também a necessidade de
planejamento de acBes de conservacao on farm, especialmente em
casos de produtor itinerante.

- Foi levantada a necessidade de formacao de redes regionais de
intercambio de variedades crioulas e de variedades néo crioulas que
acumulam caracteristicas que conferem adaptabilidade a regides de
estresses. Foi sugerido o reconhecimento de outras instituicdes,
além da Embrapa, como mantenedoras de germoplasma de milho e
investimentos para essas atividades desenvolvidas nas instituicoes,
assim como a necessidade de maior valorizacdo das empresas
mantenedoras de germoplasma, incluindo as universidades, as
empresas estaduais de pesquisa e a Embrapa, a formacéao de
nucleos de recursos genéticos das culturas e a maior valorizacao
dos curadores dos bancos de germoplasma nas instituicdes. A
formacdo de redes de conservacdo permitiria também unir
atividades de conservacdao e contornar dificuldades encontradas nas
atividades de multiplicag&o/regeneragéo de acessos e dos trabalhos
de conservacgéao on farm e do melhoramento participativo, assim
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como o compartilhamento de informacéo a respeito de
caracterizagao e avaliagdo do germoplasma de milho e a
disponibilidade de obtenc¢ao de informacgdes entre as instituicdes
pertencentes a rede deveria seguir o critério da reciprocidade.

- O procedimento de intercambio praticado pela Embrapa também
foi discutido na reuniéo e sugeriu-se o estabelecimento da
padronizacao para esse procedimento no atendimento aos pedidos.
Além dessa padronizacdo, hd também a necessidade de definicdo
de custo para atendimento a servi¢os de intercambio de
germoplasma e, possivelmente, a cobranca por esse servi¢o, assim
como a definicdo de direitos do agricultor, da instituicao
mantenedora do germoplasma e do melhoramento. Os processos
de intercAmbio deveriam prever a possibilidade de atendimentos a
pedidos por grdos de milho sem o0 embrido, ou seja, sem
possibilidade de reproducéo da amostra para estudos de
diversidade genética.

- Outra consideracao levantada na reunido foi a necessidade de
reposicao de recursos humanos atuantes na area de recursos
genéticos, tendo em vista a aposentadoria de pesquisadores da
area e o0 zelo pela continuidade dos trabalhos em recursos
genéticos, assim como a necessidade de treinamento para
pesquisadores na area de recursos genéticos e, ainda, a
capacitacao do agricultor (agricultor experimentador), que atuaria
como multiplicador em comunidades rurais. Esse agricultor deveria
conhecer a importancia do germoplasma, da conservacgao in situ e
ex situ e técnicas de manutenc¢ao de germoplasma.

- Foi proposto que o financiamento da conservacao de
germoplasma fosse promovido por chamadas ndo competitivas
com outras areas de pesquisa.
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- Foi apontada a necessidade de ampliacéo da base de dados
disponivel na Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia sobre
germoplasma disponivel no endereco: http://
icewall.cenargen.embrapa.br/SibagConWeb/ConsSibrargen/
procespecie.jsp.

- A necessidade de algumas acdes de pesquisa também foi
levantada na reunido, entre elas: estudos tracando um paralelo entre
agricultores que mantém variedades crioulas e milhos melhorados
abordando aspectos de uso de insumos e questdes de qualidade;
acles de preservacao on farm que envolvam mercados especiais e,
desta forma, maximizem a renda do agricultor e seu interesse em
continuar a preservar variedades crioulas de milho; levantamentos
de agricultores que cultivam milho crioulo e identificacdo do nimero
de familias em cada municipio onde hé cultivo de milho crioulo e,
conseqguentemente, a possibilidade de maior diversidade genética
da cultura em determinadas regifes; a ampliagcdo do conhecimento
da variabilidade existente em acessos coletados numa mesma
regido e de maiores investimentos nas acdes de caracterizacao,
avaliacdo agronémica, pré-melhoramento e melhoramento para
ampliar o uso da colecao de germoplasma de milho inclusive em
aclOes em etnociéncias.

Discussao geral

De acordo com os resultados expostos, foram identificados alguns
pontos nos quais ha necessidade de coletas ou acfes de
preservacdo de germoplasma on farm. O pequeno niumero de
acessos mantidos na colecédo de germoplasma de milho originarios
dos estados do Amapa, Amazonas, Distrito Federal, Espirito Santo,
Goias, Maranhao, Paraiba, Piaui, Rio de Janeiro, Rio Grande do
Norte, Rondbnia, Sergipe e Tocantins fazem com que esses
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estados necessitem de maiores esfor¢cos na manutencéo ex situ da
diversidade do milho. A baixa representatividade por &rea em alguns
estados permitiu a identificacdo de estados onde em média um
acesso representa grande extensao territorial. Essa situacao foi
identificada nos estados do Amapé4, Amazonas, Goias, Maranhao,
Mato Grosso e Para, onde cada acesso representa em média mais
de 10.000km? e para os estados do Piaui e Tocantins, onde um
acesso em média representa uma area de 100.000km?. Desta
forma, foi verificada a necessidade do estabelecimento de bancos
de germoplasma nessas regides e do planejamento de coletas
visando ampliar a representatividade da variabilidade do milho
tradicional em areas onde sdo mantidos poucos acessos
representativos na colecdo de germoplasma.

A comparacdo das areas em que foram coletadas amostras de
variedades tradicionais de milho com os dominios morfoclimaticos
brasileiros (Figura 7) permitiu a identificacdo de regides dentro de
cada estado onde a manutencdo deveria ser mais enfatizada. Essa
sdo regibes onde ndo houve coletas e nao foram levantadas acdes
de preservacdo on farm, o que nao indica a existéncia de variedades
tradicionais, uma vez que também nao foi confirmada a existéncia
destas em tais locais. Nesta situagdo, encontram-se as seguintes
areas: no estado do Rio Grande do Sul, as regides de Pradarias,
Araucérias, Mares de Morros e em parte da faixa de transi¢do; no
estado de Minas Gerais, a regido dos Cerrados proxima a fronteira
com Goias; no estado da Bahia, a regido da Caatinga; no estado de
Alagoas, a de Mares de Morros; no estado da Paraiba, também a
regido de Mares de Morros e a faixa de transicéo; no estado do Rio
Grande do Norte, a regido da faixa de transicao; no estado do Ceara,
a regido da faixa de transicao localizada a Nordeste do estado; no
estado do Maranh&o, a Regido Amazonica e os Cerrados; no
Amap4, a regido da margem Sul do Rio Amazonas; no estado do
Mato Grosso, a Regido amazonica presente no Norte do estado e a
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faixa de transicao entre os dominio Amazonico e de Cerrados; e no
estado do Mato Grosso do Sul, a regido dos Cerrados e a faixa de
transicdo. Acdes visando a manutencao de germoplasma ex situ ou
on farm nessas regides levardo a preservacao da diversidade
genética do milho que exista nessas regides.

No levantamento de dados junto a instituicdes, foi possivel identificar
o0 excelente trabalho de preservacao de germoplasma de milho
desenvolvido em universidades e instituicdes de pesquisa. Porém,
0S responsaveis por essas atividades entrevistados manifestaram a
necessidade de maiores investimentos em acdes de pesquisa
visando a preservacao e o uso de germoplasma. As seguintes
instituicdes ja vém se dedicando ao trabalho de manutencao de
germoplasma de milho: no estado de Pernambuco, a Empresa
Pernambucana de Pesquisa Agricola; no Distrito Federal, a
Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia; nho estado do Mato
Grosso, a Universidade do Estado do Mato Grosso; no estado do
Rio Grande do Sul, a Embrapa Clima Temperado; no estado de
Santa Catarina, a Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensao
Rural de Santa Catarina S.A.; no estado do Rio de Janeiro, a Univer-
sidade Estadual Norte Fluminense Darcy Ribeiro; no estado de Sao
Paulo, o IAC e a Esalqg; e no estado de Minas Gerais, a Universidade
Federal de Vicosa, a Universidade Federal de Lavras e a Embrapa
Milho e Sorgo. A efetiva atuacéo dessas instituicdes, juntamente
com as acdes desenvolvidas por agricultores, permite a preserva-
¢do do germoplasma de milho.

Um fator a ser considerado é o dimensionamento do percentual
crioulo existente nas variedades de milho cultivadas pelos agriculto-
res e ndo melhoradas. Muitas variedades consideradas crioulas ja
foram cruzadas com materiais de origem exatica ou melhorados e,
portanto, é pertinente discutir se as variedades obtidas por esses
cruzamentos devem ou nao ser consideradas crioulas.
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Algumas ag0des de pesquisa séo indicadas visando a adequada
preservacao da variabilidade genética do milho, assim como o seu
uso. Com esse intuito, foram sugeridas: coletas de germoplasma
nas regides onde ha suscetibilidade de perdas da variabilidade
genética do milho; formacao de uma rede de curadorias envolvendo
nao sé a Embrapa como também universidades e empresas esta-
duais mantenedoras de germoplasma; integracdo dos bancos de
dados que informatizam as colec8es de germoplasma; fortificacao
das instituicdes mantenedoras de germoplasma de milho e de
produtores de milho crioulo; e desenvolvimento de programas de
caracterizacao e avaliacdo de acessos e de pré-melhoramento
visando ampliacdo do uso do banco de germoplasma de milho.

Conclusdes gerais

Foram identificadas areas onde h& necessidade de acbes para a
preservacao da variabilidade genética do milho.

Algumas acdes de pesquisa foram identificadas como prioritarias,
como as coletas de germoplasma nas regiées onde ha
suscetibilidade de perdas da variabilidade genética do milho, a
formacéo de uma rede de curadorias envolvendo ndo s6 a Embrapa
como também universidades e empresas estaduais mantenedoras
de germoplasma, a integracéo dos bancos de dados que
informatizam as cole¢des de germoplasma, a fortificacao das
instituicdes mantenedoras de germoplasma de milho e de produto-
res de milho crioulo e o desenvolvimento de programas de caracteri-
zacao e avaliacdo de acessos e de pré-melhoramento, visando
ampliacdo do uso do banco de germoplasma de milho.
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