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Ins’utucnonal

A Embrapa Milho e Sorgo foi criada em 1975 e da continuidade a uma histéria de sucesso em
pesquisa agropecuaria na regido de Sete Lagoas-MG. Desde 1907 s&o desenvolvidas pesquisas
agropecuarias no municipio, sempre coordenadas por instituicbes publicas. Entre elas, se destacam

o Ipeaco (Instituto de Pesquisa e Experimentacédo Agropecuaria do Centro-Oeste), o IAO (Instituto
Agronémico do Oeste) e a Estacéo Experimental de Sete Lagoas.
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Pioneirismo em Genética Tropical

A Embrapa Milho e Sorgo tem larga tradicdo no desenvolvimento de cultivares. As primeiras cultivares de milho foram
lancadas em 1977; as de sorgo comecaram a ser langadas em 1980; e a cultivar de milheto teve langamento em 1998.
Destaque para a variedade de milho BR 106, uma das cultivares mais importantes gerada dentro do programa de melhoramento
de milho da Embrapa.

Ao todo, foram apresentadas ao mercado brasileiro de sementes 68 cultivares de milho, entre variedades e
hibridos triplos, duplos e simples; 42 cultivares de sorgo, entre variedades e hibridos graniferos, forrageiros e
sacarinos; e uma variedade de milheto; totalizando 111 cultivares das trés espécies.

O programa de desenvolvimento de cultivares permite maior competitividade no setor de sementes, atuando
como incubador/parceiro de empresas e exercendo importante papel na oferta de cultivares e novas tecnologias
para o produtor de milho e sorgo.

Abordagem multidisciplinar e multiinstitucional resultou em produtos inovadores, como hibridos adaptados a
o solos acidos (BR 201, BRS 1001), eficientes na utilizagao de fésforo (BRS 3060, BRS 1010), variedades com alta
. qualidade protéica (BR 451, BR 473, BRS Assum Preto), variedade tolerante ao encharcamento do solo (BR
i 4154 - Saracura), eficiente no uso de nitrogénio (Sol da Manha), variedades superprecoces que “escapam” da
seca (BRS Assum Preto e BRS Caatingueiro), variedade branca de milho pipoca (BRS Angela), hibridos com
multipla tolerancia a doencas (BRS 1030, BRS 1010, BRS 1031 e BRS 1035).

;‘?’ Com base nas variedades BRS foi estabelecidd o Programa de Distribuicao e Producdo de Sementes de
& Variedades em Comunidades Rurais, iniciado em 1999, que atingiu mais de 15 mil comunidades rurais e 715
mil familias exercendo grande impacto social, sobretudo na regidao Nordeste do Brasil.

Parcerias internacionais (Biofortification Challenge Program, Generation Chalenge Program e Macknight
Foundation) e Nacionais (empresas estaduais e federais, universidades e unidades da Embrapa) aumentam a
eficiéncia na geracdo de conhecimento e cultivares para o cinturdo tropical de milho.

Para 0s préximos anos, estao previstos novos lancamentos de hibridos e variedades mais produtivos,
eficientes e sadios para cada regido, época de plantio e sistema de producao, incluinde cultivares de milho
J doce, verde, pipoca, silagem e biofortificadas.
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Os agricultores familiares brasileiros tém recebido especial atencdo da Embrapa Milho e Sorgo. Diversas variedades de

milho e de sorgo foram desenvolvidas especialmente para as suas condicées de producao e a sua realidade sécio-economica.

Com isso, a produtividade média nessas lavouras tende a aumentar. Um exemplo é a preparacio do lancamento da variedade de

milho BRS 4103 para a safra 2008/2009, desenvolvida para pequenos e médios produtores rurais. Entre suas caracteristicas
agrondmicas destacam-se o bom potencial de producéo, o ciclo precoce, as baixas porcentagens de plantas acamadas e espigas bem
espalhadas. A BRS 4103 é resultado do programa de melhqramento genético da Embrapa Milho e Sorgo.

A empresa coloca a disposicao dos agricultores familiares tecnologias simples como o paiol “Balaio de Milho”,
que evita o ataque de roedores durante o armazenamento de milho, além de tecnologias de colheita e

armazenamento, visando a preservacao da qualidade de sementes de milho produzidas por agricultores
familiares.

Maquinas e equipamentos desenvolvidos ou adaptados a agricultura familiar, como a plantadora mecanizada e
a tracao animal para plantio simultaneo de milho e feijao também apresentam bons resultados.

~ As culturas do milho verde e do minimilho sao especialmente indicadas para os agricultores familiares. A
Embrapa tem varios trabalhos sobre elas, mostrando a viabilidade social e econémica desses cultivos. A
exploracao da cultura do milho na forma de minimilho cria uma oportunidade de utilizagao de mao de obra,
proporcionando mais uma fonte de renda para o agricultor e sua familia.

A Embrapa Milho e Sorgo vem realizando também pesquisas para o desenvolvimento de sistemas organicos de
producao de milho, utilizando-se desde métodos tradicionais como adubacao verde, rotacao de culturas,

manejo cultural, avaliacao de cultivares e sistemas de manejo do solo. O desenvolvimento de sistemas de
producao organicos agregam valor a producao e sao tipicamente direcionados para agricultores familiares, além
de viabilizar o desenvolvimento de outras cadeias organicas, que utilizam o milho como insumo.

. Pesquisas com o uso da leucena (Leucaena leucocephala) como fonte alternativa de adubo nitrogenado para o

rodutividade do cereal. Resultados tém comprovado que esta leguminosa exerce um bom controle sobre as
plantas daninhas, servindo ainda de contencao de perda do solo via erosao pela agua da chuva. Este
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Tecnologias Portadoras de Futuro

A partir de meados da década de 1990, com o reconhecimento da importancia da engenharia genética como uma estratégia

para o melhorista transpor a barreira das espécies para acessar a variabilidade genética, iniciou-se, na Embrapa Milho e Sorgo, a

identificacao de linhagens elites tropicais que fossem capazes de regeneracdo em cultura de tecidos e, consequentemente, passiveis

de transformacao genética. O sucesso desses trabalhos possibilitou uma linha de pesquisa direcionada ao desenvolvimento de

plantas transgénicas mais adaptadas e tolerantes aos principais estresses bioticos e abidticos da cultura do milho. Trabalhos para o
desenvolvimento de técnicas para regeneracao e transformacdo de sorgo estdo em andamento na Unidade.

Atualmente, a Embrapa Milho e Sorgo lida com o que ha de mais moderno em tecnologia agropecudria de ponta. Trabalhos de clonagem
génica, de seqiienciamento genético, de fingerprinting (identidade molecular de cultivares) e caracterizacao de microorganismos
solubilizadores de fésforo estao em andamento na empresa. A Embrapa Milho e Sorgo passou a fazer parte das redes estadual e nacional
para o sequenciamento de genomas, tendo colaborado no sequenciamento da Chromobacterium violacearum, do Mycoplasma synoviae e
do Shistosoma mansoni. Com o estabelecimento do Laboratério de Sequenciamento de DNA, ganharam impulso os trabalhos de
prospeccao e andlise funcional de genes ligados a mecanismos de resisténcia ao ataque de doengas e insetos-pragas e de tolerancia aos
estresses causados pela toxidez de aluminio e baixa disponibilidade de nutrientes no solo. Recentemente, pesquisadores da Embrapa
Milho e Sorgo realizaram a clonagem de um gene de resisténcia ao Aluminio o que permitira o desenvolvimento de novas cultivares
adaptadas aos solos acidos.

. A agricultura de precisdo ¢ outro tema trabalhado na Embrapa Milho e Sorgo, com resultados que permitem

« melhor aproveitamento da drea de plantio. As atividades em desenvolvimento na Embrapa e entre seus parceiros
i visam estabelecer as bases técnicas e promover a agricultura de precisao como forma de gerenciamento da
i variabilidade espacial e temporal dos sistemas de produgao, visando diminuir a vulnerabilidade dos sistemas de
producio, aumentar a competitividade dos produtos agricolas nacionais, assegurar resposta com base cientifica as
questdes ambientais, contribuir para o aumento da qualificagao técnica na cadeia produtiva de gréos e gerar
conhecimento na producao de graos para as diferentes unidades de produgao. As atividades de pesquisa
desenvolvidas pela Embrapa e por seus parceiros ja permitem dispor de informacdes agronomicas sobre o
potencial de uso do manejo diferenciado, com relacao as taxas variaveis de aplicacao de corretivos e fertilizantes.
.
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Lucratividade e Preservagao Ambiental

Preocupagoes com a sustentabilidade e a conservacao ambientais fazem parte das pesquisas da Embrapa Milho e Sorgo.

A utilizacao racional dos dejetos de suinos reduz s riscos ambientais, especialmente para os recursos hidricos e permite a
substituicao de fertilizantes quimicos. Em sistemas de plantio direto observa-se a intensificacao da atividade biolégica, melhorando

a estrutura do solo, o que favorece a infiltracao da dgua de chuva, reduzindo assim a erosao superficial e o escorrimento do material
organico para fontes de dgua. A recomendagao da dosagem de dejetos a serem utilizados, baseada na retirada dos elementos pelas
culturas, tem demonstrado que ndo permanecem residuos que eventualmente poderiam contaminar o solo e a dgua do subsolo.

O zoneamento agricola, com base em dados técnico-cientificos, oferece orientacdes de datas de plantio para cada municipio, para a
cultura do milho e do sorgo, classe de solo, objetivando minimizar as adversidades climaticas que podem causar perdas significativas \
na agricultura, promovendo reducao também de perdas nas lavouras de milho e de sorgo.

A lagarta-do-cartucho (Spodoptera frugiperda), praga-chave na cultura do milho, tem ocasionado perdas de maneira indireta através dos
danos nas folhas, sem no entanto matar as plantas. Os danos causados na producio brasileira, por este inseto, podem ser estimados em
mais de 400 milhdes de dolares anuais.

Dentre vérios agentes com potencial de controle da lagarta-do-cartucho, o grupo Baculovirus tem sido
considerado como o de maior potencial para o desenvolvimento de bioinseticida, devido a especificidade, a alta
viruléncia ao hospedeiro e a maior seguranga proporcionada aos vertebrados. O controle da lagarta-do-cartucho
na cultura do milho tem sido baseado em produtos quimicos, empregados quando aparecem os primeiros
sintomas de danos na cultura. O uso do Baculovirus reduz o tso de inseticidas para controle da lagarta-do-

que o efeito toxicologico para o homem é bastante seguro.

e

 integracao Iavo(ufa-pecuéria—ﬂoresta também permite a diversificacdo, a rotacio, a consorciacio e/ou a
ssao de atividades agricolas, pecudria e florestais dentro da propriedade. A vantagem deste sistema,
ada ao plantio direto, ao manejo integrado de pragas e de doencas, focos das pesquisas da Embrapa
010, sdo alternativas para o uso sustentavel dos recursos naturais.

0s esses sao exemplos de tecnologias sustentaveis trabalhadas na empresa. Com isso, a Embrapa
stra que € possivel conciliar o interesse econdmico com a preservacao ambiental, beneficiando
rodutores econémica e ambientalmente.
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Responsabilidade Social e Cidadania

A preocupacao social também esta presente nos trabalhos e nas pesquisas da Embrapa Milho e Sorgo. Incorporar grupos
sociais que normalmente nao teriam acesso as inovacgoes cientificas € um objetivo da empresa.

As tecnologias sociais das barraginhas e do lago lonado hoje ajudam a melhorar a vida de milhares de pessoas em varias partes do
pafs. As barraginhas diminuem os efeitos de erosdes e de vocorocas e contribuem para a recarga do lencol fredtico, ao impedir que a
dgua da chuva escorra e seja desperdicada. A constru¢ao de barraginhas proporciona a filtragem da &gua retida e sua posterior
liberacdo para os corregos e rios, de maneira lenta ao longo do ano, estabilizando e perenizando os cursos de dgua e mananciais. Isso
é importante quando se pensa na necessidade de garantir o abastecimento de cidades, de fazendas e também para a geracao de

energia elétrica, que depende da perenizacao dos grandes lagos. A tecnologia desenvolvida consiste em dotar cada propriedade e, no
conjunto, toda a microbacia, de pequenas barragens ou mini-acudes, nos locais em que ocorram enxurradas volumosas e erosivas,

barrando-as e amenizando seus efeitos desastrosos. O sistema provoca a elevac¢io do nivel de dgua no solo e o umedecimento das

baixadas com o surgimento de minadouros. Na prética, isso tem uma importancia muito grande para a agricultura familiar,porque
ameniza estiagens (veranicos), propicia plantios de safrinha ap6s o encerramento do ciclo chuvoso e, ao perenizar alguns mini-agude

de baixadas, oferece as condicoes necessarias para a instalagio de criatérios de peixe, bem como irrigacdo suplementar.
A tecnologia para impermeabilizacao do lago de multiplo uso consiste em revestir um lago com uma lona de plastico comum

com uma camada de solo de 25cm de espessura, com o objetivo de fixa-la no fundo, protegé-la contra peixes e animaise
principalmente contra os raios solares. O lago pode ser usado como reservatorio, em substituicao a caixas d'agua, a baixo cust
volume infinitamente superior, para abastecimento de estdbulos, granjas, bebedouros, sedes, comunidades rurais, urbanas e h
comunitarias. Pode ainda ser usado para racionalizar o sistema de irrigacdo na propriedade propiciando redugdo no consumo
energia e utilizacdo de equipamentos e motores de menor poténcia. *

O resgate de cultivares de milho indigena que alguns povos haviam perdido também representam agoes sociais da Embrapa Milho e

Sorgo. Hoje, cinco povos indigenas - krahds, xavantes, bororos, karajas xambrionas e maxacalis - ja foram beneficiados com a
preservacao dessas cultivares, perdidas ao longo dos anos pelo avango da fronteira agricola e pela substituicao do cultivo do milho nas
aldeias por outros cereais, como o arroz. =

Outra importante pesquisa social é a utilizacao da palha do milho no artesanato rural. Através de metodologia
de melhoramento participativo, a Embrapa Milho e Sorgo esta identificando cultivares de mitho co '
| caracterfsticas especiais de tipo e cor de palha, associadas a uma boa produtividade de graos, para atender
as necessidades das comunidades. O artesanato de palha de milho tem se tornado uma impoyrtanfté ‘

transformado o artesanato rural em atividade lucrativa, possibilitande a comercializacae desses
produtos no mercado interno e externo.
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Do Campo a Mesa

A utilizagao do milho na alimentagdo humana remonta a séculos, constituindo um alimento tradicional da dieta de varios

povos. A Embrapa Milho e Sorgo vem desenvolvendo trabalhos em parceria com programas internacionais, como o Harvest
Plus, projeto que tenta suprir a dificuldade de suplementacao de vitaminas e minerais em regides que praticam a agricultura de
subsisténcia nos pafses mais pobres do mundo, como Africa, Asia, América Latina e Caribe. A Embrapa ja possui cultivares com

altas concentragées de substancias como ferro, zinco e pré-vitamina A, os chamados milhos QPMs, com alta qualidade protéica e
aminodcidos essenciais. Um exemplo é o BRS Assum Preto, variedade para o semi-arido do Nordeste desenvolvido pela Embrapa

Milho e Sorgo e Embrapa Tabuleiros Costeiros (Aracaju-SE). Uma das principais vantagens desse milho ¢ a alta qualidade de proteina,
50% mais rica nos aminodcidos lisina e triptofano, que proporcionam uma alimentacio equilibrada se utilizados em programas sociais.
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A eque de Comumcagao Empresarlal promove a interacao da
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Expediente

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — Embrapa
Embrapa Milho e Sorgo

Vera Maria Carvalho Alves
Chefe-Geral

Antonio Alvaro Corsetti Purcino
Chefe-Adjunto de Pesquisa e Desenvolvimento

Derli Prudente Santana
Chefe-Adjunto de Comunicacao e Negocios

Isabel Regina Prazeres de Souza
Chefe-Adjunto de Administracdo

Edicao
Area de Comunicacao Empresarial (ACE)

Producéo Editorial
Clenio Araujo
Guilherme Ferreira Viana
Monica Aparecida de Castro

Fotografias
Colaboradores, Arquivo Embrapa Milho e Sorgo e Jodo Marcos Rosa

Projeto Grafico
David Dutra Alvarenga

Tiragem: 1000 exemplares. Junho de 2007.
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