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A cultura do Milho na Integracao Lavoura-
Pecuaria

RS in n - Ay

A cultura do milho (Zea mays) se destaca no contexto da integracao lavoura-pecuéria
(ILP) devido as inUmeras aplicacGes que esse cereal tem dentro da propriedade agricola
guer seja na alimentacdo animal na forma de gréos ou de forragem verde ou conservada
(roldo, silagem), na alimentacdo humana ou na geragao de receita mediante a
comercializagao da produgao excedente.

Outro ponto importante sdo as vantagens comparativas do milho em relacéo a outros
cereais ou fibras no que diz respeito ao seu consércio com capim. Uma das vantagens
€ a competitividade no consorcio visto que o porte alto das plantas de milho exerce,
depois de estabelecidas, grande pressao de supressao sobre as demais espécies que
crescem no mesmo local. A altura de insercdo da espiga permite que a colheita seja
realizada sem maiores problemas, pois a regulagem mais alta da plataforma diminui os
riscos de embuchamento. Somando-se isso a disponibilidade de herbicidas
graminicidas pés-emergentes, seletivos ao milho, é possivel obter-se resultados
excelentes com o consorcio milho + forrageira, como por exemplo no sistema Santa
Fé. Ainda a cultura do milho possibilita trabalhar com diferentes espacamentos.
Atualmente a tendéncia é reduzir o espacamento entre as fileiras do milho. Isso vai
melhorar a utilizagdo de luz, 4gua e nutrientes e aumentar a capacidade de competicdo
das plantas de milho. No consércio com forrageiras a redugdo de espagamento tem,
ainda, a vantagem de formar um pasto mais bem estabelecido (fechado), quando as
sementes da forrageira sdo depositadas somente na linha de plantio do milho. A
decisao pelo espagcamento do consorcio a ser estabelecido deve levar em conta a
disponibilidade das maquinas, tanto para o plantio quanto para a colheita.
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Vantagens daIntegracao Lavoura-
Pecuéria

A integracédo lavoura-pecudria é a diversificagéo,
rotac&o, consorciagio ou sucesséo das atividades
agricolas e pecuarias dentro da propriedade rural de
forma harmdnica, constituindo um mesmo sistema, de
tal maneira que ha beneficios para ambas. Possibilita,
como uma das principais vantagens, que o solo seja
explorado economicamente durante todo o ano ou, pelo
menos, na maior parte dele, favorecendo o0 aumento na
oferta de gréos, de fibras, de 1&, de carne, de leite e de
agroenergia a custos mais baixo devido ao sinergismo
gue se cria entre a lavoura e a pastagem. Sistemas de
integracao lavoura-pecudria (SILP), compostos por
tecnologias sustentaveis e competitivas foram e ainda
estao sendo desenvolvidos ou ajustados as diferentes
condicdes edafoclimaticas do pais, o que tem
possibilitado a sustentabilidade do empreendimento
agricola, com reducao de custos, distribuicdo de renda
e reducéo do éxodo rural em decorréncia da maior
oferta de empregos no campo.

Os principais beneficios da ILP sao; (i) Para o produtor
ha aumento da produtividade e do lucro da atividade,
com maior estabilidade de renda, devido a produgao
diversificada. Com a rotagao de cultura ha, ainda,
reducéo dos custos e da vulnerabilidade aos efeitos do
clima e do mercado. (i) Para a pecuaria ha melhoria da
fertilidade do solo, permitindo ganhos em produtividade
e maior oferta de pasto, forragem e gréos para
alimentacéo animal na estagdo seca. A adubacéo de
manutengao da nova pastagem deve manter um novo
patamar de produtividade. (iii) Para a lavoura, a
pastagem favorece a melhoria da qualidade fisica e
biolégica do solo, a reducéo de pragas e doencas,
aumenta a matéria organica do solo e ajuda no controle
da eroséo, devido a cobertura e protecéo que
proporciona. A lavoura cultivada na sequiéncia é
beneficiada com a melhoria da qualidade do solo. (iv)
Para a sociedade existe a vantagem de melhor
aproveitamento das areas ja exploradas, especialmente
de pastagens degradadas, evitando a incorporacéo de
novas areas de Cerrado ou de floresta, preservando
esses ambientes.

Durante as etapas de conversao da propriedade, ou
parte dela, para SILP o proprietario devera ir se
qualificando, pois 0 gerenciamento torna-se mais
complexo. A maior dificuldade para adogdo de SILP, por
parte do pecuarista, é seu parque de maquinas
geralmente limitado. Por sua vez, o agricultor
demandara investimentos consideraveis em cercas e
animais. Em razéo disso, acordos de parcerias e
arrendamentos de terra tem sido uma saida para
aqueles que néo dispdem de capital para fazer esses
investimentos ou nao estéo dispostos a utilizar as
linhas convencionais ou especiais de crédito para SILP
gue estao sendo implementadas.

Milho consorciado com forrageiras

Na préatica depara-se com as mais variadas situacdes
em que o produtor tenta reduzir os custos de
recuperacdo ou reforma de seus pastos fazendo plantio
de milho + forrageira. Alids, essa pratica € bastante
antiga. Por outro lado, é raro aquele que faz
implantagc&o de pastagens em areas agricolas. Existem
para estas duas situagfes, propostas para inserir as
propriedades em SILP de tal forma que elas passem a
ser mais sustentaveis e competitivas. As tecnologias
disponiveis séo o Sistema Barreirdo, o Sistema Santa
Fé e suas variacdes. Qualquer um desses sistemas é
perfeitamente ajustavel a qualquer tamanho de
propriedade, desde as pequenas, com alguns hectares
e que usam a mao-de-obra familiar, até aquelas
empresariais com alto nivel tecnolégico.

Sistema Barreirao




Esse sistema foi desenvolvido na década de 80 pela
Embrapa Arroz e Feijao. Com ele foi possivel recuperar
ou reformar imensas areas com pastagens degradadas,
especialmente no Brasil Central. Ainda hoje ele é usado
com essa finalidade servindo como preparacéo para
implantagdo da ILP no Sistema Santa Fé.

Para que o sistema seja implantado, deve ser
precedido de uma série de cuidados referentes ao
diagnostico da gleba, & escolha da cultivar de milho e
da forrageira dentre outros. Primeiramente fazer a
avaliacao do perfil do solo para verificar se ha presenca
de camada compactada ou adensada e conhecer a
espessura do horizonte superficial dentre outras acdes.
Nessa etapa, podem ser decididas quais as
profundidades de amostragem para caracterizagao
fisica e quimica do solo. Com base nos resultados das
andlises, fazer a correcéo da acidez do solo seguindo a
orientac&o de um técnico. E importante que a aplicagio
do corretivo seja feita pelo menos 60 dias antes do
plantio e que ainda haja umidade suficiente no solo,
para que o calcario reaja.

O milho é uma espécie exigente em fertilidade do solo,
exigindo pH, Ca, Mg, saturagao por aluminio e
saturacao por bases minimas em torno de 6,0, 2,2, 0,8,
menor que 20% e 50-55%, respectivamente. Esses
niveis sao, também, os minimos necessarios para se
implantar o Sistema Plantio Direto (SPD). Dentre esses
parametros, a saturacao por bases pode ser
considerada a mais importante caracteristica quimica
do solo para a produgdo do milho (Tabela 1), devendo
ser associada com a CTC. Além disso, a cultura do
milho é mais adaptada a solos anteriormente cultivados,
principalmente com soja, quando a cultura expressa
melhor seu potencial produtivo. Como cultura de
primeiro ano, em solos recém-corrigidos ou apés
pastagem degradada, os rendimentos de gréos sao
menores. Assim, 0 agricultor pode optar pelo plantio de
variedade ou hibridos duplos de menor custo.

Em algumas situag6es, é recomendada adubacdo
corretiva para fosforo e potassio. Para cada tonelada de
graos sao requeridos cerca de 24 kg de N, 3 kg de P,

23 kg de K, 5 kg de Ca, 4 kg de Mg, 46 g de Zn, 8 g de
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Cu, 65 g de Mn, 274 g de Fe e 18 g de B. A extracéo de
S pela planta de milho varia de 15 kg a 30 kg ha?, para
producdes de graos emtornode 5a 7 tha'.

Tabela 1. Producdo média de graos de milho sob
diferentes niveis de saturagéo por bases.

FAUraGdo por Rases () Rendimente (kg ha’)

40 G400
44 7.651
51 8.501
53 THE2
56 T.653
8n 8.221
Teala F s
CV {9} 7.0

" Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste de Tukey;
Fante: Adaptadao da Faogarln {2001).

A principal caracteristica do Sistema Barreir&o é a
aracao profunda com arado de aiveca. As razdes para
se usar esse implemento sdo: fazer o condicionamento
fisico e quimico do solo rompendo camadas
compactadas ou adensadas; inverter a camada de solo
revolvida para que haja incorporacéo profunda de
corretivos, incorporar em profundidade o banco de
sementes de plantas daninhas, para que essas nao
germinem ou tenham a emergéncia retardada
competindo menos com o milho; incorporar o sistema
radicular de capins, acelerando a sua mineralizacéo
para minimizar a concorréncia com o milho pelo
nitrogénio; etc.

Na sequiéncia sao tomados os cuidados com a
conservagao do solo. Como o condicionamento quimico
nao € imediato, ou seja, demanda tempo de reagdo dos
corretivos e fertilizantes, é esperado melhor
desempenho das lavouras de milho nos cultivos
subseqguentes.

Para se obter um bom desempenho da cultura em
areas com pastagem degradada, onde predominam
solos acidos e de baixa fertilidade, fazem-se
necessarios a corre¢cao minima de acidez e o
suprimento de nutrientes adequados. A calagem, nesse
caso, pode ser feita antes do periodo chuvoso que
antecede a semeadura (agosto/setembro). O melhor
método consiste em aplicar 60-70% do calcario,
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incorpora-lo superficialmente com grade aradora, arar
profundamente (35-40 cm), aplicar o restante 30-40% do
corretivo, nivelar/destorroar e semear o milho e a
forrageira. Nas demais opgdes, o calcéario pode ser
espalhado superficialmente para ser incorporado apenas
imediatamente antes da semeadura do consorcio.

No Sistema Barreirdo, a determinacdo da necessidade
de calagem para o milho obedece a mesma
metodologia e aos critérios utilizados para os cultivos

sotercsHirgato deve secos dra qeparasd s

comal totexr ceard aeld xanat&iaadai cao

mé odo de sat uracéo par beses ger dnent esubest ima
agatidededecd carioaser gdicaa Engad, iso

ocarecomtodos csmétadssvi gates. Assim é
necessai ocosl drar acd turaasa indatakh, o
hst&dicohaeaeaeqiéualccd qatoa

respostadesclturasacscarei vosdead dezdosd o

Paraacd turadomi | o acd agam énecessari a
quandoosd o g esert ar concent r acdo de@Mg?
inferior a 3,0 cmol dm?® de solo, na razdo aproximada
de 3-4:1. Um exemplo disso é mostrado na Tabela 2,
observando-se que, mesmo com a incorporacéo do
corretivo pouco antes da semeadura do milho, houve
efeito significativo na produtividade de graos de milho e
na producédo da forrageira.

Por outro lado, a reacéo do corretivo no solo, no que se
refere a alguns parametros fisico-quimicos, é
relativamente rapida, como pode ser comprovado pelos
dados apresentados na Tabela 3, em que todos os
parametros avaliados foram substancialmente alterados
pela calagem em 50 dias.

Existem varios relatos de que o processo mais
econdmico de correcdo da acidez das camadas
superficiais e subsuperficiais do solo é a utilizagdo de
uma parte de gesso (sulfato de célcio) em mistura com
calcario. O gesso contém aproximadamente 23% de
calcio e 19% de magnésio. Assim, se forem aplicados
500 kg ha* de gesso, por exemplo, sé com esse
insumo estariam sendo aplicados 115 kg ha* de Ca e
95 kg hat de S, quantidades teoricamente suficientes
para a obtencéo de mais de 6 t ha* de milho.

Tabela 2. Efeito de métodos de incorporacao de
calcério sobre a produtividade de massa verde da
planta, de grdos de milho e de matéria verde de
B. brizantha, em area anteriormente sob pastagem
degradada, na Fazenda Barreirdo, em
Piracanjuba, GO.
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Tabela 3. Efeito de diferentes doses de calcario em
algumas caracteristicas de um Latossolo Vermelho
no periodo de 50 dias apés a aplicagao.

L‘-al::—'u_rc pHH. ca [ Al o T ; &
‘hay | E)
cmal.am’ oral, <y e em
I 44 17 1.4 [ ] a5 ‘ 2k 4 2.8
i hd 4 il i1 I ‘dh il il
£ £d 4.1 23 a9 g8 30 520 a0
telrdin fad ok 20 it 4

Firile, Acapladu de Jliverd e, gl (2200,

Os sulfatos carreiam alguns cations-base através dos
horizontes, corrigindo a acidez e favorecendo o
crescimento radicular das plantas em camadas
subsuperficiais. Na Tabela 4, € mostrado o resultado da
aplicacdo de diferentes proporcées de gesso e calcario
no Sistema Barreirdo. As doses extremas de qualquer
um dos corretivos, aplicadas entre dois e trés meses
antes da semeadura do milho, tenderam a resultar em
menores produtividades do milho e da forrageira B.
brizantha. Melhores rendimentos, no entanto, foram
obtidos para as misturas com relac¢des calcario: gesso
de 60% e 40% e 40% e 60%. A distribuicao do calcio
no perfil do solo, no entanto, a partir da profundidade de
60 cm, foi crescente, a medida em que a mistura
continha mais gesso.



Tabela 4. Efeito da mistura de gesso com calcario
no estande, na produtividade do milho, hibrido BR
201, na producado de matéria verde da forrageira
B. brizantha e nos teores de calcio no perfil do
solo, Fazenda Barreirdo, Piracanjuba, GO.

Mistuira Tilhe a—— Céleln emol, dm™)
calcario:  Estande  Produtividade Profundidade (cm)
gessa  [plantzs m|  fhg ha') Ty e W
10001 494 aigTa 168 AT T K
BT ba 35504 12 L A A
§0:40 ELE 4300 a 15,2 p S I ¥
40: 60 482 4047 154 ooAr 14
080 Eda 40032 130 18 23 13
Qg i1 3403 a 132 13z 13
Tegtamunha  Gla 1430 b 14,3 18 15 13

Mas calunas. médias 2egu das pala mesma lebra ndo sio significativamants difansntas
peio teste de Tukey, no nivel de 5% de prababilidade,
: Correspondente a 3,01 ha',

*Cormepondants a 576 tha”,
Fanta: Olivaira ot al, 1936,

Na recuperacéo de pastagens degradadas, tal qual no
Sistema Barreirdo, o tempo de reagdo do corretivo no
solo &, em geral, insuficiente, ndo obedecendo ao
periodo minimo de 90 dias, em condigdes de solo
Uumido, entre a aplicacéo e a semeadura da cultura ou
da forrageira. Considerando-se que o principal fator
determinante da velocidade de reagéo de um corretivo é
o tamanho de suas particulas, o calcario “filler”, ou
finamente moido, pode produzir melhor resultado que o
calcario convencional. Na cultura do milho, embora o
teste estatistico ndo tenha detectado diferencas, houve
um acréscimo superior a 1,0 t hat de graos com a
utilizacéo do “filler” e diferencas significativas na
producdo de matéria verde da forrageira B. brizantha
(Tabela 5).

No sistema Barreirdo os procedimentos de plantio do
milho s&o os tradicionais. No plantio simultaneo,
dependendo da espécie da forrageira, as sementes
desta s&o misturadas ou n&o ao adubo do milho. E
importante cuidar para que a mistura seja feita no dia do
plantio e regular a profundidade de deposi¢cao do adubo
+ sementes para maior profundidade, cuidando para que
nao ultrapasse o limite para que haja emergéncia das
plantulas o que varia com a espécie. Geralmente,
sementes de braquiaria podem ser depositadas até 8
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cm e de panicum até 3 cm. As sementes do milho
geralmente séo depositadas a 3 cm de profundidade no
solo.

Tabela 5. Efeito comparativo da calagem
tradicional com a microcalagem no estande, no
numero de espigas, na produtividade do milho e
na producdo de massa verde (MV) de B. brizantha,
em solo sob pastagem degradada, Fazenda
Barreirdo, Piracanjuba, GO.
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E desejavel estabelecer uma ou duas linhas adicionais
de forrageira nas entrelinhas do milho para melhor
formacéo da pastagem, o que vai depender do
espacamento e do equipamento de plantio disponivel.
Existe hoje uma tendéncia de reducao do
espacamento entrelinhas na cultura do milho,
principalmente com os hibridos atuais, que séo de porte
mais baixo e arquitetura mais ereta. Varias pesquisas
relatam aumento no rendimento de gréos de milho com
reducéo do espacamento entre fileiras até 0,5 m. Esse
comportamento se deve ao fato de milhos atuais terem
caracteristicas de porte mais baixo, melhor arquitetura
foliar e menor massa vegetal, o que permite cultivos
mais adensados em espagamentos mais fechados.
Quanto a qualidade da silagem, pesquisa mostrou
maior rendimento de proteina bruta na matéria seca da
forragem no espacamento de 0,5 m, comparando com
espagamento maiores. Esse plantio em menores
espacamentos além de possibilitar melhor e mais
rapida cobertura do solo, evita a formacé&o de touceiras
muito grandes de capim o que podera afetar
negativamente a qualidade do proximo plantio. Outra
possibilidade é o plantio defasado da forrageira em 15 a
30 dias depois da emergéncia do milho: planta-se o
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milho solteiro e, quando ele ja estiver estabelecido, faz-
se o0 semeio da forrageira.

Outros resultados serdo discutidos no
Sistema Santa Fé

Em muitos casos, agropecuaristas tém adotado essa
tecnologia somente para recuperar ou reformar
pastagens. Um programa de adubacéo de manutencao
e de pastejo controlado tem permitido a utiliza¢do da
nova pastagem por periodo indeterminado, com alta
produtividade. Caso essa programacao nao seja
executada, a nova pastagem se degradara em alguns
anos, sendo necessario recupera-la novamente,
conforme ja salientado. E regra em ILP que a pastagem
nao se degrade. Se isso estiver acontecendo mostra
deficiéncia no planejamento da ILP adotada e que
medidas corretivas séo necessarias.

Recomendagdes importantes na implantagéo do
sistema Barreirao: (i) Devido a cultura do milho n&o ser
plenamente adaptada a cultivos de abertura de area ou
sob area com pastagem degradada, o potencial de
rendimento, no primeiro ano, dificilmente ultrapassa 5 t
ha; (ii) Para a obtenc¢ao de altas produtividades de
milho, acima de 6 t ha, é recomendavel a aplicacéo
dos corretivos de acidez do solo pelo menos um ciclo
de chuvas antes da semeadura e (iii) Em areas recém-
desbravadas ou sob pastagem degradada, onde o
potencial de producéo do milho é menor, a opgao por
variedade ou hibridos duplos resulta em economia na
aquisicéo de sementes.

Sistema Santa Fé

O Sistema Santa Fé fundamenta-se na producéo
consorciada de culturas de gréaos, especialmente o
milho, sorgo, milheto com forrageiras tropicais,
principalmente as do género Brachiaria e Panicum,
tanto no Sistema de Plantio Direto quanto no sistema
convencional, em areas de lavoura com solo parcial ou
devidamente corrigido. Nesse sistema, a cultura do
milho apresenta grande performance de
desenvolvimento inicial, exercendo com isso alta
competicdo sobre as forrageiras e evitando reducéo
significativa nas suas capacidades produtivas de graos.
Os principais objetivos do Sistema Santa Fé sao a
producédo de forrageira para a entressafra e palhada em
guantidade e qualidade para o Sistema de Plantio
Direto. O Sistema Santa Fé apresenta grande
vantagem, pois ndo altera o cronograma de atividades
do produtor e ndo exige equipamentos especiais para
sua implantacéo. Através dele, é possivel aumentar o
rendimento da cultura de milho e das pastagens e, com
iss0, baixar os custos de producgéo, tornando a
propriedade agricola mais competitiva e sustentavel.
Além disso, esse sistema esta viabilizando o plantio
direto em vérias regides devido a gerac¢ao de palhada
em quantidade adequada. Somam-se a isso alguns
beneficios agregados a palhada de braquiaria no que diz
respeito ao seu efeito supressor de plantas daninhas e
de fungos de solo.

Fisiologiadas Espécies em Consorcio

As espécies forrageiras comumente utilizadas sao de
metabolismo C4 e de elevadas taxas de crescimento
em altas irradiancias. Por isso, a reducéo do
crescimento das forrageiras deve ser considerada para
gue o consorcio tenha éxito, com produtividades de
gréos equivalentes ao sistema solteiro. Estratégias
como retardar a emergéncia da forrageira, uso de doses
reduzidas de herbicidas e populagdes adequadas das
espécies em consorcio séo fundamentais para que as
areas foliares das culturas se sobreponham as das
forrageiras ao longo do ciclo. Pesquisas com o Sistema
Barreirdo mostram que, dispondo as sementes das
forrageiras aproximadamente a 10 cm de profundidade,
retarda-se em até 13 dias a sua emergéncia,
conseguindo-se uma ampla vantagem do indice de area



foliar (IAF) da cultura sobre o da forrageira. No Sistema
Santa Fé, o consorcio é geralmente conduzido em solo
de média a alta fertilidade e espera-se uma maior
competicéo da forrageira com a cultura. Por essa razéo,
geralmente, além da semeadura mais profunda da
forrageira, em alguns casos, pode haver a necessidade
do uso de herbicidas para conter seu crescimento ou
plantio defasado, plantando a forrageira alguns dias
apés o milho.

Um estudo sobre o consdrcio de milho com
braquiéria e com o capim mombaca mostrou que
mesmo com ou sem a aplicacdo de herbicida para
reduzir o crescimento das forrageiras, a taxa
assimilatoria liquida (TAL) do milho foi maior que a das
forrageiras em grande parte do ciclo da cultura. A TAL
indica a eficiéncia fotossintética e devido ao maior
crescimento do milho e o consequiente sombreamento
que esse exerce nas forrageiras, resultou em uma
maior taxa de crescimento da cultura (TCC) do milho,
superando o das forrageiras e tornando o consorcio
dessas espécies muito seguro. A aplicacdo de herbicida
para redugdo do TCC da braquiaria somente é
necessaria em situacdes onde o milho ndo tem um bom
desenvolvimento inicial, em casos de baixa fertilidade
do solo e em outras situacdes tais como: estiagem
prolongada no periodo inicial da lavoura, forte ataque de
lagarta do cartucho, dificultando o desenvolvimento
inicial da cultura, etc.

Vérios trabalhos realizados com o consoércio milho e
forrageiras mostram que na média, a presenca da
forrageira reduziu a produtividade em 5%. Conduto,
verifica-se que em varios casos nao ha diferencas
significativas entre o milho solteiro e o consorciado.
Vale ressaltar que o diferentes resultados estéo
associados a combinacgao de varios fatores, como a
populacao da forrageira, a época de sua implantacéo,
0s arranjos de plantio, a presenca de plantas daninhas,
a aplicacéo de herbicidas, a fertilidade do solo e as
condicdes hidricas. Nos tratamentos onde foram
aplicados os herbicidas para reduzir o crescimento da
forrageira, as producgdes foram semelhantes as do milho
solteiro, indicando que esse procedimento pode eliminar
as perdas no consorcio. A seguir, discute-se alguns
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desses fatores e seus efeitos na producéo do milho e
daforrageira.

Manejos de herbicidas e efeitos no milho
e naproducao de forragem

No consércio milho e forrageiras, geralmente as
aplicagdes de herbicidas em pré-emergéncia afetam o
estabelecimento das forrageiras, mesmo naqueles
manejos onde o plantio da forrageiras € feito junto com
a cobertura nitrogenada (em torno de 20 dias apos a
emergéncia do milho). Dessa forma, séo usados 0s
herbicidas aplicados em pds emergéncia das plantas
daninhas e do milho. Dentre esses herbicidas,
destacam-se o herbicida atrazina e alguns do grupo
guimico das sulfonildreas, como o nicosulfuron,
foramsulfuron e iodosulfuron methyl sodium.

No consorcio, esse herbicida é aplicado nas doses de
1000 a 1500 g i.a./ha em pbs- emergéncia e, nessas
doses, somente apresenta controle sobre as
dicotiledbneas.

As sulfonilireas sao usadas em pos emergéncia, com
enfoque no controle de gramineas e de algumas
espécies dicotiledéneas. Ja o foramsulfuron atua
principalmente sobre gramineas e o iodosulfuron methyl
sodium sobre espécies de folhas largas, estando,
assim disponivel no mercado como mistura pronta para
a cultura do milho.

O periodo critico de competi¢do (PCC) das plantas
daninhas ou forrageiras no milho ocorre entre os
estadios V5 (5 folhas totalmente expandidas) e V8 ou
entre 20 e 40 dias apés emergéncia. Dessa forma, a
aplicacao de herbicidas pds emergentes deve ser feita
entre V4 e V5. O herbicida atrazine (atrazina) deve ser
usado na dose de 1500 g i.a./ha (3L p.c./ha) parao
controle de plantas daninhas dicotiledéneas. O
nicosulfuron (Sanson) é recomendado na dose de 4 a 8
gi.a./ha(0,1a0,2L p.c./ha). A dose maior &
recomendada quando a forrageira ou plantas daninhas
estéo em estagios mais avangados (mais de 3
perfilhos). Para o consdrcio do milho e panicuns
(tanzania, mombagca e outros), a dose de nicosulfuron
néo deve ultrapassar a 6 g i.a.ha* (0,15 L p.c./ha)
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devido a sensibilidade dessas espécies aos herbicidas.
Para os herbicidas foramsulfuron + iodosulfuron
(Equipe-Plus), recomenda-se dose de 15 + 1 gi.a./ha
(0,5L p.c./ha). Nessas doses, ha uma reducéo do
crescimento da forrageira e também das plantas
daninhas em torno 40 a 50%, suficiente para a redugéo
da competicdo com o milho no PCC.

A recuperagéo da toxicidade da forrageira devida aos
herbicidas depende de vérios fatores, como as
condi¢des hidricas, a fertilidade de solo e o proprio nivel
de fitotoxicidade da forrageira ap6s aplicacdo dos
herbicidas. Portanto, recomenda-se n&o aplicar doses
acima das indicadas. A consorciacdo de plantas
forrageiras nas entrelinhas da cultura pode auxiliar na
supressao da comunidade infestante. Em pesquisa
realizada com o plantio de milho consorciado com
diferentes forrageiras (tabela 6) verificou-se que, quando
o milho se desenvolveu na presenca de plantas
daninhas (corda-de-viola, caruru-roxo ou capim-
colch&o), houve uma significativa reducéo da
produtividade entre a média da testemunha capinada e
a testemunha mantida com as diferentes plantas
daninhas. Entretanto, quando se utilizou do consércio
com as forrageiras (B. decunbens, B. brizantha e P.
maximum), com a presenca das gramineas forrageiras,

de 3,0 kg ha* de sementes puras viaveis, sendo
plantadas 2 linhas de forragem nas entrelinhas do
milho.

Trabalhos realizados mostraram que os diferentes
arranjos testados nao afetaram o rendimento do milho
(Tabela 7). Entretanto os arranjos afetaram de forma
significativa a producéo de forragem, ou seja, ficou
evidente que o plantio de duas linhas da forrageira na
entrelinha do milho proporcionou maior producéo de
forragem e ainda: quanto maior foi a distribuigdo em
linha da forrageira maior foi a produgao (menor tempo de
formacé&o do pasto). Nesses estudos o espagamento
entre fileiras de milho foi de 1,0 m em Coimbra (MG) e
0,45 m em llha Solteira (SP) e a densidade de plantio
da forrageira, em kg ha de sementes puras viaveis
(SPV) foi de 3,0 kg ha*no ensaio de produgéo de
graos, de 3,8 kg ha'no ensaio de producéo de silagem
em Coimbra e de 6,4 kg ha*no ensaio em Ilha Solteira.

Epocas de introduc&o das forrageiras e efeitos no
milho e naproducéo de forragem

De acordo com os trabalhos citados na Tabela 8,
verifica-se que ndo ha diferencas de produtividade do
milho entre o plantio simultaneo da forrageira com o
milho e o plantio em pds emergéncia. O milho

Tabela 6. Rendimento do milho (kg ha ) consorciado com forrageiras, em funcgéo de diferentes plantas

daninhas*
Flanta daninha
Com capina Sem capina | B. brizantha | B. dscumbens | P. maximum
Corda-de-viola 130 a 1980 d 4000 ¢ 4040 ¢ 2180 b
Caruru-roxo 7010 a 2350 d 4080 ¢ 4100 ¢ 5170 b
Capim-colchdo 7040 a 2310d 4070 ¢ 4180 ¢ 2180 b

Fonte: Severino et. al, 2005; *Em cada linha, médias seguidas pela mesma letra ndo apresentam diferenca

significativa a nivel de 5% de probabilidade.

ficou evidente a supresséo da infestacao de plantas
daninhas, uma vez que os rendimento obtidos com a
consorciagao foram significativamente maiores que os
da testemunha (milho solteiro sem capina). Nesse
estudo o milho foi plantado com o espacamento de 0,9
m e a forrageira plantada simultaneamente com o
milho, utilizando uma densidade de plantio da forrageira

apresenta maior taxa de crescimento no inicio do
desenvolvimento em comparacéo com a forrageira, o
gue garante 0 sucesso do plantio simultaneo das duas
espécies. Ao contrario do milho, a producao da
forrageira € extremamente afetada pela época de
implantacéo. Verifica-se nos trabalhos realizados que a
produgao da forrageira diminui significativamente &
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Tabela 7. Rendimento do gréos e forragem (MV) de milho, em kg hat, e de B.brizantha,emtha, em
funcéo de diferentes arranjos espaciais e locais de plantio.

Sistema de plantia Local
Coimbra, MG llha Solteira, 5P Coimbra, MG
graos |Forrag' graos | Forrag' | MV |Farrag' | Forrag®

|Plantio simultdaneo com 1| 5570 1,15 |
linha nas entrelinhas
Flantic simultAneo com| 5030 2,66 55330 073 4,48
duas linha entrelinha
Flantio simultinec a| 5770 0,45 8928 1.69 49790 | 013 0.76
lango
Plantic simultdneac na| 5.550 0,71 7.503 293 -
linha do milho
Flantio 30 DAE do milho - - 7677 1,45 [51.920| 0,05 0.05
cam uma linha entrelinha
Plantin & lancn, 30 DAE - - 8.147 1,48
dg milho
Milho solteiro 54910 - 7.995 - 55.920 - -
Braguiaria solteira 7.63 2,83 14,94

*Producéo de forragem; Fonte: Adaptado de Jakelaitis et al., 2005; Pantano, 2003 e Freitas et al., 2005.

medida em que atrasa-se a introdu¢do dessa no
consorcio. O milho, por ser uma planta muito
competitiva, afeta negativamente a forrageira quando
essa é implantada em pés emergéncia do milho. Diante
desses dados, recomenda-se o plantio simultaneo da
forrageira com o milho, pois o rendimento do milho n&o
é afetado (desde que sejam seguidas as
recomendag6es de uso de herbicidas, arranjos e
densidade de plantio) e a producgao da forrageira apos
colheita do milho atinge seu maximo potencial.

Trabalhos de pesquisa ndo mostraram respostas da
densidade de plantio das forrageiras na produgédo de
milho e de forragem (Tabela 9). Portanto recomenda-se
uma densidade de 3,0 kg ha * de sementes puras e
viaveis (SPV) para a implantacéo do consércio.

COLHEITA DO MILHO

A partir do inicio do secamento das folhas do milho vai
haver maior penetracéo de luz e a forrageira voltara a
crescer em maior velocidade. Ent&o a colheita ndo
deve sofrer atraso, pois a forrageira podera crescer

muito e causar transtornos (embuchamento) na
colheita mecanica e operacionais na manual. Caso
se decida por antecipacao da colheita, deve-se ter
disponivel secador de graos. Depois da colheita,
dependendo da condic¢éo do pasto, deve-se fazer um
pastejo rapido de formacao para estimular o
perfilhamento da forrageira ou o pasto deve ser
vedado. No primeiro caso, em seguida a saida dos
animais, a area deve ser vedada por periodo suficiente
para rebrota e crescimento até a fase do pastejo
definitivo, que vai depender das condi¢fes do clima.
Caso o milho seja colhido para ensilagem, a area é
vedada em seguida até a época do primeiro pastejo
definitivo. A altura do pastejo deve seguir as
recomendacdes para a espécie forrageira plantada,
bem como a carga animal. Depois de um ciclo de
pastejo que pode ser somente na entressafra ou de
alguns anos e, ao final do periodo de seca, a
pastagem é vedada e, no inicio das chuvas,
dessecada, dando inicio a novo ciclo de cultura
solteira em rotacdo ou em consorcio.
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Tabela 8. Rendimento de grdos de milho, em kg ha™ e de massa seca de forragem, em t hatde
braquiaria, em funcao de diferentes épocas de introducdo daforrageira em sistema consorciado, em trés
experimentos em Piracicaba, SP e um em llha Solteira, SP.

Fonte | Adaptade de Tsumanuma, 2004, Panmtana, 2003

Sistema de plantio Locals
Piracicaka Piracicaba | Piracicaba llha Solteira
Rendimento de milho (kg ha 1}
Milho solteire 9.270 9.270 8270 7.995
Censircdn, plantio simultanen 0 &aan 0700 G533 7 ROZ
Braguidria plantada estadio 9280 9.500 9450 F T
V4 do miho
Rendimento de massa seca de forragem (t ha 1)
plantio simultdnen, colheita 1,31 1,66 1.06 213
plantia simultnes, B0 DAC 306 37 222 -
Braguidria plantada estéddio 0,37 0,35 0.33 145
Wd do miho, colheita
Braguidria plantada estaddio 3,16 221 1.85 -
V4 do_milhe, 60 DAC ;
| Forrageira b, decumbsens B. brizantha 8. ruziziensi 8. brizantha
Espagamanto do milha {m) 0,80 0,90 0,20 045
Arranjo do consorcio LIma linha na Uma linha na Urma linha na Uma linha na
ertretnhg gnlreinha enlrelinha anlrelinha
Densidade de plantio da forrageirs 3.0 an 3l 3y
{kg ha"' de SPV)
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Tabela 9. Rendimento do milho e de massa seca de forragem em sistemas de consdrcio de milho e
braquiérias, em funcao da densidade de plantio da forrageira.

Sistema Locais
Jaboticabal 5. Anthnio 3. Antdnio S, Anténio 5. Antdnio
SF GO G0 G0 =0
Fendimente da grior da milho (kg ha 1]
hMilho saltairo Y2¥0a 8425 a FA1Z a F3/3a A103 a
Consdrcio - 1.6 kg ha ' SPY - Tas%a | TTTZa TOTT a T028 8
Consorcio — 3,2 kg na' 5PV €061 a Bl12a 6038 a G877 a 708 a
Conséreio — 4.8 kg ha' 5PV - 7e98 a 7551 a 7195 a 7521 a
Conadreio — G4 kg na SPY D629 a < | =
Rendimenta de massa seca de forragem (1 ha"]
Consdreio - 1.6 ky ha' PV 567 & . E27a 10.7a 11.2a
Consdreio =32 1y hal SPY 448 8 .13 A higa S6a 11.0 &8
Conséreio — 4.8 kg ha' 8PV 600 a 519a 11.5a 14.7a
Consdreio — 6.4 kg na' 5PY 455 3
Celheita da Torragem s relagin an rotheita A0 DA A1 AL A0 DAL AO AL
milho .
Forrageira Brachiaria Brachiaria | Brachizria Pamicun Fanicun
decumbens bhrizantha brizantha FHENITILT FrREXITILIM
Espacamenta entre filziras do milhg 0,00 0,80 (.50 0,90 0,90
[mj
Plantio da forrageira Pds emerg. simultdnea | simultdneo | simui@Enao | simultEneso
WE |
Arranjo 2 linhas Malinhae 1 | Malinhae 1 | Malinhae 1 | Malnhae 1
forrag. nas filzira nas fileira nas fil=ira nas fileira nas
gntrelnnas do | entrelinhas | entrelinhas | antrelinhas | entrelinhas
milhg da milho do miltha do milha do milka
g0 de subdose de herhicida E=Ts] Mao Sim [F=Tal Sim

Fonte: Adaptado de Bermardes, 2003 o do Portela, 2003
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