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Manejo da Cultura do Milheto

| - INTRODUCAO

O milheto Pennisetum glaucum (L) é uma graminea anual que tem tido
nos Ultimos tempos um aumento da area plantada, sobretudo nas
regibes de Cerrado, pelo enorme potencial de cobertura do solo
oferecido para a pratica do plantio direto, bem como para o uso como
forrageiro na pecuéria de corte ou de leite. Para ambas as finalidades,
h& necessidade de um manejo cultural diferenciado e adequado.

O plantio pode ser em linha ou a lango, mas em ambos ha necessidade
de definicdo ou estabelecimento da época e da densidade de plantio,
da quantidade de sementes, do espagamento, do sistema de
semeadura, da profundidade de plantio, dentre outros fatores ndo
menos importantes, como manejo de plantas daninhas, de pragas e
doencas, da fertilidade e o manejo de d&gua como no caso de producédo
de sementes. Essas variaveis, quando interagidas, contribuem para o
aumento da producdo de fitomassa verde para forragem, massa seca
para cobertura morta em plantio direto e produgédo de graos para ragéo
ou para sementes. A &rea plantada com a cultura do milheto no Brasil é
de cerca de 2,1 milhGes de hectares (Bonamigo, 1999), sendo que ele é
mais cultivado onde se pratica o plantio direto.

1 - TENDENCIA DE EXPANSAO DA CULTURA

O milheto, segundo Scaléa (1999), é uma planta da familia das
gramineas de grande adaptacdo ao Cerrado brasileiro, onde o nivel de
fertilidade é baixo e o periodo de estiagem é quase sempre prolongado
durante 0 ano. A sua alta adaptabilidade as condi¢cdes do Cerrado se
deve a alta capacidade de tolerar déficit hidrico prolongado e abaixo de
400 mm. A adaptacdo a solos menos férteis esta na sua capacidade de
extracdo de nutrientes, face ao seu sistema radicular profundo.

No setor agropecuario, alguns estados do Sul e do Nordeste do pais
tém utilizado o milheto como planta forrageira para alimentacdo do
gado e outros animais. No Sul, devido as condi¢gBes chuvosas, ele ainda
€ usado como pastoreio. Dependendo da época do ano, das condi¢des
chuvosas e do fotoperiodo, pode-se conseguir até 70 t ha * de
fitomassa verde.

Em relagdo ao uso da semente, o milheto ainda é muito pouco utilizado
para o consumo humano, mas bastante utilizado para o uso da ragéo
animal, principalmente pelo seu alto valor protéico, que é maior do que
o0 do sorgo e o do milho.

Com o crescimento das areas de plantio direto no Cerrado, o milheto
tem sido a principal planta indicada para cobertura morta do solo nesse
sistema conservacionista. Para essa pratica, utiliza-se alta densidade de
semeadura (acima de 20kg ha?'), que resulta numa rapida cobertura de
alto volume de massa verde que, dessecado na pré-floragdo, produz uma
massa seca de baixa relagdo C/N e de rapida decomposicao.

A tendéncia maior da cultura é crescer cada vez mais para a regiao do
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Cerrado devido ao crescimento da atividade
pecuéria, tanto de corte como de leite, e
principalmente em funcdo da expanséo do
sistema de plantio direto, que depende da
graminea para a cobertura do solo.

2 - PRODUGCAO DE MILHETO NO BRASIL

O milheto tem sido utilzado no Brasil de
diversas formas: como planta forrageira,
como pastoreio para 0 gado - especialmente
na Regido Sul - , como producdo de semente
para fabricacdo de racdo e como planta de
cobertura do solo para o sistema de plantio
direto. Essa Ultima pratica é responsavel pelo
aumento da expansdo da cultura, devido ao
avanco do plantio direto nas regides do
Cerrado, onde a graminea se desenvolve bem
em situagBes adversas de clima e solo.

Como forrageira, a planta de milheto em
condi¢bes oOtimas de umidade e fotoperiodo
pode produzir até 70 t halde fitomassa verde
(Tabela 1) (Bonamigo 1993). Como produtora
de géos, de acordo com a época de plantio, a
producdo pode variar de 1.568 kg ha' a
2.452 kg ha?, como mostra a Tabela 2 (Hanna
e Writht 1995).

Em relagcdo a producédo de fitomassa seca,
mesmo em condi¢Bes de baixa umidade e
fertildade, o milheto tem se mostrado mais
produtivo do que outras culturas de cobertura
produtoras de fitomassa. Segundo Salton et
al. (1995), o milheto, nas condi¢des citadas
anteriormente, tem produzido cerca de 112 kg
diario de fitomassa seca, 0 que equivale a um
total de 6.8 t ha®. O potencial produtivo do
milheto em condi¢des desfavoraveis de clima
e solo mostra o quanto a cultura € promissora
para determinados segmentos do

agronegoécio brasileiro.

3 - CULTIVARES DE MILHETO

No Brasil, existem demandas por cultivares de
milheto para producdo de graos, forragem e
biomassa e adaptados aos diversos sistemas
de producdo em uso. Segundo Santos
(1999), na utilizagdo da cultura como
cobertura de solo é necesséario rendimento e
durabilidade da massa, capacidade de
extracdo de nutrientes e insensibilidade ao
fotoperiodismo. Para forragem, ha demanda

CircTéc29.p65 2

por cultivares adaptados para pastejo, corte
verde, silagem e feno, sendo que o segmento
de graos demanda cultivares de alta
produtividade e qualidade, porte baixo,
precoces, uniformes e grdos com alto nivel de
sanidade, além de textura de endosperma e
cor compativeis com as exigéncias de
mercado. As cultivares existentes atualmente
sd0 em numero reduzido e, na maioria,
provenientes de outros paises e de
polinizacdo aberta.

COMUM: Segundo Bonamigo(1999), a
Secretaria da Agricultura e a Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, no final dos
anos 60, iniciaram um trabalho com milheto
em que foram introduzidos diversos materiais
da Georgia, USA, avaliados juntos com uma
variedade local denominada comum. Essa
variedade, segundo o autor, foi introduzida
por um padre italiano no inicio dos anos 60 e,
por isso, ficou conhecida também como
pasto italiano. Segundo Netto (1998), essa
variedade apresenta porte médio (1 a 1,60
m), desenvolvimento desuniforme e paniculas
de tamanho variado (12 a 25 cm). Ela é
utilizada basicamente para cobertura do solo
em é&reas de plantio direto. Segundo Duarte
(1980), essa cultivar apresenta méia de
13,90% de proteina bruta e 60,18% de
digestibilidade in vitro.

IPA-BULK 1: Variedade desenvolvida pela
Empresa Pernambucana de Pesquisa
Agropecuaria e pela Universidade Federal de
Pernambuco lancada em 1977 e composta
com aptiddo para producdo de forragem na
mesorregido do Agreste de Pernambuco
(Tabosa et al, 1999). Segundo Lira (1982),
essa variedade, avaliada em Chapada do
Araripe e em Serra Talhada-PE em dois
espagcamentos - 1 e 0,5 m - , apresentou
altura de plantas variando de 1,80 a 2,33 m e
producédo de grédos variando de 710 a 1.510
kg/ha.

SYNTHETIC-1: Variedade também
desenvolvida pela Empresa Pernambucana de
Pesquisa Agropecuaria e pela Universidade
Federal de Pernambuco, é um composto
adaptado para producdo de grdos no Sertdo
de Pernambuco (Tabosa et al,1999). Segundo
Lira (1982), essa variedade, avaliada em
Chapada do Araripe e em Serra Talhada-PE
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em dois espagamentos - 1 e 0,50 m,
apresentou altura de plantas variando de 1,28
a 1,35 m e producédo de graos variando de
950 a 1.650 kg/ha.

BN-1 e BN-2: Segundo Bonamigo (1999), na
Fazenda Bonamigo, em Bandeirantes-MS,
iniciou-se em 1981 um trabalho de sele¢céo
massal fenotipica com o intuito de melhorar
caracteristicas em cultivares locais, resultando
no lancamento de duas variedades; em 1986
da variedade BN-1 e em 1991 da variedade
BN-2.

BN-1: De acordo com Scaléa (1999), citado
por Amaral (2003), essa variedade apresenta
porte de 170 a 230 cm, tem desenvolvimento
muito uniforme e paniculas grandes - 50 cm
ou mais - .

BN-2: Segundo folheto da Sementes
Bonamigo Ltda, a BN-2 é uma variedade
sintética oriunda de diversas introducdes da
Africa. Apresenta ciclo tardio, habito ereto,
porte de 140 a 220 cm, panicula grande (20 a
35cm), boa producdo de sementes, grande
perfilhamento e boa tolerancia a acidez de
solo. Suas caracteristicas bromatoldgicas
estdo apresentadas na Tabela 1. A variedade
tem producdo média de 45 t de massa verde
quando semeada em fevereiro e, quando
semeada em marco, produz cerca de 37t hat
de massa verde. Além disso, € sensivel ao
carvao e seu pastejo ocorre aos 45-50 dias
apos a emergéncia. A BN-2 é indicada para
plantios tardios ou na safrinha.

Tabela 1 - Andlise quimica e bromatoldgica
da variedade BN-2

Congdtituintes Folha Como
Matériaseca (%) %0 %50
Maéria organica (%) 81,710 820
Nitrogénio (%) 342 142
Protefinabruta (%) 2140 890
FDN (%) 6250 6790
Digestihilidade insitu ©9 7150 6200
Cécio (%) 053 013
Magnésio (%) 049 042
Fodforo (%) 0267 0214
Potésso (%) 381 31
Enxofre (%) 0,189 0,145
Sédio (ppm) 7000 4900
Ferro (ppm) 376,00 %920
Manganés (ppm) 9850 56,70
Zinoo (ppm) 2660 Reki)
Cobre (ppm) 1560 570

Fonte: Bonamigo (1999)
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BRS 1501: A Embrapa Milho e Sorgo langou
em 1999 a variedade BRS 1501, adaptada
para producdo de massa em sistemas de
plantio direto. Essa cultivar adapta-se a
condicBes que oferecem riscos de déficit
hidrico e apresenta bom potencial de
producdo de grdos. E uma variedade de
polinizacdo aberta, originada por selecdo
massal de uma populacdo americana. Possui
ciclo médio, boa capacidade de
perfilhamento e tem mostrado boa
recuperacdo na rebrota (Tabela 2).

Tabela 2 - Caracteristicas técnicas da cultivar de
milheto BRS 1501

Caracteristicas BRS 1501
Florescimento 50 dias
Alturamédia de plantas 180cm
Panicula
Forma devela
Tipo compacta a semicompacta
Tamanho 30 a 50 cm, com a presenca de pequenas aristas
Gréos
Forma obovalada
Cor cinza

Endosperma
Capacidade de perfilhamento boa
Produc&o de massa verde 40 t ha' no emborrachamento
Producgo de gréos 2,5t hat
Matéria seca (na fase de enchimento de gréos) 15-20%
Teor de proteina no gréo 12%
Regides de recomendacéo Sudeste, Centro -Oeste e Sul

Fonte: Folder Embrapa Milho e Sorgo, 1999

parcialmenteduro

ENA 1: Segundo folheto publicado pela
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
a partir de trés cultivares de origem africana -
Souna lll, HKP e Guerguera - , foi feita a
selecdo de gendtipos visando a producdo de
palha e de grdos em solos de baixo teor de
matéria organica, sem aplicacdo de
fertilizantes e sem irrigacdo. Obteve-se, na
quarta geracdo, a variedade ENA 1. Em
plantios efetuados na UFRRJ sem adubacgéo e
na estacdo das aguas, apresentou plantas de
2,60 m de altura, paniculas de 0,47 m, ciclo
de 82 dias com panicula visivel aos 52 dias
apos o plantio, 32.000kg ha' de massa verde
na floracdo, 7.000kg ha' de massa seca e
2.600kg ha?! de grdos na maturagdo
fisioldgica. No plantio das secas, nas mesmas
condicdes, apresentou plantas de 1,96m de
altura, paniculas de 0,50 m, ciclo de 76 dias
com panicula visivel aos 46 dias apds o
plantio, 11.300kg ha! de massa verde na
floragcdo, 2.100kg ha! de massa seca e 810kg
ha'! de grdos na maturagdo fisiologica. A
ENA 1 é sensivel a ferrugem (Puccinia
substriata).

ADR 300 e ADR 500: O programa de
melhoramento executado pela Sementes
Adriana e Bonamigo Melhoramentos (Tabela
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3) disponibilizou para o mercado essas duas
variedades que, segundo o folheto divulgado
pela firma, apresentam porte mais adequado
e uniforme, maior resisténcia as doencgas,
principalmente a ferrugem, ciclos diferentes,
grande producdo de gréos e de massa verde.
As duas cultivares estdo sendo recomendadas
para producdo de massa e grdos, sendo que a
ADR 300 apresenta ciclo precoce e a ADR
500 tem ciclo tardio.

Tabela 3 - Caracteristicas técnicas das cultivares

Caracteristicas ADR 300 ADR 500
Alturamédia de plantas 189-230 cm 192- 265 cm
Florescimento 45-50dias 53-58 dias
Ciclo até colheita 92 dias 100 dias
Forma de panicula devela devela
Tipodepanicula compacto compacto
Tamanho da panicula 25 cm (media) 28 cm (media)
Gréos Boaqualidade Boaqualidade
Capacidade de perfilhamento Média Muito boa
Massa verde (ponto dessecagéo) 2that (plantio deinverno) Dtha (plantio deinverno)
- A1tha’(plantio de primavera) 29 tha ™ (plantio de primavera)
Massa verde (3 cortes) 52 tha 29 tha®
Produtividade de graos 2.300kgha™ 1.500kgha™
Peso médio de 1000 sementes 84g 8,1g
Reagéo asdoencas Muito boa sanidade Otima sanidade
Regizo de adaptacéo Todo o Brasil Todo o Brasil
Otimo colmo Muito boa tolerancia & ferrugem
Caracteristicas diferenciadoras Dificil acamar Ciclo mais longo
Grande produgéo de gréos Muito bom perfilhamento

Fonte: Folder Sementes Adriana, 2003

4 - EPOCA DE SEMEADURA

A época de semeadura estad em funcdo da
finalidade do uso da cultura. Para cobertura
do solo no plantio direto, pode-se realizar a
semeadura, como safrinha, apos a colheita do
milho ou da soja, no periodo que compreende
do final de janeiro até meados de abril. Nessa
situagdo, plantios efetuados mais cedo
produzem mais massa e mais graos; ja
plantios tardios produzem menos massa e
podem produzir muito pouco grdo. Outra
opcdo de plantio para produgcdo de massa
seca para cobertura do solo é o periodo que
vai de agosto a setembro, antes da
semeadura do milho ou da soja em novembro,
época na qual se faz a dessecacdo do milheto
(Scaléa, 1998).

Segundo Bonamigo (1993), o milheto pode
produzir, sem adubacdo e dependendo da
época de plantio, de 20 a 70 t.ha! de matéria
verde (Tabela 4).

Tabela 4 - Produgdo de matéria verde relacionada com a
época de semeadura do milheto

Epoca de Semeadura M assa verde (t.hat)
Setembro/outubro 50a70
Fevereiro 35 a55
Marco 30 a40
Abril 20a?25

Fonte: Bonamigo (1993)
E importante que o produtor estabeleca um
calendario de semeadura, dentro das épocas
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mostradas na tabela 1, para que a cultura
principal ndo seja prejudicada em fungédo do
manejo do milheto (Scaléa, 1998).

Como a época de semeadura do milheto é
bastante ampla, devido a sua rusticidade e a
sua grande capacidade de utilizacdo, o
cultivo pode se estender de agosto a maio.
No entanto, as sementes exigem boas
condigbes de umidade e temperatura de solo
variando entre 18°C e 24°C, necessdrias para
uma boa germinacgéo (David et al., 1996).
Maciel e Tabosa (1982) verificaram que, nas
condi¢cdes do Agreste Pernambucano, é
necessaria uma chuva de no minimo 75mm
para dar boas condi¢cbes de germinacdo para
o milheto.

Segundo Lira (1982), citado por Scaléa
(1999), para cada 1g de matéria seca
produzida pelo milheto sdo necessarios 282
a 302g de H,0. Para produgéo de sementes, a
época adequada de semeio compreende o
periodo de setembro a novembro e, no caso
de forragem, estende-se até fevereiro; ou
ainda, em condi¢des especiais de irrigacéo,
pode ser semeado durante todo o ano, desde
que tenha boas condi¢cdes de temperatura.
Vanderlip et al. (1995) obtiveram em seus
estudos baixos rendimentos de graos de
milheto devido a baixas temperaturas. Outros
autores, como Mastingaidze e Muchena
(1982), verificaram que baixas temperaturas
(13 a 16°C) no periodo de pré-floracédo
induzem o aparecimento de plantas estéreis.
A baixa temperatura pode reduzir o ndmero
de sementes por planta e, conseqlientemente,
o rendimento de gréos por hectare. Hibridos
desenvolvidos mais recentemente sdo menos
susceptiveis as baixas temperaturas (Stegmeir
1995).

Trabalhos conduzidos por Hanna e Wright
(1995) verificaram que a época de semeadura
influencia também no rendimento, no teor de
proteina dos grdos e na altura da planta
(Tabela 5).

Tabela 5. Efeito da época de semeadura sobre o rendimento
de gréos, porcentagem de proteinas nos gréos e altura da

Epoca de semeadura Rendimento de gréos Porcentagem de Alturadaplanta

(Kg.ha') proteinanogréo (m)
20 de abril 2.452 9.0 1,63
05 de maio 2.312 8,7 1,72
30 de maio 2.376 9,0 1,80
21 de junho 1568 10,5 1,72
10 de julho 1.993 135 1,54
27 de julho 2.005 16,5 1,51

Fonte: Adaptado de Hanna e Wright (1995)
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A época de semeadura influencia no
aparecimento de doencgas. Para evitar danos
maiores, € necessario fazer uma programacéo
da instalagdo da cultura, principalmente se
for para a producdo de forragem. As
ferrugens podem diminuir consideravelmente
a éarea foliar, diminuindo a quantidade e a
gualidade da massa verde em funcédo da baixa
producdo de fotoassimilados (Hanna et al.
1988 e Manson et al. 1986).

A data de semeadura influencia também na
producdo de matéria seca do milheto, como
evidencia Uemura et al. (1997) em seu
trabalho, em que foram testadas diferentes
épocas de semeadura no periodo de
entressafra, sob condi¢do de irrigacéo,
provando que na auséncia de estresse hidrico
as variedades mostraram-se sensiveis ao
fotoperiodo. As semeaduras de margo e abril
mostraram as menores producfes de matéria
seca (8,22 t ha-1) comparadas com as
producdes de junho a agosto, que produziram
em média 13,09 t ha-*.

5 - METODOS DE SEMEADURA

O milheto pode ser semeado a lango ou em
sulco. O plantio a lanco pode ser em area
sem cultura instalada ou em &rea cultivada
com cultura em estadio de colheita (sobre
semeadura). Nessas condi¢des, a semeadura a
lanco pode ser feita manualmente, com
equipamento aplicador de calcario ou por
avido. A sobresemeadura normalmente é feita
na cultura de soja quando essa se encontra
no ponto de amarelecimento das folhas e os
grdos na maturidade fisiol6gica completa.
Esse mesmo principio é utilizado para outras
culturas. O uso de uma grade leve em area
ndo cultivada, sem chuvas, ajuda a semente a
aderir ao solo e induzir o processo de
germinacdo, além de garantir uma boa
germinagdo (Scaléa, 1998). A semeadura em
sulco é mais utilizada para a producdo de
sementes, graos e forragem. O gasto de
sementes para os métodos de semeadura sdo
variaveis (Tabela 6).

Tabela 6 - Quantidade de sementes de milheto utilizada
nos diferentes métodos de semeadura
Métodos de semeadura Gasto de sementes (Kg. ha')
A lango 40250
Em Sulco:
a) producdo de sementes e gréos 8al2
b) producéodeforragem 15240

Fonte: Adaptado de Scaléa (1998)
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6 - PROFUNDIDADE DE SEMEADURA

A profundidade de plantio é um fator de
relevada importancia para o milheto devido ao
pequeno tamanho da semente. Quando
semeado em sulco para a producdo de
sementes ou gréos, deve se levar em conta o
tipo de solo. Em solo arenoso, a semente
deve ser colocada um pouco mais profunda
para ficar em contato com a umidade. Em
solo argiloso, o plantio deve ser em menor
profundidade pois esse tipo de solo retém
mais agua na superficie.

Segundo Spitalmiak et al. (1994), a
profundidade de semeadura do milheto deve
ser de 0,7 cm a 1 cm, independente do tipo
de manejo do solo. Mas é recomendado que
0 mesmo deve ser bem preparado e livre da
presenca de torrdes, que prejudicam a
emergéncia de plantulas. Outros autores,
como Singh Alan (1936) e Johnson (1969),
verificaram que a profundidade ideal de
semeadura para o milheto varia entre 2,5 cm
e 4 cm. Levando em conta as caracteristicas
do tipo de solo e do tamanho da semente, o
milheto pode ser semeado a profundidades
que variam de 2 cm a 4 cm (Kichel et al.
1999). No geral, para as condi¢des de solos
do Brasil a profundidade de semeadura pode
variar de 2 cm a 4 cm.

7 - DENSIDADE DE SEMEADURA E
ESPACAMENTO

O milheto é uma planta capaz de compensar
baixas densidades de semeadura devido a sua
alta capacidade de perfilhamento. A
densidade estd condicionada ao ambiente, a
fertilidade e a umidade do solo, bem como ao
uso a que se destina a cultura. A confirmacéo
de que a cultura ndo sofre com a variagdo na
densidade é demonstrada por Carberry et al.
(1985), Crauford and Bidinger (1989), os
quais verificaram que a densidade de
semeadura ndo influenciou no rendimento de
grdos e nos componentes da producao -
particularmente no nimero de espigas por
planta - devido ao grande numero de
perfilhos, que compensou as densidades
menores. Aztell (1994), citado por Andrews
et al. (1996), verificou que a densidade 6tima
do milheto para producdo de grdos foi de
150.000 plantas/ha. Andrews et al. (1993)
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declaram que a densidade do milheto visando
gréos deveria ser de 100 a 175.000 plantas/
ha. Pawel et al. (1994) observaram variacdes
no rendimento de grdos e no teor de proteina
do milheto, como mostra a Tabela 7

Tabela 7 — Efeito das diferentes densidades de semeadura
sobre o rendimento e o teor de proteina dos graos
Dengdade Carateridicas
e Smeatlura Rendimentodegydos (Koha)  Porcentagem de protena

140,000 17008t 1274

240000 15000 130a

520000 1100¢ 126

650000 1100¢ 12,2b

Adaptado de Pawel etal. (1994
* Médias seguidas das mesmas letras ndo diferem entre si pelo teste de LSD
ao nivel de probalidade de 5%

Pawel et al.(1994) evidenciaram interacdo
sobre o estande final e o nimero de perfilhos.
Verificaram também que o estande final foi
maior na densidade de semeadura mais
elevada e no maior espagamento entre linhas.
Em relagdo ao indice de perfilhos por planta,
verificaram que o maior foi quando da
interacdo do menor espagcamento com a
menor taxa de sementes por hectare. Os
espagamentos n&o influenciaram nas
caracteristicas estudadas (Tabela 8).

Tabela 8 — Efeito da interac@o espagamento e densidade de
semeadura sobre as caracteristicas: estande final e indice de
perfilhos por planta

Espacamentos Quantidade de sementes (K g ha’) Média
(cm) 2.3 45 6.7
------ planta ha-t x 1000-----
15 2329 470.3 542.1 414.9a
40 303.0 532.7 565.4 467.0a
80 306.7 4732 626.6 468.8a
Média 280.8b 492.0a 577.7a
------ nimero de perfilhos/planta-----
15 3.16 1.17 2.05 213
40 2.70 2.02 1.85 2.19
80 2.35 1.85 1.67 1.95a
Média 2.74a 1.68b 1.86b

Fonte : Adaptado de Pawel et al (1994)

Os resultados evidenciados pela Tabela 8
mostraram que o milheto, em relagdo ao
estande final e ao nimero de perfilhos, ndo
foi influenciado pelos espagamentos. Mas em
relacdo a densidade de semeadura os dados
mostram que o estande final, para obter a
maior média, dependeu da interacdo entre a
maior taxa de densidade de sementes por
hectare e o espagcamento mais largo. Ja o
namero de perfilhos obteve a maior média
com a interacdo densidade x espacamento. O
contrario ocorreu com o estande final, ou
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seja, com menor densidade de semeadura e
espagamento mais estreitos. Esses dados
mostram o porqué da capacidade do milheto
em compensar baixas densidades de
semeadura.

Os rendimentos de massa verde e de graos
também foram avaliados em trés
espagamentos e em trés densidades
(quantidade de sementes gasta em Kg ha?)
de semeadura. Os resultados contidos na
Tabela 9 mostram, em relagdo as médias de
cada espacamento associado as densidades,
que o rendimento mais elevado de massa
verde (44 t ha?) foi obtido no espagamento
de 15cm, enquanto nos demais - 40 e 80 cm
- a producéo declinou. O mesmo ocorreu com
a producdo de graos, isto é, no espagcamento
mais estreito observou-se o melhor
rendimento (4.400 Kg.ha?).

O melhor rendimento de massa verde

(44 t ha') foi observado com a maior taxa de
sementes utilizadas por hectare, ou seja, 6,7
Kg hal. Nos outros espagamentos - 40 e 80
cm - , os melhores rendimentos foram
obtidos na densidade correspondente a 4,5
Kg ha'de sementes de milheto. O
rendimento de graos teve resposta
semelhante a producdo de massa verde, ou
seja, produziu mais na densidade mais alta e
no menor espagamento.

Tabela 9 — Rendimento de massa verde e de grdos em
funcdo de diferente espacamentos e densidades de
semeaduras. Média de dois anos

Espacamentos Rendimentos em t hat
(cm) Sementes Kg ha'

(densidade) Massa Verde Gréaos

2.3 42.0 3.8

15 4.5 42.0 4.6
6.7 48.0 4.8

Média 44.0 4.4

2.3 43.2 2.1

40 4.5 48.6 3.8
6.7 36.0 3.6

Média 42.6 3.1

2.3 38.4 2.8

80 4.5 42.0 3.2
6.7 41.0 3.0

Média 40.4 3.0

Fonte: Adaptado de Pawel et al. 1994

Outros trabalhos avaliando os espagamentos
de 38 e 76 cm para controlar o crescimento
de plantas daninhas na cultura do milheto
também mostraram maior rendimento de
grédos no espagamento mais estreito.
Woodruff (1995), citado por Andrews et al.
(1996), trabalhando com diferentes
espacamentos para a cultura do milheto,
verificou que o espacamento del3 cm
proporcionou maior rendimento de grdos, ou
seja, 2840 Kg ha'; e os de 38 e 76 cm
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proporcionaram rendimentos de 1.760 e
1.870 Kg ha? respectivamente.

O milheto tem sido usado também como
pastejo para pecuaria e, nessa condigdo, o
espacamento pode variar de 15 a 35 cm entre
linhas. A utilizacdo do espagamento mais
estreito (com variagdo de 17 a 25 cm) é
indicada quando se quer proteger mais o solo
e evitar o aparecimento de plantas daninhas
ou também com o objetivo de cobertura do
solo para o plantio direto (Salton et al.
1993). Para producdo de silagem, é indicado
0 espacamento de 70 cm entre linhas, por dar
melhor rendimento de corte e evitar a
compactacdo do solo devido ao trafego de
mégquinas. Para a producdo de sementes, 0
espagamento indicado € o de 40 cm entre
linhas (Scaléa 1998).

O gasto de sementes varia de acordo com a
densidade de semeadura, 0 espagamento e a
finalidade a que se destina a lavoura (Tabela
10).

Tabela 10 — Espagamento entre linhas, densidade de
semeadura e quantidade de sementes segundo a finalidade
de uso do milheto. Sete Lagoas, MG. Embrapa — Milho e

FindidadedoPlantio  Espacamentoesntre  Gasto de Sementes Dengdade ideal
linhas (cm) Kgha' (1000 p ha)
Gréos 40 8al2 150
Sementes 0 8al2 150
Forragem 0 15220 180
Pastgjo 17a3% 15a20 -
Cobertura 17a%5 15240 20
Sobre smea dura alano 20a40 -
Reformadepasto  alango + semente de 2a3
pastagem

Fonte: Scaléa (1998), Maciel e Tabosa (1982), Andrews et al. (1996) e Pitol

8 - ADUBAGCAO NA CULTURA DO MILHETO

A fertilidade dos solos, a nutricdo e a
adubacdo sdo componentes essenciais para a
construcdo de um sistema de producéo
eficiente. A disponibilidade de nutrientes deve
estar sincronizada com o requerimento das
culturas em quantidade, forma e tempo. Um
programa racional de adubac&@o envolve as
seguintes consideragdes: a. diagnose da
fertilidade do solo; b. requerimento

nutricional das culturas de acordo com a
finalidade de exploragdo (producdo de gréos,
forragem ou planta de cobertura do solo); c.
os padrbes de absorcdo e acumulacdo de
nutrientes, principalmente N e K; d. fontes
dos nutrientes; e. manejo da adubagéo.
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No Brasil, o milheto tem sido utilizado em
sucessdo as culturas de verdo principalmente
como forrageira (pastoreio ou silagem) e para
producdo de palhada para protecédo do solo
agregada ao sistema de plantio direto. Assim,
na recomendacdo de adubacdo para o
estabelecimento dessa graminea tem que se
levar em consideragcdo sua finalidade de
exploragéo.

Quando o milheto for utilizado como planta
de cobertura de solo, ele funcionard como
uma “bomba” recicladora de nutrientes e,
dependendo do nivel de fertilidade do solo,
pode-se dispensar a adubacdo, aproveitando
o adubo residual da cultura anterior,
geralmente o milho ou a soja.

O potencial de producdo de palhada e de
reciclagem de nutrientes pelo milheto e aveia
preta, por um periodo de 50 dias e utilizados
como plantas de cobertura do solo em
sistema de plantio direto, foi avaliado por
Marques et al. (2002). No experimento em
que o milheto e a aveia foram semeados sem
adubacdo, em um solo com teor de P (resina)
= 22 mg kg, K= 0,12 cmol /kg e
saturacao por bases = 50 %, na camada
superficial (0 — 20 cm), o milheto apresentou
maior potencial de producdo de palhada para
cobertura do solo e reciclagem de nutrientes
(Tabela 11).

Tabela 11. Quantidades de nutrientes reciclados nas
palhadas de milheto e aveia utilizadas como cobertura de
solo em plantio direto e nas palhadas de milho e soja apés a

Cultura  Produtividade Nutrientes (kg heil)

(m.s-tha')! N P K Ca Mg

Milheto 7,10 122 16 124 26 17
Aveia 3,10 62 8 60 12 4
Milho 7,65 78 16 90 34 12
Soja 5,42 54 8 77 28 15

m.s = matéria seca a 65°C. Fonte: modificada de Marques et al. (2002)

Entretanto, quando for utilizado como
forrageira, em que grande quantidade dos
nutrientes sdo removidos do solo e
exportados na forragem, necessario se faz
estabelecer um programa de adubacdo. O
potencial de producdo de forragem e
absorcdo de nutrientes na fase de
emborrachamento por algumas cultivares de
milheto foi avaliado por Santos (1999) em
experimento conduzido em Sete Lagoas, MG
em semeadura de safrinha (Tabela 12). As
cultivares apresentaram variagbes na
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produgdo de matéria seca e nutrientes
absorvidos, com destaque para as altas
quantidades de acumulo de potassio.

Assim, o milheto destinado a producédo de
forragem tem recomendacdes especiais
porque todo material é cortado e removido do
campo antes que a cultura complete seu
ciclo. Com isso, a remocao de nutrientes é
muito maior do que aquela para a producgéo
de gréos.

Tabela 12. Produgdo de matéria seca de cultivares de
milheto avaliada na fase de emborrachamento e nutrientes

Cultivares  Produtividade Nutrientes ahsorvidos (kg ha)
tha)? N7 P K Ca Mg
CMS 3 9,26 183 18 pAil 3% 28
cmsot 8,46 1 19 1% 3 !
9317461 710 o 17 25 34 2
9317464 707 iy 15 18 3 16
NPML-ALT 6,00 9 15 160 2 18
NPM3-ALT 43 7 11 g 2 12

UMatéria seca a 65° C. #Para o N, considerou-se uma concentracdo média de

8 — 1. Adubacédo Fosfatada e Potéassica

A andlise do solo se mostra util para
discriminar potenciais de respostas do
milheto a adubacdo fosfatada e potéassica
(Tabela 13) e para definir a necessidade de
adubacdo com esses nutrientes.

Assim, de posse dos resultados das andlises
de solo e com base na finalidade de
exploragcdo, pode-se definir a necessidade de
adubacdo e as quantidades a serem aplicadas
(Tabela 14).

Tabela 13. Interpretacdo das classes de disponibilidade de
fésforo de acordo com o teor de argila no solo e de
disponibilidades de potassio.

Caracteristicas ClassesdePdisponivel nosolo
Argila % Baixo ¥ Médio 7 Adequado *;

T

60 -100 <=h5 55-8,0 >8,0
35-60 <=8,1 8,1-120 >12,0
15-35 <=12,1 12,1-20,0 >20,0
0-15 <=20,1 20,1-30,0 >30,0
ClassesdeK disponivel nosolo '
Baixo Médio Adequado
<=4l 41-10 > 70
“Método Mehlich - 1, ?mg dm* = ppm (m/v), *Nestas classes apresentam-se

os niveis de acordo com o teor argila. Esta classe indica o nivel critico.
Fonte: adaptado de ALVAREZ et al. (1999)
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Tabela 14. Recomendagdes de adubagdo do milheto com
base na finalidade de exploragéo
e na andlise de solo

Findlidade Disponibilidede de P Disponibilidede de K

e “Baxa  Méla Adequaia Baxa Méda Adeqata
exploragéo Dosesde P, G, —kg ha' Doses de K, O-kg ha
Cobertura
doglo 20-40 0 0 20-40 0 0
Forragem,
pgdoou 50-100 2%5-50 2550 60-10  0-60 3060
slagem

8 — 2. Adubacgéo Nitrogenada

Quando o milheto for utilizado como planta
de cobertura de solo em sucessdo a uma
graminea (milho, sorgo etc), recomenda-se
aplicac@o de 20 a 30 kg de N/ha na
semeadura, juntamente com o P e 0 K se
necessarios (Tabela 14). Quando cultivado em
sucessdo a uma leguminosa (por exemplo a
soja), pode-se dispensar a adubacdo
nitrogenada.

Quando o milheto for utilizado com forragem
(pastejo ou silagem), além da aplicagdo do N
na semeadura (20 a 30 kg/ha), recomenda-se
a aplicacdo de 60 a 80 kg de N/ha em
cobertura no inicio do pefilhamento.

8 — 3. Adubacdo com Micronutrientes

A necessidade de alcancar altos patamares de
produtividade tem levado a uma crescente
preocupacdo com a adubacdo com
micronutrientes. A sensibilidade & deficiéncia
de micronutrientes varia conforme a espécie
de planta. As gramineas, de um modo geral,
apresentam alta sensibilidade a deficiéncia de
zinco, média a de cobre, ferro e manganés e
baixa & de boro e molibdénio.

No Brasil, pode-se dizer que o zinco é o
micronutriente mais limitante a producdo das
gramineas, sendo a sua deficiéncia muito
comum na regido central do pais, onde
predominam solos sob vegetacdo de Cerrado.
Nessa condicdo, a quase totalidade das
pesquisas realizadas mostram respostas - por
exemplo do milho, sorgo, arroz, trigo, etc - , &
adubagdo com zinco; 0 mesmo ndo ocorre
com o0s outros nutrientes.

Na falta de informagGes especificas para o
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milheto, pode-se utilizar as recomendacgdes
de adubacdo com zinco para o milho no
Brasil, as quais variam de 2 kg de Zn/ha para
solos com Zn (Mehlich-1) de 0,6 a 1,0 mg/
dm?® a 4 kg de Zn/ha para solos com Zn
(Mehlich-1) menor que 0,6 mg/dm3. Quando
a deficiéncia ocorre com a cultura em
desenvolvimento, a correcdo pode ser feita
com pulverizagdo de 400 I/ha de solugéo a
0,5 % de sulfato de zinco, neutralizada com
0,25 % de cal extinta.

9 - MANEJO DE PLANTAS DANINHAS

No Brasil, ainda ndo existem herbicidas
especificos indicados para a cultura do
milheto. Esse fato é devido a cultura do
milheto ser pouco utilizada no cenario
agricola brasileiro, necessitando ser mais
estudada em todos os aspectos,
principalmente no tocante ao controle de
plantas daninhas. O periodo critico de
competicdo do milheto vai até sete semanas
apés a emergéncia das plantas (Carson,
1987). O ndo controle das plantas daninhas
pode reduzir a produtividade de grdos em até
36%.

A planta do milheto é mais sensivel ao uso de
herbicidas do que a planta de sorgo,
principalmente os graminicidas. Trabalhos
conduzidos fora do Brasil, por Ndahi et al.
(1980) e Andrews et al. (1993), usando Vvarios
herbicidas do grupo das triozine, profazine e
atrazine, verificaram que o milheto s6
mostrou toleréncia para a atrazine em meia
dose. Boggs et al. (1992), trabalhando com
época de plantio, espagamento e atrazine na
dose de 1,12Kg ha' em Nebraska E. U. A,
verificaram que o plantio mais cedo e o
menor espacamento (60cm) proporcionaram
0s mais altos rendimentos.

Também ndo houve diferenca de
produtividade entre os tratamentos cultivados
mecanicamente e os que foram controlados
com o herbicida atrazine. Testes com
herbicidas (atrazine, pendimenthalin,
metalachlor e propachlor) conduzidos por
Dowler e Wright (1995) na Gedrgia e na
Florida, E. U. A, em solos arenosos mostraram
que atrazine e pendimenthalin causaram
pouca injaria na planta do milheto, ndo
prejudicando a produtividade de gréos. Os
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mesmos autores usaram atrazine em pos-
emergéncia, quando o milheto se encontrava
no estadio com 2 a 3 folhas, na dosagem de
2,24 Kg ha? e verificaram um bom controle
de folhas largas e moderado para folhas
estreitas. Observaram também um leve efeito
fitotoxico no milheto, porém sem
comprometer a producdo de gréos (Tabela
15).

Tabela 15 — Efeito de alguns de herbicidas no controle de
gramineas e folhas largas no cultuvo do milheto, feito nos

Cortrole
Doses(Kgha') Gramineas Folhas  Injirias Rendimentogréos(Kgha®)
larges (%)
atrazine 2.2 90 100 1 3.160
propachlor + atrazine 34411 9 97 i) 2.360
pendimenthalin +24-D 0,640, 95 97 16 3.430
pendimenthalin + atrazine  0,6+1,1 99 97 10 2.630

Fonte: Dawler e Wright (1995)

Tratamento

O uso de alguns herbicidas pré-emergentes
como alachlor, EPTC e trifluralin aplicados na
superficie ou incorporados pode reduzir o
estande de milheto em até 40%. Entretanto,
a atrazine e a propazine incorporados ou em
pos-emergéncia ndo causaram injdria nas
plantas de milheto (Rajewski et al., 1987; e
Rajewski et al., 1995).

O manejo de plantas daninhas, além de ser
feito via quimica através dos herbicidas, pode
ser feito via manejo cultural. Wiese e
Vandirver (1970) e Okafor e Zitta (1991)
verificaram que o teor de umidade do solo e o
nivel do nitrogénio influenciaram na
competitividade das plantas daninhas com a
cultura principal. Segundo Tollemar et al.
(1994), sem controle ou manejo das plantas
daninhas, a plantas de milheto reduzem a
area foliar e, por conseqiiéncia, o teor de
clorofila. A redugdo do espacamento

diminuiu a densidade de plantas daninhas por
area e proporcionou maior rendimento de
grédos de milheto (Limon — Ortega et al.
1998).

O controle de plantas daninhas na cultura do
milheto via herbicida pode ser conseguido
sem danos, com 0 uso da atrazine em doses
baixas em pés-emergéncia quando as plantas
se encontrarem no estadio de 2 a 4 folhas.
Entretanto, esse produto ndo é registrado
pelo Mapa (Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento) para uso na
cultura. Portanto, o produtor, quando for
fazer o uso de herbicidas em pré ou pds-
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emergéncia para o controle de plantas
daninhas na cultura do milheto, deve sempre
consultar um técnico especialista na area. O
glyphosate e o paraquat sdo herbicidas
indicados para dessecacdo do milheto
visando cobertura do solo para o plantio
direto.

10 - PRAGAS DA CULTURA DO MILHETO

A cultura do milheto teve grande expansdo no
Brasil, principalmente nos Cerrados, em
sistema de semeadura direta, como cultura de
cobertura para producdo de fitomassa e
aproveitamento como forragem (Bonamigo,
1999). O sistema de producdo no qual o
milheto esta inserido, ap6s a cultura de verdo
e no final do inverno/inicio da primavera,
predispbe a cultura e outras de relevancia
econbmica, como o milho, o sorgo, a soja, a
cana-de-aglicar e o arroz, ao ataque de
insetos que utilizam o milheto como seu
hospedeiro intermediario. No mundo, o
ndamero de insetos atacando o milheto é
bastante extenso; sao listados cerca de 458
espécies (Sharma & Davies, 1988).

Entretanto, no Brasil verifica-se que a cultura
€ atacada por determinados grupos de pragas
que sdo comuns a outras gramineas e
algumas leguminosas. Em um sistema de
cultivo intensivo, as diversas culturas anuais
atuam como um habitat quase que
permanente para os insetos, facilitando a sua
migracdo entre as lavouras.

Para as condic¢des brasileiras, existe pouca
informagdo sobre o controle e o manejo dos
insetos atacando o milheto. Nesse caso, o
desenvolvimento de estratégias de manejo de
pragas se torna essencial, devido
principalmente a ndo existéncia de inseticidas
registrados junto ao Mapa para uso nessa
cultura. Entretanto, experimentalmente
alguns inseticidas utilizados para o controle
de pragas comuns ao sorgo e ao milho
também sdo eficientes para as mesmas
espécies que atacam o milheto.

Os principais insetos que atacam a cultura do
milheto podem ser divididos em:

10 - 1. Pragas de sementes e raizes

Embora ndo sejam pragas limitantes para a
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cultura, os grupos de insetos de maior
ocorréncia que atacam as sementes apos a
semeadura e as raizes s&o:

a) Bicho-bolo, cord ou pao de galinha
(Diloboderus abderus, Eutheola humilis,
Dyscinetus dubius, Stenocrates sp, Liogenys
sp.) — a larva tem o corpo esbranquicado e
formato de C. A cabeca é marron e a
extremidade do abdome é escura. Possui trés
pares de patas toraxicas. As larvas danificam
as sementes apos o plantio, prejudicando sua
germinacdo. Também alimentam-se das raizes,
provocando o definhamento e a morte das
plantas. Os agentes de controle biolégico
natural de larvas do bicho-bolo sdo
nematodides, bactérias, fungos, principalmente
Metarhizium e Beauveria sp., e parasitoides
da ordem Diptera. O preparo de solo com
implementos de disco expde as larvas a
radiacdo solar e aos inimigos naturais,
especialmente os passaros, contribuindo para
0 seu controle.

b) Larva-arame (Conoderus spp., Melanotus
spp) — a larva possui o corpo quitinizado, a
cor marrom e a extremidade afilada. Os danos
sdo mais severos em solos sob plantio direto,
proporcionando uma condigdo favoravel para
0 seu desenvolvimento. O ataque ocorre nas
sementes apds a semeadura e no sistema
radicular. Geralmente, constréi galerias e
danifica a base do colmo das plantas. A
umidade do solo é um fator importante no
manejo dessa praga. A drenagem da camada
agriculturavel do solo forca a larva a
aprofundar-se, reduzindo o dano no sistema
radicular.

10 - 2. Pragas do colmo e das folhas

As principais pragas da cultura do milheto
atacam o colmo e as folhas. Nesse grupo,
destacam-se, pela importancia econdmica, as
seguintes espécies:

a) Lagarta elasmo (Elasmopalpus lignosellus)
a lagarta mede cerca de 15 mm de
comprimento, apresenta coloragédo
avermelhada com estrias transversais marrom.
Inicialmente, raspa as folhas da planta jovem
e, em seguida, fura a regido do coleto,
cavando uma galeria vertical no interior do
colmo, destruindo a regido de crescimento e
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causando na maioria das vezes a sua morte.
As plantas sdo sensiveis ao ataque dessa
praga até cerca de 30 cm de altura.
Geralmente, uma lagarta consegue destruir
vérias plantas recém-emergidas, devido a
maior densidade de plantio dessa cultura. A
alta umidade do solo é um fator prejudicial a
biologia desse inseto e pode ser utilizada em
seu manejo. Maiores danos s&o observados
em solos leves e bem drenados. Geralmente, a
incidéncia dessa praga € menor em sistema
de plantio direto.

b) Broca da cana-de-agcUcar (Diatraea
saccharalis) — a lagarta possui o corpo
esbranquicado, com pontuagBes e cabeca
marrom. Alimenta-se inicialmente das folhas
e penetram em seguida na regido da bainha
da folha, fazendo galerias no interior do
colmo. As plantas sdo atacadas durante toda
a fase vegetativa. O ataque causa quebra do
colmo e seca da planta. A lavoura contribui
para manter a populacdo dessa praga, que
podera infestar outras culturas nas
vizinhancas ou em sucessdo. O controle
biolégico é bastante eficiente para o controle
dessa praga. A destruicdo de restos culturais
(colmos) também contribui para reduzir a
populacdo dessa praga.

c) Lagarta-do-cartucho (Spodoptera
frugiperda) — a lagarta tem coloragdo variavel
de cinza-escuro, verde até quase preta. Possui
um Y invertido caracteristico na fronte da
cabeca. E o inseto de maior ocorréncia na
lavoura e o que causa maior desfolha e até a
morte de plantas. O ataque dessa espécie &
tipicamente no cartucho da planta; contudo,
se lagartas maiores infestam a cultura no
inicio de desenvolvimento, o inseto pode
perfurar a base da planta, atingindo o ponto
de crescimento, e provocar o sintoma de
“coracdo morto”. Atualmente, estdo
disponibilizados no mercado inimigos naturais
(Trichogramma) que podem ser empregados
para o controle e o0 manejo dessa praga.

d) Pulgdo-verde (Schizaphis graminum) — o
pulgdo é de coloragdo esverdeada, com trés
riscos escuros no dorso. Alimenta-se na face
inferior ou na bainha das folhas mais maduras
das plantas, injeta uma toxina e suga grande
quantidade de seiva. A alimentacdo provoca a
necrose dos tecidos e, dependendo da
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infestacdo, pode causar a morte da planta. O
sintoma de ataque € a presenca de uma
substancia pegajosa, geralmente com
fumagina, e de exlvias do inseto sobre as
folhas. Em geral, a populagdo de pulgéo é
naturalmente controlada pela agcdo das
chuvas e dos inimigos naturais,
principalmente Chrysoperla externa.

10 - 3. Pragas da panicula

No Brasil, como o milheto se destina mais
para a cobertura do solo e para 0 aumento da
palhada, a importancia econbmica das pragas
que atacam os grdos na panicula é reduzida.
Os insetos de maior ocorréncia atacando a
panicula séo:

a) Percevejos (Nezara viridula e Piezodorus
guildinii) — o primeiro apresenta coloracdo
verde e mede cerca de 15 mm. O P. guildinii é
verde claro, é menor (10 mm) e apresenta
quatro manchas escuras no pronoto. Esses
insetos alimentam-se do grdo em
desenvolvimento, inserindo o seu estilete e
liberando enzimas que auxiliam no processo
de alimentacdo. Os grdos tornam-se
manchados e ficam reduzidos no tamanho.
Paniculas com grdos mal formados e
manchados é sintoma do ataque desses
insetos, que também podem ser vetores de
fungos que causam aflotoxina. O controle
natural mais comum dessas pragas ocorre
através de parasitéides de ovos, apresentando
uma eficiéncia moderada.

b) Lagartas do cartucho e da espiga (S.
frugiperda e Helicoverpa zea) — a lagarta da
espiga apresenta coloracdo variavel de verde
claro a marrom com estrias longitudinais
escuras. Essas lagartas alimentam-se dos
grdos em formagdo, causando prejuizo direto
na producdo e indiretos pela contaminacgdo
dos grdos danificados por fungos. O controle
natural, principalmente com a “tesourinha” e
0 Trichogramma, auxilia na redugdo da
populacdo dessas pragas.

10 - 4. Outros insetos
No Brasil, embora com menor importancia,
diversas outras espécies de insetos também

sdo encontradas atacando a cultura do
milheto. Os mais comuns sao: a larva-alfinete
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(Diabrotica spp.), o pulgdo-do-milho
(Rhopalosiphum maidis), o curuqueré-dos-
capinzais (Mocis latipes), a mosca-do-sorgo
(Stenodiplosis sorghicola), o percevejo-das-
gramineas (Blissus leucopterus), além de
outras de menor destaque.

11 - DOENCAS DA CULTURA DO MILHETO

No Brasil, ha varios fitopatégenos que
causam doencas na cultura do milheto,
podendo, em cultivar susceptivel, resultar em
perdas significativas, tanto em quantidade
quanto em qualidade, quer seja dos grdos, da
forragem ou de outros produtos da planta.
Entretanto, a maioria é passivel de controle
através de resisténcia genética do hospedeiro,
de controle quimico e de métodos culturais.
As doencas e seus controles sdo descritos a
seguir:

11.1. ERGOT - (Claviceps fusiformis )

O ergot ndo s6 causa perdas na producdo
como também reduz a sua qualidade, devido a
exsudagcdo de substancias agucaradas e
pegajosas proveniente de flores doentes que
aderem aos grdos, dificultando a colheita e
dando um aspecto ruim ao produto. O
desenvolvimento da doenca é favorecido
pelas condi¢Bes de alta umidade e de baixa
temperatura, que afetam a producdo e o
vigor do pdlen e, por conseguinte, a
polinizagdo e a fertilizagao.

Controle

Utilizar hibridos ou variedades bem adaptados
a regido, épocas de plantio em que os
estadios de pré ou de florescimento ndo
coincidam com periodos de alta umidade e
baixas temperaturas (14 a 18°C). Fazer
também a pratica da rotagdo de cultivos.

Na producdo de sementes hibridas, a
coincidéncia de florescimento entre os pais e
a protecdo preventiva das flores com
fungicidas é requisito basico e imprescindivel
no controle da ergot. Contudo, ndo ha ainda
fungicidas registrados no Mapa para o
controle de C. fusiformis.

11.2. PODRIDAO SECA DO COLMO -
Macrophomina phaseolina

CircTéc29.p65 12

Causa a podriddo seca do colmo,
especialmente em regifes mais quentes e
onde é comum a ocorréncia de déficit hidrico
durante o desenvolvimento da cultura,
principalmente nos estagios de florescimento
e de formag&o dos gréos. O solo com baixa
capacidade de retencdo de agua, alta
densidade de plantas, doses elevadas de
nitrogénio e danos causados por insetos
contribui para aumentar a susceptibilidade
das plantas a macrofomina.

Controle

A utilizacdo de cultivares de milheto com
resisténcia a M. phaseolina e ao

acamamento é o método mais eficiente e
econdmico para controlar a podridao seca do
colmo, bem como o emprego de niveis
adequados de nitrogénio e potassio e a
rotacdo de culturas. Nao ha ainda produtos
quimicos indicados para o controle da doenca
registrados no Ministério da Agricultura,
Pecuéria e Abastecimento.

11.3. CARVAO - Tolyposporium penicillariae
Bref

O carvao é uma doenca flingica que se inicia
no estigma e fica confinada em flores
individuais onde os sori sdo produzidos no
lugar dos gréos. Os sori sdo semelhantes aos
grdos néo infectados, porém sdo maiores e de
cor verde, tornando-se amarronzado na
ocasido de amadurecimento da panicula.

Controle

Alguns fungicidas tém sido eficientes no
controle do carvdo, quando pulverizados
diretamente nas paniculas antes da floracéo.
Poucas sdo as informac@es disponiveis de
controle através de praticas culturais. A
resisténcia genética tem sido o método mais
eficiente e econbmico de controle da doenca.

11.4.HELMINTOSPORIOSE Helminthosporium
spp.

A doenca é favorecida pela alta umidade e
pela temperatura amena, com o fungo
sobrevivendo de um ano para outro nos
restos de cultura e em sementes na forma de
micélio, conidios ou de clamidésporos. A
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disseminacdo da doenca se da principalmente
através dos ventos, com o0s sintomas
aparecendo nas folhas, em forma de lesGes
alongadas de comprimento variavel, com
bordos bem definidos e de coloragdo marrom.

Controle

Uso de cultivares resistentes, rotacao de
cultura, incorporacdo dos restos de cultura e
eliminagdo das plantas de milheto
remanescente ajudam a reduzir o inéculo
primario do patdgeno.

11.5. FERRUGEM - Puccinia spp

No Brasil, nas areas experimentais da
Embrapa Milho e Sorgo, essa doenga tem
ocorrido com alta severidade, causando em
genotipos susceptiveis seca prematura das
folhas e reducéo na producéo de gréos. Os
sintomas da doencga aparecem inicialmente
nas folhas proximas ao solo, em forma de
pequenas manchas de coloracdo avermelhada.
Essas manchas se desenvolvem, formando
pustulas de até 3 mm e de aspecto
ferruginoso. A epiderme sobre as puUstulas se
rompe, liberando uma massa de uredosporos
de cor avermelhada.

Controle

A ferrugem é controlada eficientemente por
meio de cultivares resistentes. Produtos a
base de Tebuconazole, que dao bons
resultados no controle da doenca em milho e
em sorgo, podem controlar também no
milheto, embora ndo seja econémico, a néo
ser no caso de producdo de sementes. Esse
produto ndo esta recomendado para a cultura
do milheto pelo Ministério da Agricultura,
Pecuéria e Abastecimento.

11.6. BRUSONE — Pyricularia sp

Essa doenca, no Brasil, foi constatada em
maio de 1999 na area experimental da
Embrapa Milho e Sorgo com pequeno nimero
de lesBes em folhas baixeiras. A espécie do
agente etiolégico dessa doenca ainda ndo foi
identificada. Os sintomas aparecem nas
folhas, em forma de lesGes arredondadas de
0,5 cm de didmetro de coloragdo marrom
chocolate. Nao ha informacdes sobre o
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controle dessa doenca.

12 - MANEJO DO MILHETO PARA
COBERTURA DO SOLO

No Cerrado, o milheto tem mostrado ser a
espécie de maior producdo de massa no
periodo da seca e com grande capacidade de
supressdo de ervas daninhas. Para um bom
aproveitamento do potencial de cobertura do
solo pelo milheto, o intervalo entre a
germinacdo e o manejo varia de 45 a 55 dias.
Com estas informagdes e sabendo a época de
plantio da cultura seguinte, soja ou milho,
pode-se determinar o momento mais
adequado para se fazer a semeadura do
milheto. O fato do milheto ser a planta que
proporciona a melhor cobertura de solo é
comprovado pelo trabalho de Salton et al.
(1993), que testaram varias espécies de
vegetais na primavera e verificaram que o
milheto foi a cultura que mais massa
produziu aos 57 e aos 72 dias apoés a
semesdura, atingindo 5,5 e 9,0 t ha-t
respectivamente, representando cerca de 110
kg/ha/dia de acimulo de matéria seca.

A dessecacdo do milheto é realizada com
herbicidas especificos com as plantas em pé.
O manejo pode ser iniciado quando a cultura
estiver com 5 a 10% de emissdo do pendao
floral, ainda incluso (charuto). Esse estadio
ocorre quando as plantas estdo ao redor de
50 a 60 dias apds a emergéncia,
independente do tamanho, que pode ser
influenciado pela ocorréncia das primeiras
chuvas. Diante desse fato, a quantidade de
palha é bastante varidvel de ano para ano. A
dissecacdo, quando a planta esta no ponto, é
feita com herbicidas Glyphosate ou Paraquat
na dosagem de 2,0 a 2,5 | ha' do produto
comercial (Paiva e Borges, 1997). A aplicacédo
do herbicida deve ser feita pelo menos 8 dias
antes do plantio da cultura principal.

O manejo mecanico com picadores de palha,
como rolo de faca, picador tipo Triton ou
rocadeiras, quando bem regulados, corta o
milheto bem rente ao rolo, o que condiciona
uma rebrota pequena que pode ser
controlada com herbicidas pds-emergentes
graminicida ou ainda usar glyphosate na
dosagem de 1,5 ha'. O manejo mecénico tem
a vantagem de eliminar o efeito guarda-chuva
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sobre as plantas daninhas infestantes que
estdo junto com as plantas de milheto, que
sempre escapam quando do manejo quimico,
com a planta em pé. (Bonamigo,1997).

13 — CONCLUSAO

A cultura do milheto vem crescendo de
importancia no cenério do agronegdcio
brasileiro, principalmente nos setores da
agropecuaria, da industria de ragBes e como
planta de cobertura do solo para validar o
sistema de plantio direto, que vem ampliando
a area de plantio no Cerrado muito
rapidamente.

Esta coletéanea de resultados mostra que
ainda ha muito o que se estudar sobre essa
cultura nas condi¢des brasileiras. Entretanto,
pelo que foi visto podemos concluir:

A — Ainda ha poucas cultivares disponiveis no
mercado, como pode ser visto na se¢édo de
cultivares deste trabalho;

B — Os métodos de semeadura variam de
acordo com a finalidade do plantio, podendo
ser a lango, sobre-semeio e em sulco para
producdo de grdos e forragem;.

C — A época de semeadura varia de abril a
setembro, com as melhores producgfes de
fitomassa verde obtidas em setembro/outubro
e para producdo de grdos em abril/maio;

D - Os espacamentos sdo variaveis em funcao
da utilidade da cultura. Para cobertura do
solo, espagcamentos mais estreitos, ao redor
de 15 cm entre linhas; para forragem em
torno de 40 cm; e para produzir graos de 70
cm a 80 cm;

E — A profundidade de semeadura influi no
estande, uma vez que as sementes sdo muito
pequenas, podendo ter problemas na
germinagdo e na emergéncia. Por isso, o solo
tem de estar em boas condicdes; ja na
semeadura direta escarificar o solo bem de
leve para que as sementes tenham aderéncia
ao solo. A profundidade, em funcéo do tipo
de solo (arenoso ou argiloso), varia de 2 cm a
4 cm;
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F — A densidade ideal para producédo de
grédos e mesmo de fitomassa verde de milheto
esta ao redor de 150.000 a 175.000 plantas
por hectare;

G — A adubacdo deve levar em conta a analise
do solo, a finalidade para a qual o milheto
vai ser explorado para definir a adubacéo
inicial e nitrogenada de cobertura, levando-se
em conta se é planta de cobertura, forragem,
pastoreio ou ainda se vai ser plantado em
consorcio com leguminosas;

H — Para o controle de plantas daninhas, o
mais prudente é o produtor consultar um
especialista, devido a suceptibildade do
milheto aos herbicidas;

| — Em relagdo as pragas e as doencgas, o
produtor também deve consultar um técnico
especializado em cada area devido aos
poucos trabalhos realizados no contexto de
controle de insetos e de doengas. O uso
indiscriminado de agrotéxicos pode causar
mal ao ser humano e ao meio ambiente;

J — O manejo do milheto para cobertura do
solo dever feito quando as plantas estiverem
com 5% a 10% de emissédo de pendéo floral
ainda incluso (fase charuto) ou entédo por
volta de 50 a 60 dias ap6s a emergéncia das
plantas e, em ambas as situagfes, o
dessecamento com herbicida pode ocorrer em
pé.
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