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A fotossintese fornece cerca de 90 a 95% da
matéria seca ao vegetal, assim como a energia
metabdlica requerida para o desenvolvimento
da planta. Durante o ciclo, a planta de sorgo
depende das folhas como os principais 6rgaos
fotossintéticos, e a taxa de crescimento da
planta depende tanto da taxa de expansao da
area foliar como da taxa de fotossintese por
unidade de area foliar. A medida que a copa
da planta se fecha, outros incrementos no
indice de area foliar tém pouco ou nenhum
efeito sobre a fotossintese, a qual passa a
depender da radiagcao solar incidente e da
estrutura da copa vegetal. A inflorescéncia do
sorgo, considerada grande para os padrdes
normais, pode interceptar 25 a 40% da
radiacdo incidente e fornecer 15% ou mais da
fotossintese total da copa, variando, é claro,
com o genotipo

As taxas de fotossintese das folhas do sorgo
véo de 30 a 100 mg CO, dm*h-, dependendo
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do material genético, intensidade de luz
fisiologicamente ativa e da idade das folhas.
Folhas de sorgo contém um grande numero de
estébmatos, por sinal tem sido estimado que
estas possuem 50% a mais de estdmatos por
unidade de area do que a planta de milho,
porém os estdmatos do sorgo séo menores.

O numero total de folhas numa planta varia de
7 a 30, sendo geralmente de 7 a 14 para
gendtipos adaptados de sorgo granifero. O
comprimento da folha pode chegar a mais de
1 metro, enquanto que a largura, de 0,5 a 15
cm. Os fatores que determinam o numero de
folhas no sorgo sédo: cultivar, fotoperiodo e
temperatura. As partes da folha incluem:
limbo no qual estdo presentes os estomatos
localizados nas duas faces; bainha, a qual
liga-se ao n6 e envolve o internddio acima e a
ligula, que € a juncéo da bainha com o
internodio. A posicdo da folha na planta pode
variar de vertical a horizontal, concentrando-
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se mais na base ou, ainda, serem
uniformemente distribuidas na planta. As
folhas do sorgo possuem depdsitos de
substancia cerosa na juncédo da bainha com o
limbo, o que leva a planta a perder menos
agua na transpiracdo, sendo importante para a
economia de agua, sobretudo em condi¢cfes
de estresse hidrico.

Leva-se de trés a seis dias entre a
diferenciacdo de uma folha e a proxima no
meristema. A expansao foliar pode continuar
mesmo durante o desenvolvimento da
panicula, o que pode gerar, nesse caso,
competicdo por fotoassimilados disponiveis. O
embrido em um grdo maduro ja possui seis a
sete primérdios foliares. Fato interessante
ocorre na epiderme superior da folha, onde se
observam filas de células especializadas, que
permitem a folha enrolar-se em condigdes de
estresse hidrico, se constituindo, portanto,
numa defesa da planta.

Florescimento

O florescimento corresponde ao EC3, que
engloba a polinizagéo, fertilizagéo,
desenvolvimento e maturacdo do grédo. A
diferenciagéo floral do sorgo € afetada
principalmente pelo fotoperiodo e pela
temperatura. O periodo mais critico para a
planta, em que ela ndo pode sofrer qualquer
tipo de estresse bidtico ou abiotico, vai da
diferenciacédo da panicula a diferenciacdo das
espiquetas (duas a trés semanas de duracao).
Em condi¢cbes normais, a diferenciacdo da
gema floral inicia-se 30 a 40 dias ap0s a
germinacgao (pode variar de 19 a mais de 70
dias). Em climas quentes, o florescimento
ocorre 55 a 70 dias ap6s a germinacao (pode
variar de 30 a mais de 100 dias). Em geral, a
formacé&o da gema floral ocorre 15 a 30 cm
acima do nivel do solo, quando as plantas tém
cerca de 50 a 75 cm de altura.

A diferenciacdo da gema floral bloqueia a
atividade meristematica (divisao celular). Dai
para a frente, todo o crescimento € devido ao
elongamento das células ja existentes. Cerca
de seis a dez dias antes do aparecimento da

inflorescéncia, ela pode ser vista como algo
semelhante a um “torpedo” dentro da bainha
da folha bandeira. As flores na panicula
desenvolvem-se sucessivamente do topo para
a base (demora de quatro a cinco dias). Como
nem todas as plantas num campo de sorgo
florescem ao mesmo tempo, a duracdo do
florescimento no campo pode variar de seis a
15 dias. O namero de espiguetas por panicula
varia de 1.500 a 7.000. Existem mais de 5.000
graos de polen por antera, na maioria dos
hibridos e variedades, o que equivale dizer que
ha mais de 20 milhdes de grédos de polen por
panicula.

Fertilizagéo

A fertilizacdo inicia-se no topo da panicula e
procede para a base (duracé&o de quatro a
cinco dias). Predomina a autofecundacéo e a
taxa de fecundacgéo cruzada pode variar de 2 a
10%. Ha casos em que a fecundacao ocorre
sem a abertura das espiquetas (cleistogamia).
A panicula do sorgo varia muito quanto a
forma e tamanho (compacta, aberta, grande,
pequena). Seu comprimento vai de 4 a 25 cm
e o diametro de 2 a 20 cm. O pdlen germina
imediatamente se cai num estigma receptivo e
a fertilizac&o tem lugar ao redor de duas horas
depois; no entanto, a luz é necesséria para a
germinacdo e o polen espalhado a noite ndo
germina até o amanhecer.

O gréo de sorgo igualmente varia muito
guanto a cor, dureza, forma e tamanho. O
peso de 100 sementes varia de menos de 1g a
mais de 6 g.

Fotoperiodo

O sorgo é sensivel ao fotoperiodismo, o qual
pode ser definido como a resposta do
crescimento & duracdo dos periodos, de luz e
escuro. O comprimento do dia varia de acordo
com a estagédo do ano e com a latitude. O
sorgo é uma planta de dias curtos, ou seja,
floresce em noites longas.

Em cultivares sensiveis, a gema vegetativa
(terminal) permanece vegetativa até que os
dias encurtem o bastante para haver a sua



diferenciacdo em gema floral; esse €,
portanto, o que se chama fotoperiodo critico.
O fotoperiodo critico do sorgo poderia, entéo,
ser definido da seguinte maneira: se o
comprimento do dia aumenta, a planta néo
floresce, ao passo que se o comprimento do
dia decresce a planta floresce.

Diferentes materiais genéticos variam quanto
ao fotoperido critico. Por exemplo: algumas
variedades tropicais tém dificuldade de
florescer em regides temperadas, onde os dias
tém mais de 12 horas. Salienta-se que o
fotoperiodo critico para essas variedades
tropicais é em torno de 12 horas. Por outro
lado, variedades temperadas sensiveis tém um
fotoperiodo critico maior, florescendo com
facilidade nos trépicos.

O fotoperiodo critico das variedades
temperadas é em torno de 13,5 horas.
Portanto, é a duracao do periodo sem luz que
€ importante para estimular o florescimento.
Os dispositivos que as plantas possuem, os
guais sdo responsaveis pela captacao e
medi¢cdo do comprimento dos dias, sdo
pigmentos chamados fitocromos. A grande
maioria dos materiais comerciais de sorgo
granifero foram melhorados geneticamente
para insensibilidade ao fotoperiodo, somente
0s genotipos de sorgo forrageiro séo sensiveis
ao fotoperiodo.

Aspectos Gerais dos Efeitos Ambientais
Sobre o Crescimento do Sorgo

A) Agua

O sorgo requer menos agua para se
desenvolver, quando comparado com outros
cereais, sendo que o periodo mais critico a
falta de 4gua € o florescimento.

Ex: Sorgo - Necessita 330 kg de agua para
produzir 1 kg de matéria seca.

Milho - 370 kg de H O/kg de matéria seca
2
Trigo - 500 kg H O/kg de matéria seca
2

Quando comparado com o milho, o sorgo
produz mais sobre estresse hidrico (raiz
explora melhor o perfil do solo), murcha

menos e é capaz de se recuperar de murchas
prolongadas.

A resisténcia a seca é uma caracteristica
complexa, pois envolve simultaneamente
aspectos de morfologia, fisiologia e
bioquimica. A literatura cita trés mecanismos
relacionados a seca: resisténcia, tolerancia e
escape. O sorgo parece apresentar duas
caracteristicas: escape e tolerancia. O escape,
através de um sistema radicular profundo e
ramificado, o qual € eficiente na extragédo de
agua do solo. Ja a tolerancia esta relacionada
ao nivel bioquimico. A planta diminui o
metabolismo, murcha (hiberna) e tem um
poder extraordinério de recuperacdo quando o
estresse é interrompido. Um dos fatores que
mais complicam a selecédo para tolerancia a
seca num programa de melhoramento de
plantas é a falta de uma caracteristica clara
(marcador) para medir o grau no qual o
genotipo é considerado tolerante ou
susceptivel ao estresse de seca. Medidas
fisiol6gicas tais como potencial de 4gua na
folha e ajustamento osmatico ndo
correlacionam com diferengas em rendimento
sob estresse. Esse fato pode levar
freqiientemente a uma situagdo na qual
materiais mais susceptiveis, porém com
potencial produtivo maior, superem materiais
genéticos considerados resistentes, mas com
potencial produtivo mais baixo em condicdes
de estresse hidrico. Para evitar situacdes
semelhantes a essa, a pesquisa tem
concentrado esforgos em estudar estresse
hidrico durante o enchimento de gréos, e tem
sugerido utilizar a “porcentagem de
trilhamento” como melhor caracteristica a ser
utilizada em programas de selecéo de
genotipos tolerantes a seca. Essa taxa € a
relagdo entre a massa do grdo/massa total da
panicula.

Em geral, parece haver no sorgo uma
correlacéo grande entre resisténcia ao calor e
a falta de agua. Também parece haver
correlagdo entre resisténcia a seca e a teores
de aluminio no solo. O déficit hidrico, quando
acontece no estadio EC1, provoca menos



danos a planta do que em EC2. No estadio
EC2, a escassez de agua vai resultar na
reducdo das taxas de crescimento da panicula
e das folhas e no niumero de sementes por
panicula. Esses efeitos sdo devido
provavelmente a uma reducéo na éarea foliar,
resisténcia estomatica aumentada,
fotossintese diminuida e a uma
desorganizacdo do estado hormonal da
panicula em diferenciacdo. Quando a falta de
agua acontece no EC3, o resultado é a
senescéncia rapida das folhas inferiores, com
consequente reducdo no rendimento de gréos.

O sorgo, para produzir grados, requer cerca de
25 mm de chuva apos o plantio, 250 mm
durante o crescimento e 25 a 50 mm durante
a maturidade.

B) Luz

Em condi¢des ndo estressantes, a fotossintese
€ afetada pela quantidade de luz
fotossinteticamente ativa, proporcédo desta luz
interceptada pela estrutura do dossel e pela
distribuicdo ao longo do dossel. O efeito do
sombreamento no sorgo, com a consequente
reducdo da fotossintese, € menor quando
acontece em EC1 do que quando em EC2 e
EC3. Isto pode ser explicado pela maior
atividade metabdlica da planta nesses dois
estadios. Aléem da maior atividade, a demanda
por fotoassimilados também é maior;
portanto, requer da planta uma taxa
fotossintética alta para satisfazer os érgaos
reprodutivos em crescimento.

Muito embora o sombreamento sempre resulte
numa reducdo de crescimento da cultura, em
proporc¢do direta a reducao da radiacdo, o
efeito final no rendimento de graos pode ser
pequeno.
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C) Temperatura

Devido a sua origem tropical, o sorgo € um
dos cultivos agricolas mais sensiveis a baixas
temperaturas noturnas. A temperatura 6tima
para crescimento esta por volta de 33-34°C.
Acima de 38°C e abaixo de 16°C, a
produtividade decresce. Baixas temperaturas
(< 10°C) causam reducao na area foliar,
perfilhamento, altura, acumulagdo de matéria
seca e um atraso na data de floracao. Isto é
devido a uma reducédo da sintese de clorofila,
especialmente nas folhas que se formam
primeiro na planta jovem, com consequente
reducdo da fotossintese.

Os efeitos da temperatura durante EC2 se
manifestam no numero de gréos por panicula,
afetando diretamente o rendimento final de
graos. Temperaturas mais altas geralmente
tendem a antecipar a antese, assim como
pode causar aborto floral. O desenvolvimento
floral e a fertilizagdo dos graos podem ocorrer
até com temperaturas de 40 a 43°C, 15 a
30% de umidade relativa, desde que haja
umidade disponivel no solo. Altas e baixas
temperaturas estimulam perfilhamento basal.

Quando comparado ao milho, o sorgo é mais
tolerante a temperaturas altas e menos
tolerante a temperaturas baixas. A
temperatura baixa afeta o desenvolvimento da
panicula, principalmente por seu efeito sobre
a esterilidade das espiguetas. A sensibilidade
a temperaturas baixas € maior durante a
meiose.
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