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Qualidade da Semente e

Densidade de Semeadura
no Estabelecimento e na

Produtividade do Milho

Claudinei Andreoli*

Ramiro V. Andrade?!
Sérgio A. Zamora?

Monica Gordon?

Resumo

Uma das principais causas da baixa produtividade de milho é a
gualidade da semente, que afeta o estande inicial, o vigor das
plantas, e consequentemente, a produtividade. O objetivo deste
trabalho foi determinar o efeito da qualidade da semente e a
densidade de semeadura no estabelecimento e na produtividade
de milho. Quatro lotes de sementes de milho BRS 201, com
germinacéo de 95%, 90%, 85% e 75%, foram semeados em
trés densidades de semeadura: 50, 60 e 70 mil sementes/ha,
nos anos de 1996/97 e 1997/98. A baixa qualidade da semente
provocou reducdes acentuadas na emergéncia de campo, no
numero de plantas e, consequentemente, na produtividade do
milho BRS 201. O aumento da densidade de 50 para 70 mil
sementes/ha, na semeadura, ndo compensou a reducéo da
gqualidade da semente. Para o acréscimo de 15% na germinacao,
foi observado, em média, um ganho de produtividade de 30%
Com base nos resultados deste trabalho, recomenda-se aos
produtores de milho a utilizagéo de lotes de sementes com
germinacao superior a 90% e densidade de semeadura entre 50
e 60 mil sementes/ha.

1 Pesquisador, Ph.D., Embrapa Milho e Sorgo, Caixa Postal 151, 35701-970 Sete Lagoas, MG

andreoli@cppse.embrapa.br
2Eng. Agronomo, Bolsista do Convénio Embrapa/CIMMYT/ FAPED
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Seed Rate Does
Compensate Seed Quality
on Stand Establishment and
Yield of Corn

Abstract

One of the main causes of low yield of corn in Brazil is low
seed quality, that affects the stand establishment and yield.
The main goals of this research was to determine the effect of
seed quality and seed rate on field performance and yield of
corn. Four seed lots of hybrid corn BRS 201, with initial
germination of 95%, 90%, 85% and 75% were sowed at three
seed rates: 50, 60 and 70 thousands seeds/ha at Embrapa
Milho and Sorgo, Sete Lagoas, MG, in 1996/97 and 1997/98.
The parameters evaluated were: field emergence at 10 days,
the rate of emergence (IVE), ear number/ha, plant population/
ha, ear production/ha and kernel yield/ha. The low seed quality
reduced markedly the field emergency, plant vigor, the number
of plants, and yield. The increase of seed rate did not overcome
seed quality. For seed quality improvement of 15%, there was
a yield gain of 30%. Based on the results of this trial,
recommend to corn growers seed quality over 90% and seed
rate between 50 and 60.000 seeds/ha.

Index terms: Zea mays, vigour, germination, emergence, seed
rate, plant population.
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Introducéo

O Brasil € um dos maiores produtores mundiais de milho.
Entretanto, ainda sédo observadas produtividades
relativamente baixas. Uma das principais causas dessa baixa
produtividade é a qualidade da semente, que,
consequentemente, afeta o estande inicial e o nimero de
plantas por hectare (TeKrony e Egli, 1991). Esses autores
enfatizaram, ainda, que um dos maiores problemas para a
agricultura é utilizar sementes que ndo podem expressar seu
potencial genético de producdo. Varios autores tém
demonstrado que a baixa qualidade da semente afeta o vigor,
0 estande e, consequientemente, a produtividade (Perry,
1972; Santipracha, et. al. 1997; Andreoli & Andrade, 1998).
Infelizmente, o produtor de milho ainda conserva o mito de
que a qualidade da semente pode ser compensada pelo
aumento da densidade da semeadura. Pesquisas tém
recomendado, para a maioria dos genoétipos, densidade de
semeadura de 50 mil plantas por hectare (Embrapa, 1997).
Entretanto, séo escassas as informac¢des que demonstram as
possiveis relagdes entre qualidade da semente e densidade de
semeadura para milho.

O objetivo deste trabalho foi pesquisar o efeito da qualidade
da semente, da densidade de semeadura e suas interagoes,
na emergéncia, no estabelecimento e na produtividade de

milho. _ i
Material e Métodos

O trabalho foi conduzido com quatro lotes de sementes de
milho BRS 201, semeados em trés densidades de semeadura:
50, 60 e 70 mil sementes/ha, em area experimental da
Embrapa Milho e Sorgo, Sete Lagoas, MG, nas safras de
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1996/97 e 1997/98. A qualidade dos lotes foi avaliada pelo
teste padrdo de germinacédo (BRASIL, 1992), obtendo-se os
valores de 95, 90, 85 e 75%. As parcelas constituiram-se de
guatro linhas de cinco metros lineares, espacgadas entre si de
90 cm. Foi feita uma adubacéo de plantio com 300 kg/ha da
férmula 8-28-16 e 60 kg/ha de N em cobertura, 35 dias apés
o plantio. O delineamento experimental foi fatorial (4x3), em
blocos casualizados, com quatro repeticdes. Os parametros
avaliados foram: porcentagem de plantulas emergidas aos dez
dias, indice de velocidade de emergéncia, nUmero de espigas/
na colheita, producao de espigas/ha e producédo de graos/ha.
O indice de velocidade de emergéncia (IVE) foi calculado
utilizando-se a férmula de Maguire (1962), sendo que a
contagem inicial comegou no quinto dia, em 1996, e no
guarto dia, em 1997. Para avaliacdo da emergéncia de
campo, as plantulas foram contadas aos 10 e 30 dias ap6és a
semeadura. A analise estatistica foi realizada com o programa
MSTAT e as comparagdes entre as médias foram efetuadas
pelo teste de Duncan, a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

Os dados das Tabelas 1 e 3 mostram que a qualidade da
semente afetou significativamente (P<<0,01) a porcentagem
de emergéncia de campo, o indice de velocidade de
emergéncia, o estande aos 30 dias, o numero de espigas/ha,
a producao de espigas e graos, em ambos 0s anos.
Entretanto, esses parametros nao foram afetados pela
densidade de semeadura.

A emergéncia das plantulas em campo atingiu valores
superiores a 92%, quando utilizaram-se lotes de alta
qualidade (Q1), e inferiores a 85% para lotes de baixa
qualidade (Q3 e Q4). O uso de lotes com germinacéo de
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75% reduziu a produtividade em 21%, em 1996, e 25%, em
1997, quando comparadas com sementes de alta qualidade.
Enquanto que, para o aumento da densidade de semeadura de
50 para 70 mil plantas por hectare, houve um aumento de
produtividade de 11% e 15% (Tabelas 2 e 4).

O uso de sementes dentro dos padrdes minimos estaduais, ou
seja, lotes com 85%, afetou substancialmente a emergéncia
de campo, a velocidade de emergéncia, o numero de plantas/
ha e a produtividade, tanto em 1996 como em 1997 (Tabela
1, 2, 3 4, 6). Nao houve diferencas entre as sementes de
gualidade acima de 90% para esses parametros. Isto indica
gue os produtores de milho deveriam utilizar apenas sementes
com germinagdo acima de 90%.

O ganho médio de produtividade (Tabela 5) foi de 39% para
sementes de alta qualidade e de 46,7% para a mais alta
produtividade (plantio de 70 mil sementes com 95% de
germinacgéo) em relacdo a qualidade e densidade de
semeadura mais baixa. Em 1997/98, apesar de a
produtividade ser menor, os ganhos foram superiores,
atingindo 50%, em média, para os lotes de sementes de alta
qualidade (Tabela 6).

A populacao final variou de 36,2 a 67,9 mil plantas/ha, em
1996, e 32,4 a 64,5 mil plantas/ha, em 1997, para as
diferentes combinacdes de qualidade e densidade de
semeadura (Figura 1). Ainda na Figura 1, observa-se um efeito
linear positivo entre a populacéo de plantas e a produtividade
de milho. O aumento de produtividade foi de 51 kg e 64 kg
para cada aumento de 1000 plantas por hectare, em 1996 (R?
= 0,96) e 1997 (R? = 0,92), respectivamente. A
produtividade em 1997 foi inferior & de 1996, devido a seca
na época da floracdo e do enchimento de graos.
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Tabela 1. Efeito da qualidade inicial da semente na emergéncia, no estande, no nimero
de espigas e na producdo de milho BRS 201, em Sete Lagoas, MG, em 1996.

Qualidade Emeargéncia  Estande Mamers de  Paso de Peso da
da semente & 10 dias 30 dias IYE espigas/ espigas graos'ha
%) ) 1901 (il (kg hal (kgthal
a7t ¢85.a} 95 6 a* 95 8a* 1324a* B3I B3ITa* B15Z2a* B.805a"
Q2 /00 856 a 95,3 a 1338 64000a 81600 G.908 a
a3 (86,0} B33k 22 0h 10.2 b 0273 b T.280 b 5.230 b
Q4 476,Q1 1.3 E I 8.6 B1.733 ¢ G.370 ¢ aAa0
I (5% 1,60 1,36 0,21 330 BZ6 450

Asoddiag, denrm 42 cada caluna, zepnidas da mesma lerrz odo diteram entre si pel teste de Thinzan, a
3 de probabulidade.

Tabela 2. Efeito da densidade de semeadura na emergéncia, no estande, no nimero de

espigas e na producgdo de milho BRS 201, em Sete Lagoas, MG em 1996.

Mdmero de  Emergéneia  Estande Mormero de Paso de Paso de
sementes a 10 dias 30 dias IWE espigas! espigas grans
(10HH (%) (%] {hal (kgihal {kgthaj
50 56,7 a* g64a* 1.88"%5.389c T7121b 60507
60 B76a 87.3a 1,7 abhil b 7465 abh 6,365 ab
0 B74a 87,6 a ‘1,88 82167 a 7Aa34 8 67604
f4adia B7.2 87,1 1.8 G53.HBS 7.800 6.401
Izd 6% 1,20 117 o8 722 480 450

=As médias, denero de cads colung, seguidas de mesma leoa vdo diferem coreg si pela reste de Duncan, 2
% de probabilidade.
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Tabela 3. Efeito da qualidade inicial da semente na emergéncia, no estande, no
nimero de espigas e na producdo de milho BRS 201, em Sete Lagoas, MG, em
1997.

Qualidade Emargéneia  Estanda Nimera de Peso da Peso da

da semente & 10 dias = 30 dias IYE espigas’ espigas grios/ha

[ (% (%) (ha) (kgha) [kghal

0z {30.0) 22,98 9.4 a 1956a 53TIZa 5,628 a 4,558 a
03 {860 T4T b MTbh 1480 444000 49406 b 2957 b
04 175.0) 58.3 ¢ 60.0c 1Z28c 32E1BOc 4410 ¢ 3.548 ¢

Iz 15 %) 1.62 5.3 1.36 2.85 260 207

01 195.0) 22.5a* 81.6a* 19.6a* 54025 8% 5.868 a* 4.756 af

=As ddizs dentro de cada colana segnidas da mesma lenea oo ditzeem cooee $ipelo este de Duncan a
0% de probabilidade.

Tabela 4. Efeito da densidade de semeadura na emergéncia, no estande, no nimero de
espigas e na producdo de milho BRS 201, em Sete Lagoas, MG em 1997.

Nimero de | Emergéncia  Estande Nimers de  Peso de Pasa da
gementes a 10 diaz 30 dias IVE espigas/ espigas grins
10001 : (%] (ha) Tkglhal [kgihak

51 80,1 a" FT0a" 138 AM.00Q e AB2R e 2000e

BC B2.3a ?7.7a 165h 473330k 5211k 4206h

7C g2, 1a 792a 196& bB4.37Za E.BBO a 4811 a
hedia 31.9 78,2 16,6 47 556 5,203 4.205%
Iscd (5% 242 4,87 1.86 2508 225 180

*Az médias, dentro de cada coluna, sequidas da mesma letra nao diferem entre
sipalo lasla da Duncan, a 5% de prababilidade.

Boletim01.p65 11 30/09/2003, 11:13



iy

12 Qualidade da Semente e Densidade de Semeadura no Estabelecimento...

Tabela 5. Ganho de produtividade em milho BRS 201 em relacéo a qualidade e a
densidade de sementes, em Sete Lagoas, MG, 1996.

Cualidade de Nomero de samentesiha

semente {1000}

1% 50 B0 70 Média
4 M b e
01 (35,0 133,32 a* 13B,3 a* 146,7 a* 1284 a*
LY (40, 134,/ 8 1344 8 144.4 g 1495 8
03 (35,0} 1162 b 124,8 b 133,56 b 124,85 b
04 (76,00 1000 ¢ MOE & M7.0e 1092 ¢
Meédia 121.8 127.6 13E.6 128.3

*hs medias dentro de cada coluna seguidas da mesma letra nao diferem entre
5i pala lasle de Duncan a 5% da probabilidada.

Tabela 6. Ganho de produtividade em milho BRS 201 em relagdo a qualidade e a
densidade de sementes, em Sete Lagoas, MG, 1997.

Oualidade de Namero de semeantes/ha

semente [(1000)

() B 60 70 Média

a7t ias al 147,70 a* 163, 7 a* 168.7 a* 163.2 a*
Q2 (90,0} 139.9 a 1424 & 1658.1 a 1416,8 a
Q3 (85,0 119.4 b 131.7 b 1353 b 1274 b
a4 (75.0} 100.0 ¢ 113, 8¢ 1290 c 114.3 ¢

Midia 125.8 1366 145.3 135.4

“As mddiza dentro de cada cohina segnidas da mesma lerea afn ditzrem entie sipeli reste de Mhincan 2
304 de probabilidade.
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Figura 1. Relacdo entre a populagéo de plantas e a produtividade do milho BRS201 em
Sete Lagoas, MG. Os valores da regressao linear sdo: a = 1.712,3e b = 0,051 (R*=

0,96) em 1996 e a = 3.031,2 e b = 0,064 (R* = 0,92) em 1997.

Verifica-se, na Tabela 7, que houve uma correlacéo positiva
entre a qualidade da semente, o peso de espigas (r =
0,77**) e o0 peso de graos (r = 0,75*%*), bem como entre a
emergéncia de campo e o IVE (r = 0,97**) e entre o nimero
de plantas/ha e a producao (r = 0,70**).

Tabela 7. CorrelagGes entre emergéncia de campo, IVE, n.° de plantas, estande
final, peso de espigas e peso de grdos em milho BRS 201, em Sete Lagoas, MG.

Ermargéncia

%)

M.? da

plantas

Estands Paso de  Pasa de

final (%) espigas qQraos

I"E - -

MN." de plantas - -

Emergéncia - Q.27 "

(0L
n.62*

.58 0,73 " 7a="
0,970 0,740 073
0,667 o.7o** 7o

Estande - - - - [ o.7a"

P. de: espigas (LR 1= Rl

Peso graos - - - - - -
Boletim01.p65 13 30/09/2003, 11:13
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As producdes de espiga e de grdo aumentaram com a
gualidade da semente, mas 0os aumentos nao foram
significativos para os acréscimos na densidade de semeadura,
principalmente quando se utilizou semente de alta qualidade.
Isto significa que o aumento da densidade de semeadura para
o hibrido BRS 201 ndo compensou a baixa qualidade da
semente. Nas Tabelas 2 e 6, verifica-se que, com 0 aumento
de 50 para 70 mil sementes/ha, com semente de baixa
gualidade (75%), a populacéo foi de 52.080 plantas/ha e a
produtividade de 5.840 kg/ha, enquanto que utilizando-se um
lote de alta qualidade (90%) e densidade de 50 mil sementes/
ha, a populagéo foi de 47.800 plantas/ha e a produtividade de
6.870 kg/ha. Isto indica que, mesmo com um aumento da
densidade de 40%, houve um declinio na produtividade de
15%, devido a baixa qualidade da semente.

Conclusodes

1. O aumento da densidade de semeadura ndo compensou a

gualidade de semente e, acima de 60 mil sementes/ha, ndo

houve ganho na produtividade de milho, nas condi¢fes de
Sete Lagoas, MG.

2. uso de lotes de sementes com germinacéo de 85%, mesmo
estando dentro dos padrfes estaduais, provocou reducéo da

emergéncia no campo e na produtividade de milho.

3. Os resultados evidenciam que a qualidade de semente é

fundamental para o estabelecimento da cultura e o aumento

de produtividade, indicando que os produtores de milho
devem utilizar lotes de semente com germinagao superior a

90% e densidade de semeadura entre 50 e 60 mil sementes/

ha.
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