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Introducéo

Ha décadas, alguns pecuaristas brasileiros utilizam o
plantio consorciado de culturas anuais (milho, sorgo,
arroz e milheto) e forrageiras perenes como estratégia
para recuperacgao, renovagdo ou manutencao da
produtividade das areas de pastagens. Tecnologias
desenvolvidas pela Embrapa para essa finalidade, como
o Sistema Barreirdo e, mais recentemente, o Sistema
Santa Fé, sdo importantes ferramentas para a
implantacdo de Sistemas de Integracéo Lavoura-
Pecuéria (SILP) em propriedades rurais voltadas para a
producao agropecuaria.

A Integracdo Lavoura-Pecuéria, considerada como a
diversificacéo, rotacéo, consorciagdo e/ou sucessao
das atividades agricolas e pecuarias dentro da
propriedade rural, de forma planejada, constituindo um
mesmo sistema, de tal maneira que ha beneficios para
ambas, apresenta, como uma das principais vantagens,
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a viabilizagao da recuperagéo do potencial produtivo de
areas agricolas, em especialmente areas de pastagens
degradadas.

A degradacéo de pastagens € um processo dinamico,
iniciando-se com a queda da produgao de forragem,
evoluindo para o aparecimento de plantas invasoras e
pragas, alcangando, em alguns casos, situagdes de
degradacao do solo e de recursos hidricos. As
principais causas da degradacgao das pastagens sdo a
falta de reposigéo de nutrientes ao solo e o manejo
animal inadequado (superpastejo).

As culturas mais utilizadas para o plantio consorciado
com forrageiras perenes s&o milho, sorgo, arroz , mais
recentemente, o milheto e o girassol. Neste trabalho,
trataremos mais detalhadamente das densidades de
plantio e taxas de semeaduras das culturas do milho,
sorgo e milheto, além das gramineas e leguminosas
forrageiras, por se apresentarem mais relacionadas a
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producao pecuaria, ou seja, essas culturas possibilitam
a producéo complementar de forragem (silagem, feno,
corte direto ou pastejo) ou graos, que sao utilizados na
formulacéo de ra¢gbes concentradas e/ou suplementos.

Vantagens da consorciacéo na
recuperacao/renovacao de pastagens

Recuperacgao da producgéo de forragem da pastagem;
Producéo extra de forragem das culturas anuais
gue podem ser armazenadas para o periodo de
seca ou pastejadas diretamente;

Viabilidade econémica, beneficiando-se da
receita oriunda da venda de gréos ou produgéo
extra de forragem para abater os custos de
iNSUMOS € servigcos necessarios;

Diversificar a produc¢éo, diminuindo riscos
inerentes a cada uma das culturas
isoladamente;

Aumentar a eficiéncia no uso dos fertilizantes e
dos recursos naturais (solo, 4gua e radiacdo);
Utilizacéo da pastagem para produgéo de
palhada, viabilizando o plantio direto da cultura
subsequente.

Consideracdes sobre as densidades e
taxas de semeadura em plantios
consorciados de culturas anuais e
forrageiras

As recomendag6es de cultivares, densidade e
espacamento entre linhas para as culturas anuais
utilizadas em plantios consorciados séo as mesmas do
plantio solteiro da cultura do milho e do sorgo para
gréos e silagem, entretanto, para os consércios com
milheto e sorgo para pastejo, sdo recomendadas
densidades de semeadura menores, reduzindo a
presséo de competi¢do da cultura com a forrageira e
garantindo a boa formacé&o da pastagem. Portanto,
deve-se escolher cultivares recomendadas para a
regido. Além disso, no caso do milho, deve-se optar por
cultivares que apresentem alta insercdo de espigas
(facilidade de colheita) e toleréncia & acidez e ao
aluminio do solo. No caso do sorgo e milheto, utilizar
cultivares mais tolerantes & acidez do solo. Para as
gramineas forrageiras, em fungdo da competicdo com a

cultura anual, dos beneficios de se ter uma pastagem
bem estabelecida ao final do ciclo da cultura anual e do
baixo custo relativo de suas sementes, tém-se
recomendado taxas de semeaduras superiores as
recomendadas quando da semeadura solteira.

Densidade de semeadura para milho

Definida como o nimero de plantas por unidade de area
na ocasido da colheita, tem papel importante no
rendimento do milho, uma vez que pequenas variagcbes
na densidade tém grande influéncia no rendimento final
da lavoura. A densidade de plantio (ou estande)
inadequada é uma das causas da baixa produtividade
de milho, no Brasil.

A densidade de plantio ideal é fungdo da cultivar e da
disponibilidade hidrica e de nutrientes. Para os hibridos
triplos e simples, é frequente a densidade de 50 a 60
mil plantas por ha (Tabelas 1 e 2), havendo casos de
recomendacéo de até 80 mil plantas por ha. Apenas 25
cultivares s&o recomendadas com densidades de
plantio igual ou maior do que 70 mil plantas por hectare.
A maioria das empresas j& esta recomendando
densidades de plantio em fungéo da regido, da altitude
e da época de plantio. Além disso, j4 existem empresas
recomendando a densidade em funcéo do
espacamento, 0 que representa uma evolugéo.
Normalmente, séo recomendadas maiores densidades
associadas a espagamentos reduzidos.

Algumas empresas especificam apenas o plantio de
verdo ou safra hormal e a safrinha. Um maior nimero de
empresas, entretanto, fornece maiores informacdes,
separando o plantio cedo, normal, tardio e safrinha.
Outro aspecto importante no plantio do milho safrinha é
0 ajuste na densidade de plantio. Como regra geral, a
densidade é menor do que a recomendada para a safra
normal, principalmente devido & menor disponibilidade
hidrica que ocorre nesse sistema de plantio.

Densidades de semeadura para sorgo

O cultivo do sorgo de duplo propésito e para silagem,
gue apresenta boa tolerancia a déficit hidrico, é
alternativa interessante para a producao de forragem a
ser ensilada em regifes sujeitas a veranicos e/ou
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Tabela 1. Densidade de plantio e quantidade de sementes de milho para o estabelecimento do consércio

entre culturas anuais e forrageiras.

Cultivar Densidades de plantic Quantidade de sementes
(Plantasrha) (kg/ha)
Variedades 40,000 a 50.000 18- 20
Hibridos duplos 45,000 a 53.000 20-22
Hibridos triplos & simples 50.000 a 70.000 20-25

Tabela 2. Namero aproximado de sementes por 10 metros de sulco, para diferentes densidades de

semeadura e espagamento entre linhas, considerando uma perda no estabelecimento de 20%.

Espacamento Densidade de semeadura (pl./ha)
{cm) 40,000  45.000 50.000 55.000 G0.000 65.000 T0.000
o0 24 27 30 33 36 38 42
60 29 33 36 40 44 48 50
T0 34 38 42 46 o0 o4 58
80 38 43 48 53 58 63 67
a0 43 49 54 &0 65 Eh TG

produzida em solos de &reas sob pastagens
degradadas recentemente corrigidas, onde, em fungao
do pouco tempo de aplicagdo e/ou disponibilidade
hidrica, ndo ocorreu a completa reacéo do calcario.

A utilizac&o do sorgo pastejo em plantio consorciado,
na recuperagao/renovacao de pastagens, tem-se
mostrado bastante atrativa para o pecuarista, uma vez
que, em funcéo do rapido estabelecimento e acimulo
de forragem de boa qualidade da cultura do sorgo,
possibilita o retorno dos animais a area recuperada
mais rapidamente (entre 35 e 45 dias apds o plantio).
Ap06s dois a quatro ciclos de pastejo, 0 sorgo encerra
seu ciclo e a forrageira perene passa a predominar na
pastagem.

Uma boa semente fiscalizada de sorgo, no Brasil, deve
ter, no minimo, 75% de poder germinativo (padrao
federal). No entanto, as mais conceituadas marcas ja
distribuem sementes de sorgo com padrao minimo de
80%. Portanto, para uma boa regulagem do
equipamento de plantio, o produtor deve procurar saber
qual o padréo de qualidade da semente que esta
adquirindo e exigir o boletim de analise do fabricante ou
distribuidor. Para iniciar o procedimento de regulagem

da plantadeira, além dessa informacéo, o produtor deve
procurar saber se o fabricante da semente indica um
disco pré-perfurado que se adapte a sua semente e ao
equipamento de que o produtor dispde. Caso contrario,
o produtor deve seguir as instrug8es do fabricante da
maquina, que normalmente indica o nimero de furos e
seu didmetro, para semear sorgo. O produtor deve-se
basear, também, nas indicaces de densidade e
populacéo de plantas (Tabela 3) recomendadas para a
cultivar que vai ser plantada e que devem ser fornecidas
pelo produtor de semente. A profundidade de plantio
recomendada é de 3a 5 cm.

Densidades de semeadura para milheto

Da mesma forma que o sorgo pastejo, o0 milheto é uma
excelente alternativa para a recuperacéo/renovacéo de
pastagens degradadas, produzindo uma grande
qguantidade de forragem em curto periodo de tempo,
possibilitando o retorno dos animais mais rapidamente
a area, destacando-se por sua grande tolerancia a
deficit hidrico e por ser uma boa alternativa de cultura
anual para a “entrada” em areas de pastagens que
apresentem alto grau de degradacéo do solo.
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Tabela 3. Espagcamento entre linhas, nimero de sementes por metro, consumo de sementes e

densidades de plantas dos diferentes tipos de sorgo, para o estabelecimento do consdrcio entre culturas

anuais e forrageiras.

Tipo de sorgo Espacamento MNumera de Caonsumo de Populaciio na
entre linhas {m}) sementes/m® samentes calheita {mil
(kg'ha) plantas)
Granifaro 0,50a0,70 15a18 Gal 140a 170
Duplo proposito 0,70 a 0,80 18220 6asd 140 a 170
Silegem 0,80 a2 0,80 13a15 5a7v a0a 110
Corte verde 0,30 a2 0,80 - §a2 200 a 300
Pastejoffenacgdo 0,30 - 8al12 200 a 300
Pastejoffonacao alanco = 12220 400

Tabela 4. Densidade de semeadura e consumo de sementes de milheto em funcéo da finalidade de

plantio, para o estabelecimento do consércio entre culturas anuais e forrageiras.

Finalidade do plantic Espagamento entre Consumo de Densidade de
linhzag (m) sameantas (kg/ha)™ sameadura (pl.tha)
Graos 0.40 a2 150.000
Silagem 0,70 152 20 180.000
Corte/pastejo 17235 10a13 1350.000
Corte/pastejo A lango 15a 20 180.000

* Normalmente as sementes disponiveis no mercado apresentam VC = 60%

A densidade de semeadura do milheto varia de acordo
com a finalidade a que se destina a cultura (Tabela 4). A
profundidade recomendada para a semeadura do
milheto é de 2 a 4 cm.

Taxas de semeadura de forrageira
perenes

O uso de sementes de m4 qualidade é causa freqliente
de fracasso na formacéo de areas de pastagens. Em
sistemas de integragao lavoura-pecuaria, a boa
formagao da pastagem é fundamental para garantir uma
boa producéo de forragem e uma boa cobertura do solo
no momento da dessecagédo. Assim, além de uma boa
distribuicdo das sementes, as taxas de semeaduras
recomendadas devem garantir um bom estande. Da
mesma forma, ndo se deve também “confiar” no banco
de sementes da forrageira existente na area da
pastagem para uma boa formagao, apés o plantio da
cultura anual, ou seja, deve-se realizar nova semeadura
da forrageira.

A porcentagem do Valor Cultural (%VC) € uma sintese
dos principais parametros de qualidade de um lote de
sementes. Os resultados dos testes de pureza e de
germinacéo (ou do tetrazdlio) permitem o célculo do VC
da amostra de sementes, o qual é feito pela férmula: %
VC = (% pureza X % germinagdo ou % sementes
viaveis)/100.

Assim, a divisdo de um determinado nimero indice
recomendado (Pontos de VC na Tabela 5), que varia de
acordo com a espécie, tamanho da semente etc., pelo
valor cultural (%VC) do lote de sementes que se
pretende semear, permite calcular a quantidade minima
de sementes (taxa de semeadura) dagquele determinado
lote necessario para um bom estabelecimento da
pastagem.

Exemplo:

Plantio em sulco de Brachiaria brizantha cv. Xaraés,

com recomendacéo de 350 PVC/ha.

% VC da semente encontrada no mercado = 32%.
Taxa de Semeadura (kg/ha) = 350/32 = 10,9 kg/ha.
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Tabela 5. Recomendacdes, em pontos de valor cultural (PVC/ha), das principais forrageiras perenes utilizadas no

estabelecimento do consércio entre culturas anuais e forrageiras.

Forrageira Pontos de Valor Cultural = PVCiha
No suleo’ Mo sulco® A lanco Prafun. de plantio {crm)

B. brizantha cv Marandu 300 a 350 350 a 450 450 a 600 2aa
B. brizantha ov Xarads 300 a 350 350 a 450 450 a 600 Zag
B. ruziziensis 300 a 350 350 a 450 450 a 600 Zag
B, decumbens 300 a 350 350 a 450 450 a &0 2a6
B. hurmidicola 300 a 350 350 a 450 450 a 00 2as
P maximum ov Tanzania 250 @ 300 300 a 400 400 a 500 1a3
P maximum cv Mombacga 250 a 300 300 a 400 400 a 500 1ald
P maximum oy Massai 250 a 300 300 a 400 400 a 500 Ta3d

! plantio no sulco na profundidade recomendada

Zplantio no sulco misturado ao adubo em plantio simultdneo com a cultura anual.

O calculo da % V.C. pode ser também de grande auxilio
na escolha do lote de menor custo. A diviséo do custo/
kg de sementes pela % VC do lote resulta no custo de
cada 1% de VC. Assim, por exemplo, supondo um Lote
A, com 40% VC a venda por R$ 5,00/kg e um Lote B,
com 20% VC a venda por R$ 3,50/kg, a melhor compra
seria 0 Lote A, apesar do seu maior custo/kg, pois cada
1% VC do Lote A custaria R$ 0,125, enquanto que, no
caso do Lote B, o custo seria R$ 0,175 por ponto de
VC, ou seja, 40% mais caro.

Consideragdes sobre o plantio
consorciado de culturas anuais e
forrageiras

Existem diversas alternativas tecnoldgicas que poderéo
ser utilizadas para a implantagéo do consorcio;
entretanto, a escolha das cultivares e a necessidade e
a época de aplicagédo de insumos e realizacdo das
operagdes de mecanizacdo dependem dos objetivos do
produtor e do grau de degradacéo da pastagem/solo.
Assim, o diagnéstico detalhado da area em questéo é
fator fundamental para o sucesso do consércio.
Questdes como a definigdo da necessidade de
corretivos, da necessidade ou nédo de incorporacao e se
0 preparo do solo ser4 o convencional ou existe
condi¢bes para a realizagdo, ja no primeiro momento,
do plantio direto deveréao ser respondidas por meio de
informag6es obtidas no diagndstico. Nesse diagndstico,
a avaliacéo do perfil quimico e fisico do solo, tais como:
acidez superficial e subsuperficial; disponibilizagéo de
nutrientes; teor de matéria organica; compactacéo e/ou

adensamentos superficial e subsuperficial sdo
determinantes na escolha das operagdes de
mecanizagdo e de insumos a serem utilizados. Além
dos aspectos do solo, a presenca de plantas invasoras
e de cupins de monticulo também podem tornar
necessario o revolvimento do solo para melhorar a
qualidade da semeadura.

Caso ocorram problemas no estabelecimento inicial da
cultura do milho e seja verificado aumento na pressao
de competicéo por parte da forrageira, deve-se realizar a
aplicacdo de uma subdose em pds-emergéncia.
Geralmente, tem-se aplicado 20% da dose cheia de
nicosulfuron. Essa aplicagdo pode ser realizada
juntamente com o herbicida pés-emergente utilizado
para o controle das plantas daninhas de folhas largas.

Quando o espagamento entre linhas da cultura anual
(geralmente milho ou sorgo) for superior a 50 cm, é
necessario estabelecer uma ou duas linhas adicionais
da forrageira perene nas entrelinhas, para melhor
formagao da pastagem. Existem, no mercado,
semeadoras que executam o plantio da cultura anual e
da forrageira perene simultaneamente, distribuindo as
sementes da forrageira perene na prépria linha da
cultura e implantando mais uma ou duas linhas na
entrelinha da cultura. Quando o produtor nao tiver
acesso a esses equipamentos, pode-se realizar o
plantio da forrageira perene a lanco ou com plantadeira
apropriada para o plantio de sementes pequenas
(espagamento entre linhas entre 17 e 30 cm) e realizar,
na sequéncia, o plantio da cultura anual com a
semeadora tradicional para graos.
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Na recuperagao/renovacgao de pastagens utilizando
sorgo para pastejo ou milheto como cultura anual, é
recomendado, apos o primeiro ciclo de pastejo (40-45
dias apés o plantio), realizar a aplicacéo a lango de 30
kg/ha de nitrogénio, para acelerar o estabelecimento da
forrageira perene e aumentar o perfilhamento e acimulo
de forragem da forrageira anual.

Areas de pastagens podem apresentar condigbes
naturais apropriadas para a reproducéo e sobrevivéncia
de insetos que podem comprometer o desenvolvimento
das culturas anuais e da forrageira, principalmente a
cigarrinha-das-pastagens (Deois flavopicta) formigas,
além das pragas costumeiras do milho e do sorgo. O
tratamento preventivo das sementes de milho, sorgo e
milheto é fundamental para manutencéo do estande e
rendimentos desejados.Os inseticidas mais indicados,
de acdo sistémica, séo aqueles que tém como base o
carbofuran, carbosulfan e o thiocarb. Para as sementes
das forrageiras perenes e, como tratamento
complementar as sementes das culturas anuais, devem
ser utilizados, nas doses recomendadas pelo
fabricante, inseticidas a base de fipronil.

Considerag0des Finais

Sistemas de integracéo lavoura-pecuaria (SILP),
compostos por tecnologias sustentaveis e competitivas
foram e ainda estéo sendo desenvolvidos e/ou ajustados
as diferentes condi¢des edafocliméticas do pais, o que
tem possibilitado a sustentabilidade do empreendimento
agricola, com redugéo de custos, geracao e distribuicao
de renda, maior oferta de empregos no campo e
diminuic&o da pressao por abertura de novas areas para
exploragdo agricola.
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Durante as etapas de conversao da propriedade rural
para SILP, o proprietario devera qualificar-se, pois o
gerenciamento torna-se mais complexo. Assisténcia
técnica especializada pode contribuir positivamente
para o diagndstico, planejamento e gestéo da
propriedade.

As maiores dificuldades para adog&o de SILP por parte
do pecuarista é o seu parque de maquinas geralmente
limitado. Por sua vez, o agricultor demandara
investimentos consideraveis em cercas, aguadas e
animais. Em razéo disso, acordos de parcerias e
arrendamentos de terra podem ser uma saida para
aqueles que nao dispdem de capital para fazer esses
investimentos ou ndo estéo dispostos a utilizar as
linhas convencionais ou especiais de crédito, como o
PROLAPEC/BNDES, implementadas pelo governo
federal.
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