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Apresentacao

Em todo o mundo, a competicdo pelo uso multiplo da dgua exige
novas posturas por parte dos governos e da sociedade. Esse
cenario, ja ha algumas décadas, vem apontando para a
necessidade de se tratar a 4gua como um insumo estratégico e
um recurso natural limitado e escasso. Assim, maior énfase vemn
sendo dada ao seu uso racional, capaz de evitar perdas em
quantidade e qualidade. Daqui para frente, maior atencdo deveré
ser dada também a “producdo” e conservacdo da dqua de boa
qualidade.

Neste contexto, a agricultura, como grande usudria dos recursos
hidricos, é quase sempre apontada como um obstéculo. Porém,
embora seja fonte de alguns problemas, pode ser também a
solugdo de grande parte deles. E que o espaco rural assume
relevéncia ndo s6 na producéo de alimentos, fibras e energia,
mas também como “produtor” de dgua em quantidade e
qualidade satisfatorias, para utilizacdo por outros segmentos da
sociedade.

E a partir desse quadro que ganha importéncia a introducéo de
um novo ator neste cendario, ou seja, o agricultor “produtor” de
agua, aquele que observa conceitos e emprega tecnologias



relacionados a agricultura sustentavel. Dentro de seu sistema de
producéo, esse agricultor deve considerar, ao mesmo tempo, a
dgua como um de seus insumos e como um de seus produtos. O
seu manejo ndo pode ser visto como uma etapa independente
dentro do processo de producéao agricola, e sim como um
sistema integrado. Essa visdo resulta no enfoque hidroagricola,
que busca conciliar os diversos usos dos recursos hidricos, de
modo a promover um balanco 6timo entre demanda e oferta de
agua, no espago e no tempo.

Esse é apenas mais um exemplo que reforca a importédncia de
instituicées publicas e privadas somarem esforgcos, em busca de
solugcbes e da maior divulgacéao e utilizacdo de conceitos e
tecnologias voltadas para a sustentabilidade. Certamente, s6
assim sera possivel acrescentarmos mais um produto a nossa
pauta tradicional de produgcéo, ou seja, a dgua, visando, ainda, a
reducdo de um passivo ambiental que data de varias décadas.
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Agua: Recurso Natural

A agua, nas formas liquida e sélida, cobre mais de dois
tercos de nosso planeta e, na forma gasosa, é constituinte da
atmosfera. Sem agua nao seria possivel a vida como a
conhecemos.

Agua: Recurso Natural Finito

Ao contrario do que muita gente pensa, o volume de
chuvas é praticamente o mesmo desde a origem do planeta. O
que mudou foi sua distribuicao espacial e temporal.

A agua, ao se precipitar sob a forma de chuva, segue trés
caminhos:

1 - Evapora-se, retornando a atmosfera.

2 - Escorre superficialmente para os rios e lagos.

3 - Infiltra-se no solo, nas camadas subsuperficiais ou
nas camadas profundas.

No primeiro caminho, incorpora-se a atmosfera, podendo
formar novamente nuvens; no segundo, aumenta,
imediatamente, a vazao dos rios, escorrendo-se pelos cursos até
alcancar os oceanos; no terceiro.caminho, forma os lencéis
superficiais e ou lencdis subterraneos.
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Dessa forma, toda a agua existente na atmosfera é
resultado da evaporacao da superficie do solo e da agua das
superficies livres, como mares, rios e lagos.

A respeito da evaporacao, seria interessante ressaltar a
importancia dos grandes reservatdrios de dgua das usinas
hidrelétricas. Para efeito de ilustracao, considere-se apenas a
agua derivada do rio Sao Francisco:

-  50% evapora dos lagos das hidrelétricas

- 30% é utilizada pela agricultura irrigada

- 20% destina-se a consumo humano e
industrial.

Bacias Hidrograficas

Sao unidades geograficas naturais e seus limites foram
criados pelo escoamento das aguas sobre a superficie, ao longo
do tempo. E, portanto, o resultado da interacdo da 4gua com
outros recursos naturais, englobando toda a area de drenagem
de um curso d’agua.

Um significativo percentual das areas das bacias
hidrograficas é constituido por espaco rural, pois as atividades
agropecuarias sao aquelas que ocupam maiores extensoes de
espaco geografico. Os impactos gerados por essas atividades,
além da natureza tipicamente difusa, podem ser refletidos nas
bacias hidrograficas de ordem hierarquica superior. A subdivisao
de uma bacia hidrografica em seus componentes (sub-bacias)
permite a pontualizacao de problemas difusos, tornando mais
facil a identificacao de focos de degradacao ambiental instalados
e 0 grau de comprometimento da producao sustentada.

Outro aspecto de alta relevancia é que as pequenas
bacias sao, na maioria das vezes, restritas a um municipio. Isso é
de transcendental importancia para o sucesso de qualquer
iniciativa, pois é no municipio que as coisas acontecem. Ignorar
este aspecto talvez seja uma das razoes do insucesso de muitos
planejamentos de bacias, pois, em virtude de procurarem maior
aporte politico, olham apenas a bacia de maior porte,
esquecendo-se também que € nas pequenas bacias que
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interagem as comunidades rurais com os componentes do meio

fisico. A abordagem deve ser integrada do regional com o local,

de modo reciproco. Assim, a sub-bacia, restrita a um municipio,
torna-se a unidade ideal para o planejamento.

_/\gua: Insumo Estratégico

A migracao da populacao do campo para a cidade e a
industrializacao, além de exercerem significativa demanda de
aguas dos mananciais, também exigiram o crescimento do
parque gerador de energia elétrica, que, por sua vez, implicou a
necessidade de aproveitamentos hidrelétricos.

Adicionalmente, houve a necessidade de aumentar a
producao de alimentos, o que veio encontrar na agricultura
irrigada o canal apropriado para satisfazer essa demanda. A
intensificacao da pratica da irrigacao configura uma opcao
estratégica de grande alcance para aumentar a oferta de
produtos destinados ao mercado interno, consolidar a afirmacao
comercial do Brasil num mercado internacional altamente
competitivo e melhorar os niveis de producao, produtividade,
renda e emprego no meio rural e nos setores urbano-industriais.
No Brasil, 4% da area plantada é irrigada, e corresponde a 16%
da producao.

Agua: Recurso Escasso e de Qualidade Ameacada

Com a expansao dos centros urbanos, a intensificacao da
industrializacao e a ampliacdo da agricultura irrigada, é crescente
a demanda de &gua tanto para consumo direto como para a
utilizacao em diversas fases da producao, ou para usos nao
consuntivos (lazer, paisagismo), acirrando a competicao. Além
disso, a qualidade dos mananciais vem decrescendo rapidamente
pela agao antrépica.

O crescimento da demanda mundial por 4gua de boa
qualidade, a uma taxa superior a renovabilidade do ciclo
hidrol6gico é, consensualmente, previsto nos meios técnicos
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e cientificos internacionais. Esse crescimento tende a
tornar maior a pressao sobre os recursos naturais do planeta
neste século.

Captacdo de Agua das Chuvas

A captacao de aguas superficiais de chuva tem sido feita
pelo homem desde a antiguidade. Uma tecnologia adequada para
tal € o uso de barraginhas dispersas na propriedade, conhecida
ha bastante tempo, mas pouco utilizada nos dias de hoje.
Acreditando no potencial dessa técnica para preservar o
potencial hidrico de uma propriedade, foi desenvolvido, na
Embrapa Milho e Sorgo, em Sete Lagoas-MG (Barros, 2000), um
projeto denominado “Captacdo de Aguas Superficiais de Chuvas
em Barraginhas”.

Essa tecnologia consiste em dotar cada propriedade e, no
conjunto, toda a microbacia de pequenas barragens ou
miniacudes, nos locais em que ocorram enxurradas volumosas e
erosivas, barrando-as e amenizando seus efeitos desastrosos. A
experiéncia iniciada pela Embrapa, em pequenas propriedades,
demonstrou que, através da construcao de microbarragens de
captacao, é possivel retornar ao lencol fredtico e mananciais um
volume médio de 1.000 m3/ha.ano, apés ocorréncia de 10 a 12
chuvas.

Além de contribuirem para a perenizacao de mananciais,
com agua de boa qualidade, as barraginhas possibilitam a
recuperacao de areas degradadas pela chuva; retém, junto com a
dgua, materiais assoreadores e poluentes, como terra, adubo,
agrotéxicos em geral, esterco com antibiéticos etc., que iriam
diretamente para os cérregos € mananciais, provocando
contaminacao.

Aumentando a Infiltracao

O aumento da infiltracdao de agua passa,
fundamentalmente, pelas areas de cobertura vegetal da bacia
contribuinte. Para tanto, € de primordial importancia o
levantamento da capacidade de uso da bacia, para que se
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possa planejar a localizacao adequada, de cada
exploracao: matas, pastagens, lavouras, areas de preservacao e
de lazer. Além da localizacdo adequada, é preciso observar a
maneira correta de fazé-la. Ressalta-se aqui a importéancia do
plantio direto como uma pratica que pode contribuir muito para
iSsoO.

Trabalho realizado pela Embrapa Milho e Sorgo (Alvarenga
et al.,1998), com o objetivo de se estudar o efeito de diferentes
métodos de manejo de solo para o cultivo do milho, sobre as
perdas de solo e agua sob condicées de chuva natural na regiao
de Sete Lagoas, MG, utilizando solo descoberto (parcela padrao)
e pastagem de braquiaria como tratamentos de referéncia para
minima e maxima protecao, mostra claramente que a pastagem
nao degradada e o plantio direto sdo os métodos de manejo de
solo que maiores garantias oferecem do ponto de vista de
conservacao de solo e agua no sistema (Figura 1).

No tratamento referencial (parcela padrao), com preparo
convencional e solo descoberto, a perda média de terra foi de
15,8 t/ha/ano, superior ao limite maximo toleravel para esse
solo, que é de 12,72 t/ha/ano. As menores perdas de solo e
agua foram verificadas nas parcelas com pastagem e com plantio
direto de milho. No caso do plantio direto, a auséncia de
revolvimento e a melhoria da cobertura do solo contribuiram para
que as perdas por erosao fossem minimizadas

Nas parcelas plantadas com milho, o plantio direto
proporcionou, na média dos cinco anos de estudo, 7,3 vezes
menor perda de solo e 3,2 vezes menor perda de 4gua do que as
parcelas com os sistemas de preparo do solo.

Os resultados mostram a necessidade de proteger a
superficie do solo, seja com cobertura viva ou morta, como
forma de reduzir as perdas de solo e de 4gua do sistema.

13
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M solo erodido (/ha/ano)
O agua perdida (% da chuva)

25

15

104

Padrao Pastagem Disco Plantio Aiveca Preparo
Direto Invertido

Figura 1. Relacdo entre sistemas de producdo e perdas de agua
das chuvas.

Fonte: Alvarenga et al. (1998 )

Enfoque Hidroagricola

O manejo adequado da agua na agricultura nao pode ser
considerado uma etapa independente dentro do processo de
producao agricola, devendo ser analisado dentro de um enfoque
sistémico. Dentro desse enfoque, a utilizacao da bacia
hidrografica como unidade de planejamento para agoes.
integradas, a adocao de estratégias de conservacao de solo e
agua, a captacdo das dguas das chuvas, como as “barraginhas”,
a utilizacao de sistemas de manejo que aumentem a infiltracao
da agua, como o plantio direto, a utilizacao de sistemas que
reduzam o uso de agroquimicos, tais como controle biolégico,
controle integrado de pragas e doencas, aparecem como
alternativas de grande potencial para a solucao dessa
problematica.
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Um aspecto a considerar é que o planejamento de bacias
tem sido bastante unilateral: ora priorizam o aspecto hidrico, ora
priorizam o uso agricola. Evidentemente que o aspecto hidrico é
de transcendental importéncia, mas nao se pode esquecer o
produtor rural que vive na bacia e necessita de renda para sua
sobrevivéncia.

Por outro lado, os reflexos das medidas de manejo
integrado de bacias hidrograficas devem transcender o enfoque
puramente agricola, refletindo em garantia de abastecimento
hidrico, tanto em quantidade quanto em qualidade, para a
populacao urbana, processamentos industriais e vida util de
reservatorios para geracao de energia e fonte de lazer. Assim, o
espaco rural assume relevancia ndao s6 na producao de alimentos
e fibras, mas também como “produtor” de d4gua em quantidade e
qualidade satisfatérias, para utilizacao multipla por outros
segmentos da sociedade.

Ha de se ressaltar que, dentro desse prisma, o agricultor
deve considerar a 4gua como um de seus produtos, e seu
manejo adequado ndo pode ser considerado uma etapa
independente dentro do processo de producéao agricola, devendo
ser analisado dentro do contexto de um sistema integrado

Agricultura Irrigada

A alimentagdo humana e animal tem sua origem na
agropecuaria e as expectativas mundiais apontam para uma
necessidade crescente de producao de alimentos, com uma
projecao de duplicacdao dessa demanda até o ano 2025, no
ambito internacional. Isso implica a possivel ampliacao da area
agricola e/ou aumento da sua eficiéncia na producédo de
alimentos, o que significa um aumento na demanda de dgua para
uso agricola e/ou consumo e um aumento na eficiéncia agricola
do uso da agua.

A eficiéncia média nacional de aplicacao de irrigacdo esta
estimada em 60%. Se essa eficiéncia for elevada, através de
atividades de pesquisa e transferéncia de
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tecnologia, para um patamar conservador de 65%, isso
representard uma economia da ordem de 3 bilhdes de m3/ano,
volume que poderia abastecer uma populacao equivalente a oito
vezes a de Belo Horizonte, ser adicionada a reservatérios para
outros usos ou irrigar uma area adicional de mais de 200 mil ha,
quase 10% da area total irrigada no Brasil.

Sistemas Agrossilvopastoris

Os sistemas agrossilvopastoris sdo sistemas de producao
em que sao combinadas as atividades agricolas, pecuérias e
florestais. Esses sistemas representam uma 6tima alternativa
para a producdo simultanea de produtos florestais e alimentos,
além de contribuirem para a sustentabilidade do agronegdécio.
Outros beneficios esperados dessa pratica sdao a melhoria das
caracteristicas fisicas, quimicas e microbioldgicas dos solos, a
reciclagem e a fixacdo de nutrientes e a conservacao dos
recursos hidricos.

A diversificacdo das atividades nas propriedades rurais
contribui para minimizar os riscos da atividade agricola e melhor
aproveitamento da mao-de-obra e dos implementos, além de
propiciar a criacao de outras fontes de renda, como a venda de
madeira, frutos, sementes, mudas, etc. Assim, os sistemas
agrossilvopastoris constituem uma alternativa bastante
promissora para que o produtor possa preservar areas de recarga
e de protecao e conseguir renda para o seu sustento.

Demanda de Intervencao

O cenario existente aponta para a necessidade de
considerar a 4gua um insumo estratégico e recurso natural
limitado. Do ponto de vista de insumo estratégico, a énfase
maior deve ser colocada no seu uso, € portanto, requer-se uma
racionalizacdo desse uso para evitar perdas em quantidade
(desperdicio) e qualidade (contaminacao). Do ponto de vista do
recurso natural limitado, o foco deverda ser na producao e
preservacao de dgua de boa qualidade. (Figura 2)
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AGUA : INSUMO ESTRATEGICO E RECURSO NATURAL FINITO

[ SISTEMAS HIDRICOS ]

“E OFERTA

1

Protecao de Nascentes

Conservagao de Matas Politica de Recursos Hidricos

Ciliares = .
Protegdo de Aquiferos Ges"_" de Demanda Racionaliza¢#o do Uso da Agua
Revitalizagao de Lagos Gestao de Oferta “Producto de Adua®
Revitalizagao de Rios Gestdo de Qualldade ¥ .

Comrolf _de C:ontamlnantes Formagao de Gestores Monitoramento da Qualidade
Dessanilizagao

Figura 2. Diagrama ilustrativo da agua como insumo
estratégico e recurso natural finito.

O aspecto da gestao de recursos hidricos merece especial
atencao na busca de solucdes para o cendrio descrito. Para
alcancar tal objetivo, a gestao dos recursos devera estar
apropriadamente direcionada para as prioridades identificadas, ou
seja: a) gestao da demanda (racionalizacao do uso); b) gestao da
oferta (“producao de 4gua”); c) gestao da qualidade.

1. Quanto a Racionalizacdo do Uso

Do ponto de vista da racionalizagcao do uso, a elevacao da
eficiéncia do uso de agua para a agricultura constitui um desafio
complexo, uma vez que abrange diferentes estratégias, em
diferentes linhas de acao e escalas de atuacao, a saber:

1.1. Melhor aproveitamento da agua de chuva, através de
harmonizacao entre potencialidades ambientais (solo e agua) de
regioes, com as caracteristicas genéticas e fisiolégicas das
culturas, na forma de um zoneamento agroecolégico com énfase
para as relacoes solo-agua-planta-ambiente, em escala regional.

17
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1.2. Tecnologia de manejo e racionalizacdo do uso da 4gua
e outros insumos para agricultura irrigada, em escala parcelar ou
de propriedade, com o objetivo de aumentar o retorno (fisico e
econdmico) da producgdo, por unidade de agua utilizada, dentro
de um contexto sustentavel.

1.3. Monitoramento e avaliacao de desempenho
hidroagricola, envolvendo o desempenho global de areas
irrigadas e da qualidade da d4gua nessas éreas.

2. Quanto a Producéo de Agua

Do ponto de vista da producao de dgua de boa qualidade,
algumas estratégias e tecnologias diferenciadas sao necessérias,
enfocando tanto a dimensao da propriedade rural quanto a
microbacia e a regidao. As acOes de pesquisa e transferéncia de
tecnologia a serem desenvolvidas devem adotar dois enfoques
principais: as medidas a serem tomadas na propriedade e suas
consequéncias no @mbito das microbacias e bacias hidrogréaficas.
Dentre as linhas de trabalho recomendadas, destacam-se as
seguintes.

2.1. Desenvolvimento e/ou adaptagcao de técnicas de
contencado do escoamento superficial das 4guas de chuva para
recarga do lencol freatico, recuperacao da vegetacao (producao
de fitomassa) e estabilizacao dos mananciais.

2.2. ldentificacao e andlise de zonas preferenciais de
recarga de aquiferos, com vistas a conservacao da quantidade da
agua e a sustentacao e/ou incremento da infiltracao nas zonas
de recarga.

2.3. Manejo integrado de recursos naturais na bacia
hidrogréfica, buscando adequar a interveniéncia antrépica as
caracteristicas biofisicas dessas unidades naturais (ordenamento
do uso/ocupacao da paisagem, observadas as aptidoes de cada
segmento e sua distribuicao espacial na respectiva bacia
hidrogréafica), sob gestao integrativa e participativa, de forma
qgue minimizem impactos negativos e garantam o
desenvolvimento sustentado.

2.4 Desenvolver e adaptar metodologias e modelos para
monitoramento e avaliagdo dos impactos da atividade agricola na
producao e qualidade de agua, como instrumento de
planejamento e controle ambiental.
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3. Quanto & Qualidade da Agua

Um programa enfocando agua na agricultura deve ter a
qualidade da agua como um dos seus focos principais. A agua,
do ponto de vista das atividades agricolas ou rurais, precisa ser
vista em dois momentos, ou em duas posicées: a montante e a
jusante.

A 4gua a montante é aquela que sera usada na agricultura
ou na atividade rural e constitui seu insumo maior. A agricultura,
como principal usuaria, enfatiza a qualidade tendo em vista a
adequabilidade do insumo para sua producao.

A 4gua a jusante € aquela que ja foi utilizada ou perdida
no processo de producao agropecuéria, conhecida como o fluxo
de retorno, que é a parcela que percola através da zona radicular
e aquela que é perdida por escorrimento superficial.

Os enfoques a serem ressaltados sao:

3.1. Racionalizacao do uso de insumos para evitar perdas
controlaveis.

3.2. Preservacao da qualidade do fluxo de retorno
enquanto recurso natural, que ira retornar ao sistema hidrico.

3.3. Monitoramento e avaliacao da qualidade da agua
como instrumento de planejamento e controle ambiental.

Consideracdes Finais

O cenario apresentado sugere a oportunidade de se
implementar um programa de desenvolvimento regional baseado
em sub-bacias municipais, visando adequar a interveniéncia do
homem as caracteristicas biofisicas dessas unidades naturais,
sob gestdo integrativa e participativa, de forma que se
minimizem impactos negativos e se garanta o desenvolvimento
sustentado (renda para o agricultor, preservacao ambiental e
equidade social, para esta geracao e as que se seguirem).

Deve-se lembrar que todas as acoes de conservacao do
recurso agua e solo ocorrem na propriedade rural e que o
agricultor é o principal ator nesse processo. Tanto pode atuar no
sentido da conservacao quanto da degradacao.
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Embora a legislacao contemple apenas a figura do usuario
pagador da agua, aqueles que desenvolvem acoées que levem a
sua producao devem ser incentivados para tal. Ai se incluem
todas as praticas mencionadas anteriormente, na microbacia,
que tornem a propriedade uma unidade produtora de agua em
quantidade e qualidade.

Em linhas gerais, devem-se contemplar as seguintes acoes:

1. Promover uma campanha de conscientizacdo e
mobilizacao da sociedade e das comunidades sobre a
importancia da conservacao e preservacao ambiental,
dando énfase ao recurso agua, ressaltando os problemas
atuais de escassez e as solugdes propostas.

2. Promover acOes para a protecao de nascentes,
reflorestamento em areas de recarga e matas ciliares,
captacao e conservacao de aguas de chuva.

3. Promover acbes para a conservacao do solo e dgua,
através de um programa de manejo de préaticas culturais e
de conservacao de solo e agua, utilizando areas
representativas que sirvam como poélos irradiadores.

4. Criar alternativas de uso das areas de forma que o
produtor possa aliar renda a preservacdo ambiental.

5. Promover treinamento para pessoal da assisténcia
técnica, técnicos de cooperativas, liderancas de comités
de bacias e comunidades rurais, ONG’s, pessoal das
prefeituras, gerentes e técnicos de empresas de patrulhas
mecanizadas, produtores rurais etc., enfocando o manejo
integrado de sub-bacias, a recuperacdo de areas
degradadas, a qualidade ambiental e racionalizacdo do
.uso da agua.
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